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Krantz, J. E. Bergsingeniör. 99 een Kiruna. 
Köjer, K. Bergsingeniör. 86--------------------- Spexeryd, Tenhult. 
Lagerheim, G. Fil. Dr, Professor. 97....... Stockholm. 
*Lagrelius, A. Ingeniör. 08-------------------- Stockholm. 
Landin, J. Handelskemist. 83------------------ Stockholm. 
Larson, A. Grufingeniör. 85.--------------------- Striberg. 
Larsson, A. Ingeniör, 92... _.......... Liljeholmen. 
Larsson, E. Bergsingeniör. 97.......--.------ Bredsjö. 
Larsson, P. Direktor 04 .__........-.......... Striberg. 
Lehmann, J. Fil. Dr, Professor. 86....-------- Kiel. 
Lewin, B. W. Grosshandlare 90 ...---.------ Stoekholm. 
Lidén, R. Fil. Kand. 06.....- AAS Upsala. 
Lindberg, H. Fil. Magister. 95......-.------- Helsingfors. 
Lindblad, R. F. Bergsingeniör 03 ----------- Helsingborg. 
Lindegren, E. G. A. Fil. Kand. 06......... Stockholm. 
Lindström, A. F. d. Statsgeoleg. 71.......- Stockholm. 
Lindström, G. F. d. Assistent vid Riksmu- 

peung: E T E gts Stockholm. 


Lindvall, ©. A. F. d. Öfveringeniör. 93.... Stockholm. 
Linner, H. Jägmästare. 99.-----.--------------- Arvika. 


0 0strö EE SEET ELE Upsala. 


Lundberg, G. W. Ingeniör. 96..............- Tjernäs. 
Pondblad A Im. BEI een sen Stocksund. 
Lundblad, E. Fil. Stud. 06................... Upsala. 
Lundbohm, Hi. Disponent. 80 ................ Kiruna. 
Pundel MOTEK mnisi DA essen Stockholm, 
Lundin, B. Bergsingeniör. 03-..-------------- Wöästeräs. 
Löfstrand, A. G. Privatgeolog. 78._.....-... Stockholm. 
"Madsen, V. Fil. Dr, Statsgeolog. 89 ........ Köpenhamn. 
Makinson, W. D. Civilingeniör. 98 ........- Herrestad, Kärda. 
Mawaslling, Re ML Ike, Meere Stockholm. 
Mie kwita EA BER WR) nn seen Reval. 
*Milthers, V. Cand. polyt., Statsgeolog. 98.. Köpenhanın. 
A ISL A. Misere ER sera Oxford. 
Moberg, J. ©. Fil. Dr, Professor. 80........ Lund. 
Moll, K. T. Fil. Dr, Läroverksråd. 03....... Stockholm. 
Mortenson, 5. Fil Stud. Op, Upsala. 
Mossberg, ©. Disponent. 82........-........... Persberg. 
Mossberg, K. E. Bergsingeniör. 03.......... Grängesberg. 
Mueller, H. Grufingeniör. 02 ................. Malmö. 
Munthe, H. V. Fil. Dr, Statsgeolog. 86 .... Stockholm. 
Weka, 8. I Die Bee N Kalmar. 
Mörtstedt, S. F. Bergsingeniör. 92.........- Stockholm. 
Nannes, G. Fil. Dr, Ingeniör. 96..........--. Skara. 
Nathorst, A. G. Fil. Dr, Professor. 73....-- Stockholm. 
Nathorst, H. Bergsingeniör. 03 ........-.-- -- Malmberget. 
Nauckhoff, G. Fil. Dr, Grufingeniör. 75 .... Grängesberg. 
Nieboer, M. A. Bergskandidat. 05 ..........- Clausthal. _ 
Nlllgonm, A, iaa, CE a Svinninge, Akers- 
Berga. 
AEG AN, Ill, Sank Mss Upsala. 
“Naap Ih inga. e aa aoo Djursholm. 
Nordenskiöld, E. Frih., Fil. Kand. 00..... Stockholm. 
Nordenskjöld, I. Fil. Dr, Lektor. 98....... Borås. 
"Nordenskjöld, O. Fil. Dr, Professor. 90... Göteborg. 
Ard lund EKEK mre t ip oso så Kärrgrufvan. 
Nordqvist, H. Grufingeniör. 95 ..........-... Filipstad. 
Nordström, Th. Fil. Dr, Landshöfding. 71... Orebro. 
Norelius, O. Bergmästare, 86.....-..-.....--- Nora. 
Norman, K.E. Pl Lie. 03........ Stockholm. 
Norstedt, E. Brukspatron. 84 .................. Stockholm. 
Nybom, Fr. Ingeniör. 99 _._.................. Lökkens verk, 
Norge. 
Nyholm, R T. Forstmästare. 98 ............- Aänekoski. 
Nyström, J. F. Fil. Dr, Lektor. 95 ......... Stockholm. 
OÖdelstierna, E. G:son. Professor. 97...... Stocksund. 
Olbers, T. B. Ingeniör. 83............----....- Markaryd. 
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Orton, B. Bergsingeniör. 03..........------..- Stockholm. 
Otterborg, R. Bruksägare. 00....-....--.-..-. Upsala. 
"Otto, OC M. Generalkonsul. 03....--.-----.-.- Helsingfors. 
Palen, A. G. P. Bergsingeniör. 03 e Vestervik. 
Polen, dh il, Ihe Minen Upsala. 
Paijkull,G. Handelskemist. 95 _......-.-----. Stockholm. 
*Persson, N. Konsul. 92.............. en Helsingborg. 
IMC LEE UR USCH 0 1er Växjö. 
Petersson, E. INS ON. London. 
Petersson, P. F. d. Major vid Väg- och Vatten- 

byggnadskáren es Deren Surahammar. 
Petersson, W. Fil. Dr. Professor. 86 ...... Stockholm. 
Petren, J. G. Fil. Dr., Lektor. O1 .......-.- Stockholm. 
Pettersson, A. L. Th. Civilingeniör. 72....- Lysaker, Kristiania. 
*Pirsson, L. V. Professor. 97............ ees New Haven, Conn. 
Pike, Au 2201 INR MB nee Helsingfors. 


Pros J. F. Fil. Dr, Professor. 96 ..... Königsberg. 
Post, Hampus von, Fil. Dr, F. d. Professor. 72 Upsala. 
Post, L. von. Fil. Kand., Amanuens. 02... Upsala. 


N G. Grd. DU ees Bodö. 
Quensel, P Fil. Kand. 04 ...........-....... Upsala. 
*Ramsay, W. Fil. Dr, Professor. 85........... Helsingfors. 
Rauff, H. Fu. Dr, Professor. 08. Berlin. 
Ravr wJ Dee] Docent) e w Köpenhamn. 
Rehn, G. ©. Bergsingeniör. 00 ----------- ---- Stockholm. 
Rehnberg, O. Hlottchef. 91....._....... Skellefteä. 
Remele, A. Fil. Dr, Professor. 89 ........-..- Eberswalde. 
"Retzius, G. Med. och Fil. Dr, f. d. Profes- 

goie Ee O T Stockholm. 
Reusch, H. H. Fil. Dr, Chef för Norges Geol. 

Unders- Dea E E ae E E te Sn Kristiania. 
RICKETT E) 18. INNE (gr Stockholm. 
Rindell RANE Föfessor we Ye Mustiala. 
Ringholm, K. Fil. Kand 98................- Gefle. 
Ringius, G. E. Fil. Dr, Adjunkt. 89........ Ystad. 
Rohde, O. Bergsingeniör. 99 _......---.-..-.-- Stockholm. 
Rosen, P. G. Fil. Dr, Professor. 90........- Stockholm. 
*Rudelius, ©. Fil. Dr, Föreständare för Ätvida- 

bergs kopparverk. 90 EE rien Åtvidaberg. 
Rördam, K. Fil. Dr, Professor. 81 Hellerup. 
Sahlbom, Naima. Pl. Kand 94 ............ Stockholm. 
Sava, 0 A. Disponent. MM rn Laxå. 
Sjal, A 18. MR ` UEL. eegen Grängesberg. 
Samuelsson, F. G. Bergsingeniör. 98 ....... Rylishyttan, Fors. 
Sandeberg, H Löjtnant. 81 .................. Stockholm. 


Santesson, H. Fil. Dr, Aktuarie vid Sveriges 
(Geol@Underse eebe Stockholm. 


Sarlin, E. Bergsingeniör. 00 ..........-....... Pargas. 
Scheibe, R. Fil. Dr, Professor. 92 .....-..... Berlin. 
Somar O IL. Professors See Kristiania. 
Schmalensée, G. v. Privatgeolog. 83----.--- Stockholm. 
Schröder, H. Fil. Dr, Statsgeolog. 89...... Berlin. 
Schwartz, V. Fil. Dr, Disponent. 78........- Billesholm. 
Sederholm, J. J. Fil. Dr, Chef för Finlands 

Geol Unders. ns Seen, Helsingfors. 
Segerberg, C. O. Fil. Dr. 92.-.............. Stockholm. 
Segerstedt, P. J. Lektor. 05._................. Luleå. 
Seallikammmm, € RIE Die BL ae Coblenz. 
Sernander, J. R. Fil. Dr, Docent. , 88......-- Upsala. 
Sidenbladh, E. Fil. Dr, F. d. Öfverdirek- 

OHR. RN rA ee EE Stockholm. 
Sidenvall, K. J. F. Bergsingeniör. 99 ....... Falun. 
Sieger, R. Fil. Dr, Professor. 91 ............ Graz. 
Siljeström, J. O. A. Bergsingeniör. 00... Hammerfest. 
"Sjögren, Hj. Fil. Dr, Professor. 77........... Stockholm. 
Sjögren, OÖ. Fil. Kand. 05................... Upsala. 
Sjögren, A. Grufingeniör. 89 ..........-.....-- Stockholm. 
Sjölander, A. T. Ingeniör. 04._.._.-......... Stockholm. 
“Smith, H. H,  Beregsinseniör. 93 -____.-..... Trondbjem. 
Stahre, L. Professor. 77.......... er Stockholm. 
Stalsberg, R. F. Iugeniör. 74 .........-..----. Kongsberg. 
*Staudinger, K. Fil. Mag., Tullförvaltare. 97 Sordavala. 
Stedt, C. A. Ryttmästare. 04.................. Stockholm. 
Isu, 1% Je Vo ik e, Eine Köpenhamn. 
Ssang bg Miele WER „oe Stockholm. 
Stollenwerk, E. W. Bergsingeniör. O08_..... Åmmeberg. 
Stolpe, M. F. d. Aktuarie vid Sveriges Geol. 

Wie Pëtten EE Cer Grenna. 
Strandmark, J. E. Fil. Dr, Folkhögskoleföre- 

Gerbe, O). [um a 2 Grimslöf. 


Strandmark, P. W. Fil. Dr, Adjunkt. 85.... Helsingborg. 


Strokirk, ©. G. Ingeniör, Föreståndare för 


bat, ARN Börsras en Hernösand. 
Stutzer, ©. Assistent and. N. Sachs. Bergakade- - 

ie Mer Beer Freiberg. 
Sundberg, J. O. Fil. Kand., Rektor. 85 ..... Amäl. 
Sundholm, O. H. Giufingeniör vid Berg- 

Sehe) OI erregen Kopparberg. 
Svanbeck, P. Civilingeniör. BN o Stockholm. 
Svedberg, I. Grufingeniör. 96 en Billesholm. 


Svedmark, LE Fil. Dr, Statsgeolog. 76.... Stockholm. 
Svenonius, F. V. Fil. Dr, Statsgeolog. 76... Djursholm. 
Shen, 2. "20. (Bt, Mensen Upsala. 
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Söderlindh, S$. Fil. Kand., Adjunkt. 00 ..... Örebro. 
Tamm, A. W. Fil. Dr, f. d. Kontrolldirektör 


vid K. Kontrollverket. 71 ...--------------.-- Stockholm. 
Manner At, ` nvenior ` (E ee Helsingfors. 
Tellander, A. Fil. Kand., Amanuens. 01... Lund. 
aa, A "E. Direktör Otem Stockholm. 
Thoroddsen, Th. Fil. Dr, Professor. 83..... Köpenhamn. 
Tiberg, B. G. G. Bergsingeniör. 99...-....- Alten, Kaafjord. 
Ani berr JA Vv. DIOR (pre Långbanshyttan. 
Tigerstedt, A. F. Bergsingeniör. 93........- Helsingfors. 
Tillberg, B. W. Bergsingeniör. 00........... Västervik. 
Tillberg, K. v. Häradshöfding. 96....--....- Stockholm. 
*Tolmatschow, I. P. Fil. Dr, Konservator. 03 St. Petersburg. 
Torell, ©. Beresingeniör. 94 ......---...----.- Zinkgrufvan. 
*Torn&rhielm, T. Ingeniör. 96 .....---------- Värmlands Björne- 

borg. 
*Trysén, A. F. d. Bergmästare, terre Luleå. 
Trüstedt, O. Grufingeniör. 95 ---------------- Helsingfors. 
*Törnebohm, A. E. Fil. Dr, Professor, f. d. 

Chef för Sveriges Geol. Unders. 71 ......... Stockholm. 
Törnquist, 8. L. Fil. Dr, Professor. 71...... Lund. 
Ulffers, E. Grufingeniör. VIe Helsingborg. 
Ussing, N. V. Fil. Dr, Professor. 88...... ... Köpenhamn. 
*Vesterberg, K. A. Fil. Dr, Lektor. 86...... Ultuna, Upsala. 
op, dk dsk Ab, Professor ` EI ees Kristiania. 
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Wadner, G. Föreståndare för kemisk station. 05 Jönköping. 
AON, A, nr Mn ren Helsingfors. 
Wahlbom, A. Farm. Kand. 96 ...-......------ Lund. 
Wahnschaffe, F. Fil. Dr, Professor. 84..... Charlottenburg. 
bralllanins, I. 28 Di BE een Göteborg. 


Wallin, G. Grufingeniör vid Bergstaten. 93 Falun. 
Wallroth, K.-A. Kontrolldirektör vid K. Kon- 


tro] ver ket ge S Een Stockholm. 
Wastenson, A. Fil. Stud. 06 ............--.... Upsala. 
Wedblad, D. Landtbruksingeniör. 92........- Stockholm. 
Weibull, M. Fil. Dr, Lektor. 82 e Alnarp, Akarp. 
Wenström, G. Direktör. 96 __..------.-...-- Nynäshamn. 
Westberg, ©. F. F. d. Beremästare. 75.... Engelholm. 
Westh, T. Claudi. Ingeniör. 94.-------------- Aarbus, Danmark. 
Westman, J. Fil. Dr, Lektor. 00 ------------ Nyköping. 
Weström, A. Civilingeniör. 02.---------------- Stockholm. 
Westergärd, A. H. N:son. Fil. Kand. 01. Lund. 
Wibel, S. R. Ingeniör-Direktör. 87.----------- Zinkgrufvan. 
Wichmann, A. Fil. Dr, Professor. 86.......- Utrecht. 
Wickström, ©. Fil. Stud. 06 ........---.----- Upsala. 
Wiik, F. J. Fil. Dr, F. d. Professor. 74 .__.. Helsingfors. 


*Wiman, OG Fil. Dr, Docent. 89.....--....... Upsala. 


Wimmerstedt, A. Professor. VH. seen Stockholm. 
Winge, K. Fil. Lic., Föreståndare för Filip- 
stads berasskole, GA Filipstad. 

I Gut senior KEE Falun. 
Wako. iib MD Svalöf. 
Wittrock Ik IL EK and O Stockholm. 
Wolloman, A. Imi De Oaren Braunschweig. 
Wollgast, I. Fill Kand. 00 ------------------- Stockholm. 
Zachrisson, T. K. O. Bergsingeniör. 95.... Riddarhyttan 
eera S. Civilingeniör. O1..........-...- Djursholm. 
Den zen "2 Eile (eg, las eener Upsala. 
Zimmermann, P Fil. Dr, Statsgeolog. 98 Berlin. 
Äberg, Nehmen, X Moyin eo NEL een Stockholm. 
Akerblom, V. L. Geodet, Assessor. 95..... Helsingfors. 
Åkerman, A. R. Fil. Dr, F. d. Generaldirek- 

2 iie Waaa e a Stockholm. 
Ahlander, 0. e Stud. Oee Upsala. 


Öberg, P. E. W. Fil. Dr, Bergmästare. 74. Filipstad. 
Öberg, V. Fil. Dr, Folkhögskoleföreståndare. 73 Nässjö. 
Osterberg, K. Disponent. 94 ...-........-- .... Stockholm. 


Föreningen räknar den 1 januari 190%: 
Korresponderande Ledamöter.. 12 
Tie dam orten 395 
Summa 407. 


Invalda Ledamöter den 10 jan. 1907: 


Harder, P. Cand. polyt., Assistent .... Köpenhamn. 
Hesselman, H. Docent ................. Stockholm. 
SKkottab ers MOME 1 "be, seen Stockholm. 
Wallet AE Docenia nern Upsala. 
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Geologiska Föreningen 


utbyter publikationer med följande Institutioner och Sällskap 


m. H. 


Adelaide. 
Baltimore. 


Bergen. 
Berkeley. 
Berlin. 


Bonn. 
Bordeaux. 
Budapest. 


Buenos Aires. 


Buffalo. 
Cleveland. 
Danzig. 
Elberfeld. 
Freiberg. 
Graz. 
Greifswald. 


Halifax. 
Halle. 


Helsingfors 


Jönköping. 
Kiel. 


Kiew. 
Krakau. 
Kristiania. 


Royal Society of South Australia. 

Johns Hopkins University. 

Maryland geologieal Survey. 

Bergens Museum. 

University of California. 

K. Preussische geologische Landesanstalt. 

Deutsche geologische Gesellschaft. 

Gesellschaft für Erdkunde. 

Gesellschaft naturforschender Freunde. 

Friedländer & Sohn. 

Naturhistorischer Verein der Rheinlande. 

Société Linneenne. 

K. Ungarische geologische Anstalt. 

Instituto Geografico Argentino. 

Buffalo Society of natural sciences. 

Geological Society of America. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Naturwissenschaftl. Verein. 

K. Bergakademie. 

Naturwissenschaftlicher Verein für Steiermark. 

Naturwissenschaftlicher Verein für Neu-Vorpom- 
mern und Rügen. 

Geographische Gesellschaft. 

Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 

Kaiserl. Leop. Carol. Aka demie der Naturforscher 

Verein für Erdkunde. 

Industristyrelsen. 

Sällskapet för Finlands geografi. 

Geografiska Föreningen. 

Universitetets Mineralkabinett. 

Svenska Mosskultur föreningen. 

Naturwissenschaftl. Verein für Schleswig-Hol- 
stein. 

Société des Naturalistes. 

Académie des Sciences. 

Norges geologiske Undersögelse. 

Norske geografiske Selskab. 


Königsberg. 
Köpenhamn. 


Leipzig. 
Lille. 
Lissabon. 
London. 


Madison. 
Madrid. 
Melbourne. 
Mexico. 
Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 
München. 
Neu-Alexandria. 


Neweastle. 
New Haven. 
New York. 


Ottawa. 
Perth. 

Pisa. 
Philadelphia. 
Riga. 
Rochester. 
Rock Island. 
Roma. 


Rostock. 
San Francisco. 
Säo Paulo. 


Sydney. 
Stockholm. 


S:t Petersburg. 
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Physikal.-ökonom. Gesellschaft. 

Danmarks geologiske Undersögelse. 

Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiska Museum. 

Geologische Landesuntersuchung Sachsens. 

Société géologique du Nord. 

Commission du service géologique du Portugal. 

Geological Society. 

Geologists Association. 

Wisconsin Academy of Sciences. 

Comision del Mapa Geológico de Espana. 

Geological Society of Australasia. 

Instituto Geologico de Mexico. 

University of Minnesota. 

Me Gill University. 

Société imperiale des Naturalistes. 

Akademie der Wissenschaften. 

Jahrbuch für Geologie und Mineralogie Russ- 

lands. 

Institute of Mining and Mechanical Engineers. 

American Journal of Science. 

Academy of Sciences. 

State University, Albany. 

Geological Survey of Canada. 

Geological Survey of Western Australia. 

Società Toscana di Scienze naturali. 

Academy of natural Sciences. 

Naturforscher- Verein. 

Rochester Academy of Science. 

Augustana College. 

R. Accademia dei Lincei. 

R. Comitato geologico d'Italia. 

Società geologica Italiana. 

Verein der Freunde der Naturgeschichte in 
Mecklenburg. 

California Academy of Sciences. 

Commissao geografica e geologica. 

Geological Survey of New South Wales. 

Föreningen för Skogsvård. 

Svenska Teknologföreningen. 

Svenska Sällskapet för antropologi och geografi. 

Svenska Turistföreningen. 

K. Vitterhets-, Historie- och Antikvitets- Aka- 
demien. 

Comité géologique de la Russie. 

Académie Impériale des Sciences. 

Société Impériale Mineralogique. 

Société Impériale des Naturalistes. 
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S:t Petersbur 


Strassburg. 
Tokyo. 
Toronto. 
Tromsö. 
Washington. 


Wellington. 


Wien. 


g. Section géologique du Cabinet de Sa Majesté 


Imperiale. 

Geologische Landesanstalt von Elsass- Lothrin- 
gen. 

Teikoku-Daigaku. 

Canadian Institute. 

Tromsö Museum. 

United States Geological Survey. 

Smithsonian Institution. 

Colonial Museum and Geological Survey of 
New Zealand. 

K. k. geologische Reichsanstalt. 

K. k. naturhistorisches Hofmuseum. 


Dessutom öfverlämnar Geologiska Föreningen sina Förhandlin- 


gar till: 


Edinburgh. 
Kristiania. 
London. 


Lund. 
Paris. 


Stockholm. 


Stuttgart. 


Upsala. 


Wien. 


Geological Survey of Scotland. 

Kristiania Universitets mineralog. institut. 

Geological Survey of England. 

Redakt. af Geological Record. 

Lunds Universitets geolog.-mineralog. institution. 

Ecole nationale des Mines. 

Société géologique de France. 

K. Jordbruksdepartementet. 

K. Vetenskaps-Akademien. 

Sveriges Geologiska Undersökning. 

Stockholms Högskolas geolog.-mineralog. institution. 

Tekniska Högskolan. 

Riksmusei zoo-paleontologiska afdelning. 

Redakt. af Neues Jahrbuch für Mineralogie, Geo- 
logie und Paleontologie. 

Universitetsbiblioteket. 

Upsala Universitets mineralog.-geolog. institution. 

Naturvetenskapliga Sällskapets sektion för geologi. 

Geografiska Seminariet och Institutionen. 


Redakt. af Geographisches Jahrbuch. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 29. Häftet 1. Januari 1907. 


Mötet den 10 januari 1907. 


Ordföranden, hr G. DE Gees, hälsade aftonens gäst och 
ena föredragande dr J. J. SEDERHOLM från Hälsingfors välkom- 
men. 

Härefter meddelades, att sedan föregående sammankomst 
Föreningens Ledamot ingeniör H. G. A. Suxosrröm, Stock- 
holm, aflidit. 


Till nya Ledamöter hade Styrelsen invalt: 
Assistenten vid Danmarks Geologiska Undersögelse, Cand. 
polyt. Port, HARDER, 
på förslag af hr Grönwall; samt 
docenten i botanik vid Stockholms Högskola, botanisten 
vid Statens Skogsförsöksanstalt Hrxrık HESSELMAN, 
Stockholm, 
fil. lic., assistenten vid Statens Skogsförsöksanstalt C. 
SKOTTSBERG, Stockholm, och 
docenten i hydrografi vid Upsala Universitet A. WALLÉN, 
på förslag af hr J. Gunnar Andersson. 


Från docenten R. SERNANDER, Uppsala, hade ingått en 

skrifvelse af följande lydelse: 
»Till Geologiska Föreningens Styrelse! 

Undertecknad föreslår härmed, att följande beslut, fattade 
af Föreningen den 3 mars 1890, ur Föreningens stadgar utgå: 

1) Skandinaviska forskares originaluppsatser samt resu- 
méer eller referat af deras på andra ställen tryckta uppsat- 
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ser må endast på skandinaviskt språk i Geol. Fören. Förh. 
intagas, såvida ej Föreningen genom sluten omröstning an- 
norlunda bestämmer. Vare dock förf. i detta fall skyldig att 
till sin uppsats foga en kortare resumé på skandinaviskt språk. 

2) För uppsatser, som bemöta eller beriktiga på utländskt 
språk författade arbeten, må äfven utländskt språk få an- 
vändas; 

3) Utländska ledamöter medgifvas rättighet att publicera 
kortare meddelanden på deras eget språk. 

Upsala den 10 januari 1907. 

RUTGER SERNANDER.» 

Med anledning häraf meddelade ordf., att det utlåtande, 
som Styrelsen stadgeenligt hade att i frågan afgifva, skulle 
föreläggas Föreningen vid februarimötet. 


Hr SEDERHOLM höll därefter ett utförligt, af kartor, teck- 
ningar, fotografier och skioptikonbilder illustreradt föredrag 
om gneis och granit med särskild hänsyn till södra Finland. 

Föredr. ansåg det numera vara afgjordt, att våra flesta 
gneisformationer bildats under aktuella förhållanden, eme- 
dan de, om man undantager de äldsta granitgneiserna, äro 
liktidiga med eller yngre än säkert sedimentära skifferforma- 
tioner, hvilka innehålla metamorfoserade konglomerat, leror, 
sandlager, tuffer ete. Då skifferproblemet numera kunde be- 
traktas som i hufvudsak löst, måste turen åter komma till 
frågan om gneisens uppkomst, för hvars bedömande nu en fast 
utgångspunkt funnes. 

Föredr. hade tidigare beskrifvit »ådergneiserna» som en 
blandning af sedimentärt skiffermaterial och utifrån injicerade 
granitådror, men hade under senare år funnit, att i stor ut- 
sträckning äfven förekommo likartade blandningsbergarter, i 
hvilka en tryckskiffrig gneisgranit utgjorde den ena kompo- 
nenten. 

I skärgården E. om Hangö i Finland hade föredr. i de- 
talj studerat blandningsbergarter, i hvilka som komponenter 
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ingingo hufvudsakligast tre bergarter, en starkt skiffrig grå 
gneisgranit, en hornblendeskiffer och en massformig, ofta röd- 
aktig granit, som öfvergick i aplit och pegmatitgranit. Horn- 
blendeskiffern bildade delvis tydliga gängar i den gråa gneis- 
&raniten, snedt genomskärande skiffrigheten i denna, och var 
således att betrakta som en metamorfoserad trapp. Den röda 
Sraniten uppträdde äfven delvis som väl begränsade gångar 
och ådror, delvis var den intimt sammanväfd med de öfriga 
bergarterna, hvarvid isynnerhet inom vissa zoner synnerligen 
typiska »gneiser» bildats. 

Vid hornblendeskifferns successiva omvandling till gneis 
kännetecknades begynnelsestadiet af en egendomlig nätstruktur, 
hvarvid maskorna bestodo af en ljusare, mera granitlik massa 
än hufvudbergarten och delvis äfven anastomoserade med från 
sidorna inskjutande ådror af mera typisk granit. Denna var 
närmast hornblendeskiffern ofta aplitisk till sin beskaffenhet. 
Vid starkare inverkan af de förändrande krafterna hade berg- 
arten erhållit den för många gneiser karakteristiska starka 
veckningen eller vresigheten. Där brottstycken af hornblende- 
skiffer lågo isolerade i graniten, visade de ofta mer eller min- 
dre fullständiga uppsmältningsfenomen. 

Hos gneisgraniten fann man alla öfvergångar mellan en 
bergart med nätstruktur, i hvilken maskorna betecknades af 
en massa, som till färg och beskaffenhet föga afvek från huf- 
vudbergarten, och en gneis, innehållande tydliga ådror af röd 
Sranit och ofta visande den karakteristiska vresigheten, samt 
äfven till en bergart, som med den yngre granitens röda 
färg och mineralsammansättning förenade en utpräglad strim- 
mighet, hvilken var lika orienterad som hos den gråa granit, 
hvilken visade »nätstruktur». 

I andra delar af skärgården förekommo ännu mera in- 
vecklade blandningar af de nämnda bergarterna, för hvilka 
ofta var egendomligt, att skarpa knäckningar och förkastnin- 
gar samt mjuka böjningar förekommo jämsides, tydande på 
att olika delar af bergartsmassan samtidigt varit dels i fast, 
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dels i mer eller mindre plastiskt eller uppsmält till- 
ständ. 

Föredr. ansäg förhällandena tyda pä, att berggrunden 
i sin helhet i denna trakt vid tiden för den yngre granitens 
stelnande befunnit sig i smältande tillständ eller vid gränsen 
till detta. 

Han ville öfver hufvud taget tolka all strimmighet i gra- 
niter, som ej är att uppfatta som tryckskiffrighet, såsom be- 
roende pä en resorption af skiffriga eruptiv- eller sedimentberg- 
arter och anförde frän en mängd olika fennoskandiska gra- 
nitomräden exempel pä detta fenomen. 

Mest typisk är dock omsmältningen inom det omtalade 
»sveo-fenniska sträket», hvilket längs finska sydkusten sträc- 
ker sig å ena sidan till Ladoga, a andra sidan genom hafvet 
till norra delen af Svealand. 

Den regionala omsmältning, som föredr. ansåg hafva drab- 
bat denna zon, betecknades af honom med termen palingenes, 
emedan härvid likasom en pånyttfödelse af den granitiska mag- 
man ägt rum. Omsmältningen var beroende på att zonen i 
sin helhet kommit i eller nära intill de djupa delar af jord- 
skorpan, i hvilka allt öfvergår i flytande tillstånd. 

Föredr. visade, att denna teoretiska åsikt, som i nyare 
tid förfäktats i synnerhet af Mronst-Lërcz och Lawson, kunde 
följas tillbaka ända till Hutton. Att föredr. tidigare förhål- 
lit sig antagonistiskt särskildt mot LAwsons åsikter, berodde 
främst på att han ansett dennes användning af äteruppsmält- 
ningsteorien som en generell förklaring till det sakförhållan- 
det, att tydliga diskordanser i urberget i Kanada saknas, icke 
vara nyttig ur fältgeologisk synpunkt. Man borde tvärtom, 
om man vill förfara induktivt, utgå från det antagandet, att 
liggandena likväl någonstädes måste finnas i behåll, likasom 
man ju äfven vid studiet af skifferformationerna utgår från 
den premiss, att deras primärbeskaffenhet någonstädes bör fin- 
nas bevarad. Blott i den mån han tvingas därtill, borde fält- 
geologen medgifva, att förhållandena blifvit kaotiska och omöj- 
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liga att utreda, men icke a priori antaga, att de ursprungliga 
dragen öfverallt utplänats genom injektion eller omsmältning. 

Ingen hade före föredr. kommit till äsikten om en regio- 
nal äteruppsmältning eller palingenes på rent induktiv väg, 
genom petrografiska studier. 

Föredr. kastade vidare en blick på det fennoskandiska ur- 
berget i dess helhet, särskildt för att pröfva teoriens tillämp- 
ning. Han ansäg motsättningen mellan den mellersta delen 
af Fennoskandia med dess omväxlande byggnad och de enfor- 
miga gneisterrängerna i öster och väster samt omböjningen 
af strykningarna vid hvardera ändan af det sveo-fenniska strä- 
ket till N—S:lig riktning vara beroende på veckningsrörelser 
under postkalevisk tid, vid hvilka längst i N och SW grani- 
tiska massor framträngt och stelnat inom mellersta Fenno- 
skandias randzoner, medan däremot de omgifvande granit- 
gneisgebiten, hvilka han ansåg vara af högre ålder, blifvit 
Jämförelsevis föga berörda af dislokationer eller granitintru- 
sioner under kalevisk eller senare tid. 

Till sist berörde föredr. frågan om nomenklaturen för 
de gneisartade bergarterna. Framhållande, att »paragneiserna» 
i allmänhet lika gärna kunde betecknas som skiffrar, om än 
Strukturen t. o. m. i säkra konglomerat stundom kan vara 
fullt gneislik, och att de tryckskiffriga graniterna lika gärna 
kunde kallas gneisgraniter, ansåg föredr. för flertalet af de 
återstående gneiserna blandningen af olikartade komponenter 
vara karakteristisk, hvarför han afsett att för dem föreslå be- 
teckningen migmatiter (af uïyua, blandning). I hvarje hän- 
delse bildade de en särskild bergartsgrupp, som intager en mel- 
lanställning mellan de eruptiva (plutoniska) bergarterna och 
de metamorfiska kristalliniska skiffrarna. Palingenesen ut- 
gjorde likasom en stegring af den’ regionala metamorfosen, 
hvars grundorsak äfven torde ligga i plutoniska inverkningar, 
d. v. s. den inre jordvärmens inflytande. 

Som en förklaring af urbergets egendomliga beskaffenhet 
och särskildt af gneisens uppkomst var läran om en dynamo- 
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metamorfos enligt föredr:s åsikt alldeles otillräcklig, hvarför 
denna lära måste utbyggas i den riktning han föreslagit. 

Ändamålet med detta förberedande meddelande, som kom- 
me att på svenska offentliggöras i Geologiska Kommissio- 
nens i Finland Bulletin, var främst att fästa de fennoskan- 
diska kollegernas uppmärksamhet på betydelsen af dessa feno- 
men och på samma gång på vissa enhetliga drag i det nor- 
diska urberget. En utförligare afhandling om samma ämne 
ärnade föredr. publicera framdeles, sedan han hunnit insamla 
ytterligare iakttagelser. 


Hr QUuENsSEL meddelade ett och annat från det senaste 
Vesuv-utbrottet. Föredraget belystes af en karta samt stuffer 
och talrika skioptikonbilder. 


En tillämnad diskussion i anledning af hr SEDERHOLMS 
föredrag blef på grund af den långt framskridna tiden in- 
ställd. 


Vid mötet utdelades n:o 245 af Föreningens Förhand- 
lingar. 
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Om tvenne nybildade tjärnar i Älfdalens kronopark. 
Af 


HENRIK HESSELMAN. 


I den rika litteratur, som behandlar vär floras invand- 
ringshistoria efter istiden eller innehåller redogörelser för i 
praktiskt eller teoretiskt syfte utförda torfmosseundersök- 
ningar, finnas ej sällan uppgifter om förekomsten af subfossila 
stubbar på bottnen af insjöar. 

Den förste, som lämnar en mera ingående redogörelse 
för en dylik företeelse, är R. SERNANDER.! Han beskrif- 
ver stubblager af tall, stående på torf på bottnen af Ax- 
sjön i Lerbäcks socken i Närke. Han hänför dem till 
den subboreala perioden af de BLYTT-SERNANDERska klimat- 
växlingsepokerna och anser dem vittna om en varm och 
torr tid, som förorsakat en betydande sänkning af Axsjöns 
vattenyta. Af samma åsikt är GaAVvELIN beträffande de 
stubbar, som han upptäckt på bottnen af sjöarna Vänstern 
och Frucken i norra Småland.? Under den diskussion, som 
uppstod med anledning af GAVELINS föredrag, omnämner GUSs- 
TAFSSON stubbar från bottnen af andra småländska sjöar. Han 
anser dem härstamma från den varma klimatperiod, under 
hvilken ekfloran invandrade i vårt land och nådde längre mot 
norr än nu. Under samma diskussion omnämner SERNANDER 
några andra sjöar med stubbar under vattenytan, nämligen 


1 Om förekomsten af subfossila stubbar på svenska insjöars botten. Bo- 
taniska Notiser 1890, sid. 10. 
2 G. F. F. 26 (1904): 417—418. 
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Västra Nedsjön vid Hindäs i Västergötland samt Längträsk 
pä Äland. Liksom tallstubbarna på Axsjöns botten hänför 
han äfven dessa till subboreal tid. 

Mindre omfattande slutsatser ha andra forskare dragit 
af denna företeelse. Hampus von Post! omtalar i ett före- 
drag stubbar från Bårsjön vid Rejmyre i Östergötland och i 
en sjö vid Hyckjeberget i norra Dalarne. Han söker orsaken 
till nivåförändringen däruti, att sjöarna igenfyllas af torfbild- 
ningar. Tour beskrifver stubbar från bottnen af sjön Vismen 
i Kroksereds socken i Halland.? Han anser orsaken till sjöns 
nivåförändring vara en uppdämning af afloppet. 

GUNNAR ÅNDERSSON förnekar som bekant den betydelse, 
som en del forskare tillägga stubbarna på bottnen af nuva- 
rande sjöar, då det gäller att bevisa förefintligheten af de 
postglaciala nederbördsväxlingarna, och bekämpar på det hela 
taget den BLYTT-SERNANDERska åskådningen. För närvarande 
torde frågan ej kunna definitivt afgöras. Noggranna kartor 
och mätningar öfver sjöarna saknas. De teoretiska förutsätt- 
ningarna för att antaga en så betydande nederbördsförändring, 
att en del tämligen stora sjöar blifvit afloppslösa, ha ej när- 
mare debatterats. Frågan, huruvida en sådan sänkning af 
nederbörden ej skulle lämnat otvetydiga spår efter sig 1 vår 
skogsvegetation, har ej heller underkastats någon närmare 
granskning. Det är emellertid att hoppas, att saken på sitt 
nuvarande stadium hvarken från den ena eller andra sidan 
anses fullt afgjord. Därtill har den allt för stor betydelse 
för uppfattningen af vårt lands växtgeografiska utveckling och 
vår skogsvegetations klimatiska fordringar. 

För diskussionen af dessa spörsmål torde de i det följande 
beskrifna företeelserna icke vara utan allt intresse. Äfven om 
man ej kan tillägga dem någon afgörande betydelse, då det gäl- 


1 Bulletin of the geol. instit. of the univ. of Upsala. Bd I, sid. 284— 
288. Upsala 1893. 

2 Torfmosseundersökningar i Halland. Svenska Mosskulturföreningens 
tidskrift 1902, sid. 110. 
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ler att förklara de stora sjöarnas niväväxlingar, visa de dock, 
att ännu i dag samma fenomen kunna inträffa, som dä, för 
att begagna SERNANDERS terminologi, de subboreala skogarna 
dränktes af den rikare nederbörden under den subatlantiska 
tiden. 

Under skogsbiologiska undersökningar hösten 1903 i Älf- 
dalens kronopark i norra delen af Älfdalens socken i öfre 
Dalarne anträffade författaren af detta meddelande tvenne 
Smärre tjärnar, i hvilka döda torra träd stucko upp öfver 
vattenytan. De här reproducerade fotografierna torde gifva 
en tillräcklig föreställning om huru företeelsen tedde sig för 
äskädaren. 

Tjärnarna äro belägna alldeles i närheten af hvarandra 
invid Björnklitten utmed postvägen mellan kronoj ägarebo- 
stället Bunkrisbodarna och byn Nornäs, strax i närheten af 
aftagsvägen till Uppvan. Området tillhör Vanåns bevaknings- 
trakt af Älfdalens kronopark. Trakten utgöres af ett små- 
kulligt, delvis ganska flackt moränlandskap, bevuxet med tall- 
och granskogar. Myrarna intaga en betydande areal och 
Slingra sig fram mellan de skogklädda höjderna. I skogen 
har afverkningen varit ganska obetydlig, vegetationen har 
ännu delvis urskogskaraktär. Områdets höjd öfver hafvet är 
mellan 550 och 600 m. 

Tjärnarna hafva bildats i små sänkor i moränmarken och 
äro omgifna af normal skogsmark. Här meddelas nu närmare 
detaljer om deras belägenhet, vegetation och omgifning. 

N:o 1. Fotografien fig. 1 och kartskissen fig. 2 återge 
denna tjärn. I midten af tjärnen finnes ett parti öppet vat- 
ten utan någon fanerogam vegetation. På vattenytan summo 
emellertid stora stycken af Amblystegium fluitans (L.) DE 
Nor. Detta öppna parti omgifves af ett starrbälte med föl- 
Jande sammansättning: 

Örter, spridda. 

Comarum palustre, spridd. 

Menyanthes trifoliata, enst. fl. riklig. 
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Gräs, ymniga. 
Carex ampullacea, ymnig. 
> limosa, enst. 


På ett mindre område afbrytes Carex ampullacea-forma- 
tionen af ett större, rent bestånd af Comarum palustre, 
ymnig. 


ih, Carex ampullacea Een Comarum palustre 


| | Öppet vatten med talrika kullfallna stammar. 
HN Källa e ë Döda, kvarstdende stammar. 


För hand uppkastad skiss af tjärnen n:o 1. — Vid tjärnens kant nära källan 
tilloppet från myren; vid motsatta sidan det tillfälliga afloppet, 


Mossor, spridda. 
Amblystegium fluitans (L.) DE Nor. 
Sphagnum riparium ÅNGSTR. 


Öfver tjärnens yta uppskjuta talrika torrakar af tall eller 
gran. Deras antal uppgick vid besöket till 17 stycken. De 
flesta befinna sig i Carex ampullacea-formationen, några dock 
i kanten af det öppna partiet alldeles invid starrbältet. Den 
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vid besöket för hand uppkastade skissen, som här meddelas, 
angifver torrakarnas plats. I midten af den lilla tjärnen sågos 
talrika kullfallna stammar, af hvilka några sträckte sina 
grenar upp öfver vattenytan. Torrakarna hafva en höjd af 
10—12 m; ursprungligen ha träden varit högre, ty topparna 
ha blåst af. 

Omkring tjärnen finnes en smal randzon med hvitmossor 


och björnmossa, nämligen 


Sphagnum acutifolium EHRHART, m. rikl. 


> russowii WARNST., rikl. 
» girgensohmit Russow, rikl. 
> fuscum (SCHIMP.) KLINGGR., Spr. 


Polytrichum commune (L.), str. 


Den omgifvande skogen utgöres af tall; pa södra sidan 
är granen insprängd. Markvegetationen är densamma som 
kring nästa tjärn, där den närmare beskrifves. 

Tjärnen äger ett litet, helt obetydligt tillopp, kommande 
från en i närheten belägen myr. Omkring rännilen, som för 
helt obetydligt med vatten, växer ett svällande mosstäcke, som 
tycks utbreda sig på den omgifvande vegetationens bekostnad. 
Det bestod af följande arter. 


Sphagnum girgensohnii Russow. 
russowit WARNST. 
» riparium ÅNGSTR. 
> fuscum (ScHIMP.) KLINGGR. 
» "angustifolium C. JENSEN. 


Från tjärnen finnes endast ett mycket obetydligt aflopp, 
t. o m. obetydligare än det nyssnämnda tilloppet. Rännilen, 
som vanligen ligger torr, för ned till en nedanför liggande 
sänka, som rundt om kransas af björk. Från denna sänka 
finns intet aflopp, utan vattnet bortföres genom afdunstning 
och genom att sjunka ned i moränen. Vid besöket var sän- 
kan torr. Marken var dels beströdd med björklöf och i sak- 


Bd 29. H. 1.] NYBILDADE TJÄRNAR I ÄLFDALENS KRONOPARK. 29 


nad af vegetationstäcke, dels öfverdragen med smärre moss- 
fläckar, bestäende af 


Dicranum Bonjeani DE Nor. f. brevifolia, ymnig. 
Hylocomium parietinum (L.), spridd. 


För att komma närmare underfund med tjärnens upp- 
komstsätt utfördes på flera ställen mätningar af vattnets tem- 
Peratur. Lufttemperaturen växlade på dagarna under den 
vecka (1/9—14/9 1903), som kronoparken besöktes, mellan 6.3°— 
11.5” C. Tjärnens temperatur var på ett djup af något öfver 
en fot +9° C., vattnet i rännilen från myren +7° C. Där 
Carex ampullacea-formationen afbröts af ett rent bestånd af 
Comarum palustre, var temperaturen endast + 5.5” C. Här 
fanns sålunda en källa. Denna temperatur stämmer nämligen 
väl med andra närbelägna källors. I den bredvidliggande 
Myren fanns en källa med alldeles samma temperatur och 
ej långt därifrån en annan med en värmegrad af +6.5° C. 

N:o 2. Fotografi fig. 3. Denna tjärn är något större och 
ligger närmare aftagsvägen till Uppvan. 

Något sammanhängande hydrofytsamhälle finnes ej här, 
men vattenväxtfloran är ganska rik. Den består af 

Carex ampullacea, 

> CANESCENS, 

D stricta, 
Hippuris vulgaris, 
Juncus effusus, 
Menyanthes trifoliata, 
Sparganium minimum. 


Invid kanten står en buske af Salix nigricans. 

På bottnen förekommer ett täcke af Amblystegium fluitans 
(L.) De Nor., af hvilken flockar här och där flyta på ytan. 

Öfver hela denna tjärn förekomma talrika, stundom gan- 
ska stora torrakar, af hvilka några höllo på att falla omkull 
i vattnet. 


1 Bestämd af apotekare O. JENSEN. 


30 HENRIK HESSELMAN. [Jan. 1907. 


Tjärnen har intet synligt aflopp eller tillopp, ej heller 
stod nägon källa att upptäcka, ehuru sädan möjligen kan fin- 
nas längre ut pä djupare vatten. Vattnets temperatur var 
vid besöket +9.5° C. 

Närmast intill tjärnen finnes en mycket smal zon med 
spridda små tufvor af Sphagnum compactum DC. För öfrigt 
omgifves den rundt om af tallskog, som i afseende på sin 
sammansättning öfverensstäimmer med den i trakten rådande 
typen. Den visar icke det minsta spår till försumpning. 
Den har följande sammansättning: 


Träd, ymniga. 
Pinus silvestris, ymnig. 
Picea excelsa, strödd. 
Betula odorata, strödd, närmare tjärnen. 
Sorbus aucuparia, enst. 
Buskar, saknas. 
Ris, rikl.-ymniga. 
Myrtillus nigra, riklig. 
Calluna vulgaris, » 
Vaccinium vitis. idea, strödd. 
Myrtillus uliginosa, > 
Empetrum nigrum, » 
Örter, saknas. 
Gräs, spridda. 
Aira flexuosa, spr. 
Luzula pilosa, enst. 
Mossor, fläckvis ymniga. 
Hylocomium parietinum (L.), ymnig. 
» proliferum (L.), strödd. 

Polytrichum commune (L.), spridd. 
Lafvar, fläckvis ymniga. 
Cladonia silvatica (L), ymnig. 

» alpestris (L.), m. riklig. 
Cetraria nivalis (L.), strödd. 
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Fig. 3. 


Dr Statens Skogsförsöksanstalts samlir. gar. Fot. af förf. 


Nybildad tjärn i Älfdalens kronopark. Tjärnen n:o 2, På vattenytan simma 
flockar af Amblystegium fiuitans (L.) DE Nor. 
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Nephroma arcticum (L.), strödd. 
Peltigera aphtosa (L.), spridd. 

Liknande små tjärnar med i vattnet kvarstående stammar 
såsom rester af en försvunnen skogsvegetation skola, enligt 
kronojägare WALLIN i Bunkrisbodarna, äfven förekomma på 
ett par andra ställen inom Älfdalens socken, På dalmål lära 
de kallas vattlok. 

På min begäran företog kronojägare WALLIN i dec. 1906 en 
mätning af tjärnarna. Den mindre mätte då 9 m i längd, 
den större 11 m; djupet var 0.5 m i den förra, 0.6 m i den 
senare. Vid mitt besök voro tjärnarna vida större, hvilket 
visar, hur deras storlek växlar med nederbörden. 

Här ha vi sålunda framför oss en recent nybildning af 
smärre tjärnar. Torrakarna kunna knappast antagas ha statt 
mer än några tiotal år. Några upplysningar om tiden för 
deras uppkomst har jag emellertid ej kunnat erhålla. De 
längst ut i tjärnarna liggande stammarna ha först satts under 
vatten och fallit omkull. Sannolikt har tjärnen endast så 
småningom bredt ut sig, hvarefter turen kommit till de nu 
närmare kanten stående träden, som ännu stå upprätta. Möj- 
ligen befinna sig tjärnarna fortfarande under utbredning, 
ehuru detta ej med säkerhet kunnat afgöras. Vattenständet 
i tjärnarna växlar betydligt. Under torra somrar lära tjär- 
narna t. o. m. kunna ligga torra. Vid besöket rådde sanno- 
likt efter de rikliga höstregnen högvatten. Vegetationen in- 
till tjärnkanten tydde nämligen på att vattnet ej stiger mer 
än sannolikt några centimeter å en decimeter högre. Alla de 
träd, som nu stodo i vattnet, voro emellertid döda. Några 
döende träd observerades ej. 

Hvad nu orsaken till dessa tjärnars uppkomst beträffar, 
bör för det första framhållas, att människan härvidlag ej spe- 
lat någon roll. Några dämningar, som kunna tänkas ha in- 
verkat på vattenståndet i marken, förekomma ej i närheten. 
Myrutdikningar bedrifvas däremot inom närmaste området, 
men dessa hafva varit utan betydelse för tjärnarnas uppkomst, 
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dä tjärnarna äro äldre än myrutdikningarna. Förekomsten 
af en källa i den ena tjärnen och den andra tjärnens läge i 
en moränsänka, rundt om omgifven af torr skogsmark, visar, 
att vi här ha att göra med sekundära förändringar af morä- 
nens grundvattensstånd inom det område, där tjärnarna äro 
belägna. Det lilla tilloppet från en myr till den ena tjärnen 
Syntes vara af ett mycket färskt datum och har, då en källa 
finnes, mindre intresse, när det gäller att söka orsaken till 
tjärnarnas uppkomst. Fenomenets rent lokala natur förbjuder 
att såsom orsak till denna förändring i grundvattenståndet an- 
taga någon nederbördsförökning. Orsakerna måste tydligen 
Sökas på ett annat håll. 

Tills dato ha, sävidt författaren känner, några systema- 
tiskt bedrifna undersökningar öfver grundvattnets förhållande 
i våra moränmarker icke publicerats. Från praktiskt håll 
har man emellertid någon erfarenhet härom. Enligt munt- 
ligt meddelande af vår kände hydrotekniker, professor 
J. G. Brenn, uppträder grundvattnet i moränen synner- 
ligen nyckfullt. I ett borrhåll kan man påträffa vatten, 
i ett annat, bredvidliggande, däremot ej. En utpräglad grund- 
vattensnivä saknas, och på grundvattnet i moränmarken kan 
man ej anlägga något vattenverk. Samma åsikt hyser, lika- 
ledes enligt muntligt meddelande, Baurath Tuıem i Leipzig, 
en af samtidens främste hydrotekniker. De nordtyska städer, 
Som använda grundvatten för sina vattenledningar, hämta det 
ur flodaflagringar och fluvioglaciala aflagringar.! Köpenhamn 
däremot har sitt vattenledningsvatten från grundvattnet i 
moränleran. Här finns också en bestämd grundvattensnivå.? 

Emellertid torde man ej behöfva att för denna fråga 
närmare diskutera, huru grundvattnet förhåller sig djupare 
ned i moränen. De inom parken på hösten mätta källorna 


! HırpoLyr Haas: Quellenkunde, sid. 181. Leipzig 1895. 

2 ©. Amer, F. JOHNSTRUP og CHR. STEENBUCH. Nogle Undersögelser af 
Grundiuften, Grundvandet og Jordbunden i Kjöbenhavn og Frederiksberg. Kjö- 
benhavn 1888. 
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hade en i förhållande till ärsmediet temligen hög temperatur. 
Utom de förut omnämnda källorna kunna ytterligare tvenne 
inom Kälkäns bevakningstrakt anföras, med temp. + 4.5° och 
+ 5.5°C. Detta angifver, att källorna komma från vatten, som 
endast helt ytligt trängt sig ned i moränen. Här torde det 
ofta söka sig fram i mindre ådror. Härpå tyda de observa- 
tioner, som gjorts öfver vattnet i försumpad skogsmark vid 
de arbeten, som af Statens Skogsförsöksanstalt utförts under 
de tvenne sista somrarna. Dessa visa också, att vattnet har 
ett ganska nyckfullt förlopp äfven inom ett mindre område. 
Moränens genomtränglighet och hårdhet växlar ju också täm- 
ligen hastigt. 

Vi ha sålunda här att göra med ett vatten, som endast 
obetydligt trängt ned i moränmarken och som där sannolikt 
söker sig fram såsom små vattenådror. Grundvatten i egent- 
lig mening är det ej; det motsvarar närmast hvad tyskarne 
kalla Sickerwasser. Under sådana förhållanden torde förkla-: 
ringen till tjärnarnas uppkomst ej vara svår. Åtskilliga fak- 
torer kunna tänkas ha ändrat vattnets lopp i marken. 

Söker sig vattnet fram i smärre ådror, kunna dessa lätt 
tänkas slamma igen eller tilltäppas, t. ex. genom moränmate- 
rialets sammankittande. Vattnet ledes då en annan väg och 
kan möjligen gifva upphof till en nybildad källa. Mynnar 
denna ut i en sluttning, försumpas den omgifvande skogsmar- 
ken. Visar den sig däremot i bottnen af en moränsänka, kan 
den så småningom ge upphof till en tjärn, utfyllande depres- 
sionen i moränen, såsom i det här beskrifna fallet. 

Vidare försiggå i stor skala en del företeelser, som i viss 
mån böra inverka på vattnets gång i moränmarken, nämligen 
tjärnars och andra afloppslösa bäckens utfyllande med torf- 
och dybildningar. Mottager tjärnen från omgifvande skogs- 
mark alltjämt lika mycket vatten, bör vattennivån sa små- 
ningom höjas, allt under det tjärnen växer igen. Härigenom 
kan vattnet från tjärnen pressas fram på nya vägar genom 
moränmarken och på ett annat, mer eller mindre närliggande 
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ställe framträda som en ny liten källa. Det torde vara fråga, 
om ej något sådant ofta förekommer i skogsområden, där my- 
rar och försumpad skogsmark ha stor utsträckning. Skogs- 
markens försumpning utgår mycket ofta från en källa. 

Dylika smärre grundvattensändringar utan några klima- 
tiska orsaker torde väl i allmänhet ej förnekas af geologerna. 
Såvidt författaren känner, har man förut ej beskrifvit något 
liknande påtagligt exempel på lokala grundvattensändringar, 
som dessa tjärnar lämna. För klimatväxlingsteorierna ha de 
den betydelsen, att de kunna utgöra en felkälla, när det gäl- 
ler att af en myrs lagringsförhållanden draga slutsatser an- 
gående klimatväxlingarna. Särskildt torde detta kunna ta- 
gas i betraktande i Norrland, där de xerofila nivåerna, en- 
ligt L. v. Posts undersökningar,” endast förekomma i sådana 
mossar af mindre omfattning, som ligga i sänkor utan syn- 
liga till- och aflopp, eller som själfva utgöra den källa, från 
hvilken någon oansenlig skogsbäck upprinner. 

Slutligen torde en faktor böra framhållas, som i icke obe- 
tydlig mån bör kunna inverka på grundvattensståndet i mar- 
ken, nämligen skogarna. Enligt de mycket noggranna under- 
Sökningar, som utförts i Ryssland af Orotsk1J3? samt efter ho- 
nom, i Frankrike, af Henry,’ förmå skogarna sänka grund- 
vattnet, och det till ett ganska betydande belopp. De ryska 
undersökningarna ha utförts dels i steppskogarna, dels också 
i skogar nära St. Petersburg. De senare förekomma på sand, 
underlagrad af hvarfvig lera. I steppskogarna sjunker vatt- 
net i skogen 5--9 m under den nivå, som grundvattnet in- 


1 Norrländska torfmossestudier I. G. F. F. 28 (1906): 303. 


2 P, Orotskıs: Der Einfluss der Wälder auf Grundwasser. I. Hydro- 
logische Excursion in die Steppenwaldungen. Zeitschrift für Gewässerkunde 
1898, H. 4 och 5. Leipzig 1898. — II. Hydrologische Excursion (1897) in 
die nördlichen Waldungen. Samma tidskrift 1899, h. 3 samt 1900, b. 3. 

P. Ororskıs: Zur Frage über die hydrogeologische Rolle der Wälder in 
Gebirgsgegenden. Zeitschrift für Gewässerkunde. Bd 6, Heft. 6. 


3 Henry: Les forêts de plaine et les eaux souterraines. Revue des eaux 
et forets. Band 42. Paris 1908. 
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tager på den omgifvande slätten. Så stora skillnader ha ei 
iakttagits i barrskogarna vid Petersburg; dock visa under- 
sökningarna, att grundvattensnivån i den skogbeväxta mar- 
ken låg nära 3 m lägre, än där marken var gräsbeväxt. Lik- 
nande resultat har HENRY erhållit i norra Frankrike. -Orsaken 
till dessa betydande skillnader är skogens stora vattenförbruk- 
ning. Grundvattnet förbrukas hastigare än det hinner ersät- 
tas från den omgifvande terrängen. Detta gäller områden 
med jämn eller svagt sluttande terräng, hvarest grundvattnet 
rör sig endast helt långsamt. Ha vi däremot att göra med 
hastigt rinnande grundvattensströmmar, såsom i dalgångarna 
på den bajerska högslätten, synes skogen, enligt undersökningar 
af HARTMANN och EBERMAYER, ej utöfva någon inverkan på 
grundvattensnivän.! 

De franska och ryska undersökningarna ädagalägga, att 
skogen på jämn terräng har stort inflytande på grundvattnet. 
I bergstrakter, där nederbörden till stor del afrinner ytligt, 
blir skogens inverkan en annan än på slätten. Undersökningar 
häröfver saknas emellertid ännu. Henry framställer den 
förmodan, att de genom att förhindra vattnets allt för hastiga 
afrinning förmå höja grundvattnet. De i Schweiz pågående 
undersökningarna äro ägnade att närmare belysa denna fråga. 

Vi ha sålunda i skogen en på vattenhushållningen mäk- 
tigt inverkande faktor. Ju kraftigare skogen är, ju varmare 
och längre vegetationsperiod den åtnjuter, desto större betydelse 
får den i detta hänseende. Den torde äfven kunna utsträcka 
sitt inflytande till sjöarnas vattenstånd. Det torde väl ej, 
att döma af det ofvan anförda, vara alldeles uteslutet, att 
vida kalytor och brännor skola kunna inverka på vattenstän- 
det i närbelägna smärre sjöar, som få sitt vatten från det 
område, där skogen försvunnit. Förblir marken lika genom- 
släppande som förut, bör grundvattnet i marken höjas. Den 
starkt vattenförbrukande skogen är borta. Härigenom kan 


1 Untersuchungen über den Einfluss des Waldes auf den Grundwasser- 
stand. Jahrb. des Kgl. Bayr. Hydrotechn. Bureaus 1903. München 1903. 
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en mera konstant höjning af sjöns vattenständ inträffa. Blir 
marken mindre genomsläppande, ökas den ytliga afrinningen. 
Större variationer i sjöarnas vattenstånd under olika ärstider 
bli häraf en följd. Då det kan dröja länge, innan skogen 
kommer tillbaka, kan under tiden vegetationsutvecklingen på 
Myrar och vid sjöstränder ledas in på nya riktningar. Dylika 
lokala faktorer böra därför tagas i betraktande, då man i torf- 
mossarna studerar vegetationsutvecklingen under forna tider. 
Först då man lyckas att till samma tid identifiera stubblag- 
ren i olika myrar och på bottoen af olika sjöar, kunna dylika 
tillfälliga faktorer uteslutas. 
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Keuper och kolförande lias under staden Lund. 
Af 


Nrte Oror Horst. 


Sommaren 1902 sammanträffade jag med brunnsborraren 
A. SJUNNESSON i Malmö, hvilken bland annat omtalade, att 
han vid borrning efter vatten inom Holmbergs mekaniska 
verkstad i Lund träffat »blodfärgad» gruslager på djupet. 
Detta meddelande intresserade mig mycket, eftersom det syn- 
tes göra sannolikt, att de välbekanta keuperlagren omkring 
Hoby fortsatte söder ut ända till Lund, och det har föran- 
ledt mig att sedermera dels förskaffa mig närmare kännedom 
om de redan utförda äldre borrningarna i staden och dess 
närmaste omgifning, dels också så vidt möjligt följa de under 
de sista åren verkställda. 

Redan 1905 lämnade M. KNUDSEN i Lund, föreståndare 
för ett då tämligen nytt brunnsborrningsbolag, »Artesia», så- 
dana upplysningar om sina borrningar i staden Lund, dels 
vid Bindgarnsfabriken och dels vid Lundbohms läderfabrik, 
att det föreföll nästan säkert, att man på förra stället ned- 
trängt i keuper samt på det senare i kolförande lias. 

Hösten 1905 påbörjades trenne nya borrhål: ett nära 
Sliparebacken norr om staden Lund, ett annat vid Socker- 
raffinaderiet Öresund strax väster om norra delen af staden 
samt ett tredje vid Lunds andelsmejeri omedelbart utanför 
stadens södra gräns. Innan jag lämnade mina fältarbeten i 


KEUPER OCH KOLFÖRANDE LIAS UNDER LUND. 89 


Skäne, träffade jag, säsom jag trodde, betryggande anstalter, 
för att det vetenskapliga resultatet af dessa borrningar måtte 
blifva vederbörligen tillvarataget. Borrningen vid Slipare- 
backen afbröts emellertid i förtid men lämnade dock några 
Upplysningar om kvartärlagrens underlag. Borrningen vid 
Andelsmejeriet bekräftade resultatet af de äldre borrningarna 
från 1896 och 1903: kvartärens underlag utgöres af kritlager 
Men borrningen vid Sockerraffinaderiet Öresund försummades 
och blef ej vederbörligen följd. 

Då jag i maj 1906 återkom till Lund, gjorde jag genast 
ett besök vid Sockerraffinaderiet. Tvenne borrhål, det djupa- 
Ste 122 m, hade under tiden neddrifvits af den bekante dan- 
ske ingeniören Marrus KNUDSEN i Odense genom hans förman 
NIELSEN. Den senare, som just afslutat borrningarna, gaf 
mig med mycken beredvillighet del af sina utförliga borr- 
ningsprotokoll. Af dessa framgingo bland annat, att borr- 
hålen genomgått mäktiga, snäckförande lager. Fragment af 
Snäckorna sågos också i de uppkastade sandhögarna. 

Vid sökandet efter bättre bevarade, bestämbara snäckor 
biträddes jag af ingeniören vid Sockerraffinaderiet WILH. SÖLVE, 
hvilken till fullo insåg den vetenskapliga betydelsen af vårt 
Semensamma arbete och härvid fick sådant intresse för det- 
Samma, att han sedermera på egen hand fullständigt genom- 
gått de snäckförande sandhögarna samt så omsorgsfullt och 
fullständigt som möjligt utplockat fossilen. Dessa har han 
Sodhetsfullt ställt till min disposition. Det är sålunda 
Ingenisr W. SöLvE, som man har att tacka därför, att de 
lager, hvarom här är fråga, kunna säkert geologiskt bestäm- 
mas. 

l Efter att hafva förutskickat denna lilla historik öfvergär 
Jag nu till att redogöra för några borrningar i staden Lund 
och dess närmaste omgifning samt för de slutsatser, som af 
borrningsresultaten kunna dragas med afseende på den fasta 
berggrunden. Härvid anser jag mig dock böra påpeka, att 
de allra flesta af de i det följande lämnade upplysningarna 
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äro meddelanden i andra eller tredje hand, hvarför det icke 
torde kunna undvikas, att enstaka misstag eller missförständ 
insmugit sig uti den här nedan lämnade redogörelsen. 

I fräga om borrhälens läge hänvisas till nedanstäende 
kartskiss (1: 50 000). 


Borrhäl. 


1. Vid Fredentorp 2 km norr om staden Lund vid Vall- 
kärravägen borrades 1902 af A. Persson i Malmö omkring 
60 m, hvaraf 56 m i »blälera med skiffer» (antagligen lokal- 
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morän med silurisk skiffer). Först då borrningen afbröts, 
träffades vattenförande sand. 

Om berggrunden här ej är silurisk skiffer, torde dock 
denna vara anstående i ställets omedelbara närhet. 

2. Vid Idiothemmet borrade JoHAN KARLSSON i Kyrkhed- 
dinge 1892 50 m eller något mera. Uppgifterna om djupet 
växla. Efter att ha kommit igenom de föga (26 m?) mäktiga 
kvartärlagren träffade man »blå skiffer» (silurisk), »stenkols- 
lika lager» (alunskiffer?) och till sist gulaktig »hallasten» (kam- 
brisk sandsten, »Hardeberga-sandsten»). 

Att en föga mäktig silurisk skiffer här är anstående, där- 
Om synes intet tvifvel råda. 

3. Vid Sliparebacken, 250 m sydväst om Sliparemöllan, 
borrade Knupsen i Lund 1905 tvenne borrhål invid hvarandra, 
af hvilka det ena nedslogs till 60—70 m, men det andra en- 
dast till omkring 40 m. Båda borrningarna afstannade i för- 
tid. Man lär ha genomgått 20—30 m lera, grus och sand, 
antagligen kvartära jordlager, men under dem hårda sand- 
lager, af brunnsborrarne benämnda »sammansvettade», samt 
fet blålera och fin sand. 

Hvad som här ligger under de kvartära bildningarna, är 
tydligen af postsilurisk ålder. En närmare bestämning af 
denna är f. n. ej tillrådlig. 

4. Birbryggeriet. A. Perssons förman, D BENGTSSON, bor- 
rade här i slutet af 1890-talet 115 m djupt, hvaraf omkring 
40 m i kvartära lager (morän). Under dessa träffades sand- 
och gruslager, ej vattenförande, delvis »hårda», samt fet lera. 
På 65 m djup lär man i fin sand ha gjort ett obetydligt fynd 
af stenkol. 

De undre lagren synas vara desamma som Slipare- 
backens. 

5. Sockerraffinaderiet Öresund. Här finnas de förut om- 
nämnda, af Marrus KNUDSEN neddrifna borrhålen. I det dju- 
Paste af dem, som uppgafs vara 122 m djupt, tycktes man 
haft kvartära lager till 45.8 m djup, sedan fet blålera 14.8 m 
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och därefter mera sandiga lager, delvis förande »flinta och kalk», 
samt från ett djup af 85.7—112.4 m en sandig, svagt grön- 
aktig lera, som fört de ofvan omtalade fossilen. De nedersta 
genomgångna 9—10 m bestå af växlande leriga och sandiga 
lager, delvis förande hvit glimmer. I ett eller ett par af 
dessa lager hade man funnit hård svafvelkis, föga mäktig, och 
i ett annat lager småsten och lös sand. Allra nedersta metern 
uppgafs hafva bestätt af »krita»(?) och stenkol. 

J. P. J. RAVN i Köpenhamn, som underkastat de af mig 
och W. SöLve insamlade fossilen från den nyssnämnda grön- 
aktiga leran en mera flyktig granskning, har kunnat konsta- 
tera, att det fossilförande lagret hör till den skånska lias- 
serien. Han har bland fossilen igenkänt en Avicula, zen ju- 
rassisk Anisocardias, Astarte deltoidea, Plicatula spinosa och 
Acteonina striata eller åtminstone former, som stå dessa tre 
sistnämnda liasfossil mycket nära. 

Det kan sålunda knappast vara något tvifvel därom, att 
de nedersta af de ifrågavarande lagren, det stenkolsförande 
inbegripet, tillhöra lias-serien. 

6. Holmbergs mekaniska verkstad. Här utfördes 1901— 
1902(?) den förut omnämnda borrningen. De kvartära lagren 
lära här haft ungefär samma mäktighet som vid Sockerraffi- 
naderiet. Man träffade därefter sand- och lerlager, som voro 
hårda och »sammansvettade», så att man från 58—68 m djup 
kunde borra »utan rör». På 74 m djup mötte ett groft, om- 
kring 0.3 m mäktigt, starkt vattenförande lager af groft grus 
samt under detta en 6 m mäktig, röd (»blodfärgad») sand- 
sten. 

Sistnämnda bergart och kanske äfven de närmast ofvan- 
liggande lagren kunna anses såsom sannolikt keuper. 

7. Armaturfabriken. Borrningen här neddrefs till 68 m 
djup af ingeniör TH. R. TORNÉRHJELM och fortsattes 1901 af 
A. PERSSON genom hans förman A. SJUNNESSON ned till om- 
kring 130(?) m. Enligt den senares uppgift skall man i nedre 
delen af borrhålet hafva genomgått en tät växling af blågrå 
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eller gul lera samt ett fint grus Gei fullt så groft som hamp- 
frö»), Lerlagren, som voro betydligt mäktigare än gruslagren, 
kunde blifva 0.3—2 m eller därutöfver. 

På Lunds universitets geologiska museum finnas prof från 
detta borrhål, dock endast till 82 m djup. Enligt dessa är 
kvartären 30—40 m mäktig. Under denna komma stenfri lera 
och kvartssand eller kvartsgrus med kritbryozoer (dessa senare 
från 69 m djup). 

De sistnämnda, mellanliggande lagren kunna härröra från 
krittiden eller vara yngre. Men hvad de understa lagren 
angår, måste det f. n. lämnas därhän, om de ej möjligen till- 
höra keupern. Denna lokal ligger endast 350 m från den när- 
Mast föregående. 

8. Lasarettet. Här har för många år sedan utförts en 
djupborrning, men det har ej lyckats mig att erhålla någon 
Upplysning om de geologiska borrningsresultaten. 

9. Gamla mejeriet (»Skyttes mejeri»). Det är borrhälet 
här, som finnes omtaladt i den af G. DE GEER utgifna, 1887 
tryckta beskrifningen till det geologiska kartbladet Lund. 
Djupet uppgifves vara 117.6 m. Alla de genomgångna lagren 
Uppfattas såsom kvartära, och de nedersta 33.6—44.9 m, hvaraf 
25.5 m grå eller gråbrun stenfri »lera med hvit glimmer», tol- 
kas försöksvis såsom »undre hvitälera och -sand» Den större 
Sten, vid hvilken borrningen afstannade, antages hafva varit 
flinta, och berggrunden förmodas därför utgöras af Saltholms- 
kalk eller skrifkrita. 

Denna tolkning är emellertid alltigenom oriktig. En gam- 
mal man, HANS PERSSON, f. n. kusk vid mejeriet, deltog i 
borrningsarbetet. Han har berättat, att man »genomgick 
många stenklippor», att man en gång haft 2—3 alnar flyt- 
Sand men sedan fått stenhallar igen» samt att man vid ett 
annat tillfälle »borrat 8 dagar i skiffer och slutat i skiffer- 
sten». Häraf vill det synas, som om man till slut verkligen 
kommit ned på den siluriska skiffern. 
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Vare härmed huru som helst, säkert är, att de undre 
lagren, den »stenfria leran med den hvita glimmern» (DE GEERS 
»undre hvitälera»), ej tillhöra kvartärsystemet. Detta framgår 
äfven däraf, att detta system ei tillnärmelsevis har den af 
DE Geen förutsatta mäktigheten af 117.6 m (jämför t. ex. 
närmaste borrhälet vid Lundbohms läderfabrik, n:r 10). 

10. Lundbohms läderfabrik. Det är en mycket intressant 
borrning, som här utfördes af KNUDSEN i Lund vintern 1903 
och 1904 genom hans förman ANDERS PERSSON, och det är 
mycket att beklaga, att den ej blef följd med vetenskapliga 
ögon. Man gick ned något mer än 150 m [155(?) m] och träf- 
fade »hvarken kalk eller skiffer». Endast till 60 m — enligt 
en annan uppgift till 68 m — djup utfordrades borrhålet 
med rör; sedan stodo väggarna af sig själfva. Kvartären, en 
stenfattig, skifferförande morän, genomgicks, utan att någon 
sprängning behöfde företagas. Dess hela mäktighet var om- 
kring 25 m (häri inberäknadt djupet af brunnen, i hvilken 
borrhålet neddrefs: omkring 8 m). 

Man kom sedan ned i en grusfri lera, som dels var »ren 
och ljus», dels »fet och smord», och träffade på omkring 70 m 
djup en liten brunkolsflöts af ungefär 0.1 m mäktighet. Ko- 
len voro »ej blanka såsom stenkol och flöto på vattnet samt 
kunde smulas sönder emellan fingrarna». Efter att ha genom- 
gått nya lerlager fann man vid omkring 140 m djup ett 
annat kollager, əminst 0.7 m mäktigt»! Detta kol var hårdt 
och blankt samt gjorde borrvattnet »svart som tjära». Och 
slutligen kom på nytt stenfri lera. En del af de genom- 
gångna lerorna beskrifvas såsom svarta, »stenkolsaktiga», samt 
mycket feta och mjuka. 

Det synes sannolikt, att borrhålets nedre del här liksom 
vid sockerrafinaderiet står i lias-serien. 

11. Aspegrens ångkvarn. A. Persson har här genom sin 
förman HIMMELMAN borrat omkring 100 m (inberäknadt brun- 


1 Stenkol hafva äfven träffats under den 50 m mäktiga kvartären vid 
Dalby spritfabrik 1 mil ostsydost om Lund. 
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nens djup 5 m). Endast 60 m rör användes. Efter att hafva 
genomgätt 40 à 50 m moränlera (s. k. »gruslera») träffade man 
ungefär 10 m gul, fet, seg lera (»gummilera»), som ej upp- 
löste sig i vattnet och icke innehöll ett enda sandkorn. Un- 
der denna lera fanns ett hårdt lagradt grus (sand) med flera 
färger, »likt det, som genomborrats vid Kjeflinge». En del af 
det grofva gruset beskrifves såsom »perlgrus». Det var vac- 
kert grönt, dä det kom upp, men förändrade i luften färgen 
och blef rödaktigt. På hvar tredje meter skall man ha stött 
På hårda gruslager, omkring !/s m mäktiga. 

De subkvartära lagren, eller åtminstone den större (nedre) 
delen af dem, synas här vara keuper. 

12. Bindgarnsfabriken. KNUDSEN i Lund borrade här 
Senom sin förman ANDERS PERSSON 1904—1905 62(?) m. Man 
Synes här hafva träffat samma lager som vid Aspegrens äng- 
kvarn. Moränen lär hafva varit föga mäktig. Sand- eller 
Sruslagren voro betydande. Nederst stötte man på ett 2 m 
mäktigt, vattenförande lager af rostgult grus. 

Företedda prof af detta grus erinra om keuper. Här lik- 
Som vid Aspegrens ångkvarn bör det dock lämnas därhän, om 
€j de öfre lagren blifvit i en senare tid omlagrade. 

13. CO Borgs söners fabrik. Man har här borrat 
tvenne gånger, nämligen 1894 (GABRIEL ÖLSSON i Malmö) två 
borrhål, 77 och 87.6 m djupa, samt 1904 (M. KNUDSEN i Lund) 
ett borrhål 105(?) m djupt. 

Från det djupaste af de båda Olssonska borrhålen finnes 
På Lunds universitets geologiska museum en vacker och full- 
Ständig profserie (fr. 14.5 till 87.6 m). Enligt denna synes 
lagerföljden vara: kvartära lager 35.6 m, fin sand med under- 
Ordnade lerlager 19.3 m, sand med kritbryozoer 8.9 m — på 
57.9—59.4 m djup hufvudsakligen bryozosand — grä, delvis 
Ockrafärgad kvartssand, i vissa lager med kritbryozoer, 14.9 m 
Samt ockragul sand 8.9 m. 

Denna lokal ligger vid det forna krithafvets strand, och 
de mäktiga härvarande sandlagren — mähända med undan- 
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tag af de nedersta 8.9 m — synas antingen afsatta i krit- 
periodens haf eller möjligen, ätminstone delvis, i en se- 
nare tid. 

14. Lunds andelsmejeri, beläget just vid södra ändan af 
staden. A. PERSSON har här borrat 1896, 1903 och 1905. Då 
borrhälen äro neddrifna i närheten af hvarandra, kan den 
genomgängna lagerföljden anses vara densamma i dem alla. 
Under 47 m moränlera, hvars nedre och större del är mycket 
stenfattig, kommer sand med kritkalk och flinta 13 m samt 
kritkalk med kvartsgrus. Det äldsta borrhälet här har ned- 
drifvits 117.85 m. 

Nedersta delen af dessa borrhäl kan anses vara nedslagen 
1 kritsystemet. 

15. Hospitalet. De lösa jordlagren, till stor del sväm- 
bildningar, äro här obetydliga, och den anstäende kritkalken 
träffas här redan pä ett medeldjup af 15—16 m. 

16. Lunds stads senaste borrningar hafva träffat kalk- 
stenen på ungefär samma djup som Hospitalets. 


För erhållande af vatten borrar staden Lund sedan flera år till- 
baka långs Höje å med en uthållighet och energi, värda mera fram- 
gång, än den man hittills fått röna. Man borrar i själfva kalkklip- 
pan, som här kommer jordytan tämligen nära. Nu är det emellertid 
så, att kalken själf endast har smärre vattentillgångar, allt för obe- 
tydliga för att tillgodose en större stads behof, under det att de stora 
underjordiska vattnen på västra sidan om Romeleåsen alltid rinna 
fram ofvanpå kalken, mellan denna och de lösa jordlagren. Helt na- 
turligt söka de sig här fram i de underjordiska dalgångarna, som inga- 
lunda sammanfalla med de öfverjordiska uppe på jordytan. I dessa 
underjordiska dalgångar äro jordlagren mycket mäktiga, och man kan 
därför påstå, att de underjordiska vattnen i allmänhet äro mest be- 
tydande, där jordlagren äro mäktigast. Föga utsikt finnes därför att 
träffa några större vattensamlingar under den obetydliga jordbetäck- 
ningen i Höjeådalen. 

För att göra det lilla resultatet från de särskilda borrhålen 
större, har man ökat dessas antal och på senare tiden nedslagit dem 
så tätt, att de ej komma på mer än 20 m afstånd från hvarandra. 
Men man glömmer härvid, att om borrhålen komma allt för tätt, tager 
det ena vatten från det andra. I all synnerhet skall detta blifva 
fallet, om vatthet pumpas upp ur borrhålen. 
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De ofvan meddelade bormingsresultaten förändra i icke 
tinga mån de förut utgifna bergartskartorna öfver den ifråga- 
varande delen af Skåne. De göra det sannolikt, att keupern 
vid Hoby och Kjeflinge följer och öfverlagrar siluren söderut 
utefter dennas västra gräns ned till Lund, samt att keupern 
På vissa ställen i sin ordning öfverlagras af lias. Kanske 
skall det också i framtiden visa sig, att keuperserien äfven 
norr ut begränsar siluren, så att Hobyområdets keuper kom- 
mer att sammanhänga med Ottarpsområdets nordost om Lands- 
krona. 

På den 1904 af A. E. TöÖRNEBOUM utgifna bergartskartan 
öfver större delen af Skåne stryker gränsen mellan sydvästra 
Skånes krita och de äldre bergarterna fram utefter en nästan 
alldeles rak linje från södra änden af Romeleäsen öfver Aren- 
dala, Ö:a Torn, Kjeflinge och Asmundtorp upp till Vadensjö- 
trakten. Denna rätliniga bergartsgräns, som enligt kartan 
skulle kunna följas icke mindre än 31/2 mil, finnes dock icke 
i verkligheten. 

Hvad nu särskildt angår trakten omkring Lund, fort- 
sätta de kambrisk-siluriska lagren i verkligheten ungefär så 
långt som Hardeberga-Odarslöfshöjden, d. v. s. de gå ned 
ungefär till landsvägen mellan Dalby och Lund, vid hvilken 
den egentliga slätten och med den de yngre bergarterna 
möta. Invid Lund kommer dock silurgränsen ej fullt ned 
till landsvägen utan torde endast tangera stadens nordvästra 
del, hvarifrån den sedan gör en tämligen skarp böjning mot 
norr upp emot Vallkärra. På TÖRNEBOHMS bergartskarta 
går däremot silurgränsen alldeles snörrätt fram vid Ö:a Torn, 
omkring 2 km öster om Lund eller m. a. o. uppe på själfva 
silurhöjden, och ända upp till denna gräns får kritan fort- 
sätta.! Detta medför, att silurlokalen vid Idiothemmet (se 
ofvan, borrningen 2, sid. 41) kommer in på kritområdet mer 


1 Berggrunden inom hela det område, som innefattas på den ofvan, sid 
40, tryckta kartskissen, skulle enligt den TÖRNEBOHMska bergartskartan till- 
höra kritsystemet. 
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än 1 km utanför kartans silurgräns. Borrmingen vid Idiot- 
hemmet utfördes dock redan 1892 eller 8 år, förrän bergarts- 
kartan trycktes. Den »rätliniga bergartsgränsen» gör sålunda 
denna bergartskarta mycket mindre tillförlitlig, än den behöft 
och bort blifva. 
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Förteckning 
öfver 


ären 1904—1906 utkommen geologisk litteratur, som helt 
eller delvis rör Skandinavien eller är utgifven af skandina- 
viska författare. ! 
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— 


` ` Några arbeten, bärande tryckäret 1903, hafva medtagits, enär de icke 
tommit med i föregående litteraturförteckning (1901—1903. G. F. F. 25.) 
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H. M. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 29. Häftet 2. Februari 1907. N:o 247. 


Motet den 7 februari 1907. 


Ordföranden, hr G. DE GEER, meddelade, att Styrelsen 
till Ledamot af Föreningen invalt: 
Amanuensen vid Statens Historiska Museum, fil. dr OSKAR 
ALMGREN, 
på förslag af hrr J. G. Andersson och Munthe. 


Med anledning af hr SERNANDERS till januari-mötet in- 
Sända skrifvelse (se G. F. F. 29: 17) redogjorde Ordföranden 
för de förslag och beslut rörande användandet af främmande 
Språk i Förhandlingarna, som vid föregående tillfällen behand- 
lats resp. fattats af Föreningen, och framlade det förslag, som 
Styrelsen vid dagens sammanträde beslutat förelägga Före- 
ningen, och hvilket hade följande lydelse: 

I Geologiska Föreningens Förhandlingar må uppsatser 

— förutom på skandinaviskt språk — införas på engelska, 
franska eller tyska; dock vare författare i detta fall skyl- 
dig att till sin uppsats foga en kortare resumé på skan- 
dinaviskt språk samt att, därest sekreteraren så fordrar, 
förete intyg om att uppsatsen blifvit i språkligt hänseende 
granskad af kompetent person. 

Föreningen beslöt bifalla Styrelsens förslag, med undantag 
af det moment däri, som afser resumé, och som, efter en liflig 
diskussion, på hr GUNNAR ANDERSSONS förslag erhöll följande 
formulering: 

dock Styrelsen obetaget att i de fall, då sådant an- 
ses önskvärdt, affordra författare en resumé på skandina- 
viskt språk. 

G. F. F. 1907. ö 
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Hr Höszom höll ett af kartor belyst föredrag om den 
postglaciala tidens klimatoptimum med särskild hänsyn till 
norra Sverige. 

De klimatförhållanden, som föranledt dels hasseln och ett 
antal andra växter att rycka upp mot norr långt öfver deras 
nutida utbredningsområden, dels almen att jämte en hel del 
»atlantiska fjällväxter» vidga sina utbredningsomräden åt ös- 
ter, voro enligt föredr:s uppfattning mest förenliga med an- 
tagandet af ett utprägladt maritimt klimat. Men hänsyn till 
de allmänna meteorologiska lagarna måste detta klimat ha 
utmärkts af i jämförelse med nutiden måttliga temperatur- 
amplituder, en lång, ej varm sommar och en relativt mild 
vinter. Den af växtpaleontologiska fynd och ännu förefintliga 
relikter i Norrlands flora dragna slutsatsen, att medeltempera- 
turen under sommarmånaderna då varit vid pass 2.5” högre 
än nu, vore ur meteorologisk synpunkt föga sannolik och för 
öfrigt ej berättigad. Flertalet af de växter, som då sträckte 
sig längre mot norr och öster än nu, trifvas i vår tid vid ett 
maritimt klimat (Norges västkust), som ingalunda har högre 
sommartemperatur än Norrlands nutida. De arter (bade väx- 
ter och djur), som under samma klimatskede spridt sig i 
Norrland från sydost, synas ha varit öfvervägande hydrofila 
och motsäga därför ej ofvan uttalade mening. Det framryc- 
kande åt öster och sydost, som enligt flera olikartade och 
samstämmiga vittnesbörd ägt rum med ett stort antal väst- 
liga fjällväxter under detta skede, är också mest förenligt 
med antagandet af en lägre sommartemperatur. Öfverhufvud 
torde fjällregionen under denna tid ha vunnit betydligt i ter- 
räng och trädgränserna ha förskjutits nedåt, icke stigit, såsom 
man velat göra gällande. Möjligt är också, att en del nord- 
liga arters framryckande ända ned i mellersta Sverige (de s. 
k. pseudoglaciala relikterna m. fl.) har kunnat äga rum un- 
der denna tid, icke under den senare »subboreala» tid, för 
hvars tillvaro man äberopat just ifrägavarande relikter. 
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Om orsakerna till detta atlantiska klimatskede ansåg 
föredraganden sig ej f. n. kunna säga mera, än att de sanno- 
likt torde närmast vara att söka i förskjutningar af Norra 
Atlantens hafsströmmar och en därmed följande förskjutning i 
lufttrycksfördelningen 1 stort mellan Norra Atlanten och kon- 
tinentalområdet i öster. ; 

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr HAMBERG, 
J. G. ANDERSSON, MUNTHE, SERNANDER, GUNNAR ANDERSSON, 
De Grm och föredraganden. 


Hr J. G. ANDERSSON betonade det intresse, som prof. HÖGBOMS 
nu gifna framställning erbjuder genom att medgifva en möjlighet att 
hänföra de postglaciala klimatväxlingarna i såväl Skandinavien som 
arktiska trakter till en gemensam orsak, nämligen förändringen i 
golfströmmens styrka. 

Af betydelse för utredandet af Litorinatidens vinterklimat borde 
det vara att fastställa temperaturamplituden för de djurformer, som 
lefde ända in i Bottenviken under denna tid. Jitorina-formerna t. 
ex. torde ingalunda tåla en isbeläggning så stark som den nutida i 

Ottenviken. Problemet är mycket kompliceradt, enär enligt OTTO 
PETTERSSONS utredning en ymnigare ingående, salt bottenström åt- 
Minstone till en viss gräns bort hafva befordrat isbeläggningen. 

Det förefaller på vår kunskaps nuvarande ståndpunkt sannolikt, 
att Litorinatidens klimat skall befinnas hafva varit visserligen mer 
Maritimt, men också i genomsnitt något varmare än det nutida. 


Hr MUNTHE ansåg i likhet med prof. ANDERSSON, att det ifrå- 
Savarande klimatoptimum väsentligen varit beroende på någon föränd- 
ring i golfströmmen. Indirekt hade denna senare influerat bl. a. 
På det baltiska Litorinahafvets icke blott salthalt, hvilket var mera på- 
tagligt, utan äfven temperatur. Af det förhållandet, att den baltiska 
Litorinafaunan vore jämförelsevis artfattig inom t. o. m. så sydligt 
belägna trakter som Blekinge och Skåne, medan Litorina rudis var. 
tenebrosa då lefvat ända uppe i grannskapet af Neder-Kalix, trodde 
Sig tal. böra sluta till, att dessa Iitorinahafvets innersta delar er- 
hällit sin höga salthalt redan på ett tidigt stadium. Orsaken härtill 
YOre säkerligen den, att de dåtida saltare och mäktigare bottenström- 
marna öfver de jämförelsevis djupt liggande trösklarna vid Aland och 
Norra Kvarken med lätthet hade trängt fram till Bottenvikens inner- 
sta delar och där förträngt Ancylussjöns vatten mot söder. Men det 
Inträngande salta vattnet måste gifvetvis hafva varit jämförelse varmt, 
och sistnämnda omständighet i förening med Litorinahafvets betydande 
utsträckning hade därför utan tvifvel varit en bidragande orsak till 
kringliggande trakters dåtida klimatoptimum. 


; Hr SERNANDER ville med anledning af en punkt i föredragandens 
historiska framställning påpeka, att HEDSTRÖM var den, som först 
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sammanställt de fossila och relikta hasselförekomsterna i Norrland 
som bevis för en postglacial klimatförbättring. 

Sedan tal. i början af 1890-talet framställt den teorien, att det 
nordeuropeiska klimatet i och med Litorinasänkningen antog ett mera 
insulärt skaplynne, hvilket det bibehöll under en dryg del af den föl- 
jande höjningsperioden, och identifierat detta klimatskede med BLYTTS 
»atlantiska period», hade han på grund af rikedomen på sydliga växt- 
former i de fossilförande lager, hvilka kunde hänföras till denna tid, 
ansett sig berättigad att karakterisera den som utmärkt af varmare 
somrar än i nutiden. Da nu HÖGBOM, hvad Norrland beträffar, an- 
slutit sig till denna åskådning, men med den modifikationen, att som- 
rarna ej skulle varit varmare än i nutiden — snarare kallare -— 
höstarna däremot längre och mildare, hade han återgått till BLYTTS 
ursprungliga karakteristik af den atlantiska perioden. 

Tal. ville ingalunda neka till, att framryckandet af sydligare 
växtformer öfver den nutida gränsen kunde förklaras endast genom en 
förlängd vegetationsperiod utan högre sommartemperaturer; dock stode 
han tveksam inför så pregnanta fall som atlantiska fynd af Trapa 
i den nuvarande ekregionens öfversta del och af Lycopus, Cerato- 
phyllum ete. inom Lappmarkens gränser. 

Huru därmed än förhåller sig, ville tal. skarpt markera, att det 
verkligen från Norrland förelåge växtgeografiska bevis för en högre 
sommartemperatur under postglacial tid. En högre rationell träd- 
gräns kunde knappast förklaras utan starka nivaförändringar eller ett 
varmare sommarklimat än det nutida. Faktiskt föreligga en mängd 
notiser om fynd af tall långt ofvan den recenta barrskogsgränsen i 
våra fjälltrakter. HÖGBOM ställer sig skeptisk mot dessa uppgifter, 
förmenande, att man icke skarpt nog skilt på rationella och empiriska 
trädgränser. Tyvärr har han nog i en mängd fall rätt, men tal. 
ville dock framhålla sina, KELLGRENS och GUNNAR ANDERSSONS 
undersökningar från Härjedalen och Jämtland öfver subfossil tall i 
regia alpina och subalpina. Tal. hade genom detaljerade studier 
öfver dessa fynds förhållande till den rationella trädgränsen för sin 
del kommit till det resultat, att här en negativ regionförskjutning på 
åtminstone inemot 150 meter ägt rum i postglacial tid.! En del af 
de ifrågavarande subfossila tallfynden hade tal. tolkat som subboreala, 
sålunda härstammande från den tid, då Litorinahöjningen på ett 10-tal 
% när afstannat. På tillvaron af denna period med dess enligt tal. 
varmare somrar hade föredr. ej gatt in, men helt säkert hade ett 
sådant klimatskede existerat och utöfvat ett stort inflytande på den 
norrländska växtvärldens utvecklingshistoria. 


Hr GUNNAR ANDERSSON diskuterade de grunder, som sannolikt 
ledt föredraganden in på de nu framlagda idéerna, och framställde en 
fråga, om det icke varit det nu i Norrlands klimat från dag till dag 
och vinter till vinter växlande inflytandet af dess atlantiska och kon- 
tinentala väderlekstyper, hvilka föredraganden velat öfverföra på längre 
geologiska tidrymder. Föredr. hade då ledts in på en teoretisk för- 


1 Jfr t. ex. G. F. F. 27 (1905): 79. 
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Klaringsgrund af gifvet slag, i hvilken han sedan sökt pressa in fakta. 
Enligt talarens mening pressade han dem alldeles för härdt. 

Att till ett homogent växtsällskap sammanställa sadana arter som 
alm och Saxifraga nivalis m. fl., vore synnerligen vägadt. Lokaler 
finnas visserligen i Sverige, där de växa tillsamman, men ser man 
efter, huru de växa, finner man, att de alpina arterna uppträda A 
block, i stupens rämnor m. m.-och ingalunda hos oss höra till samma 
Samhälle som almen. Föredr. hade ej heller med önskvärd skärpa 
Uppdragit gränsen mellan de almlokaler, som verkligen härstamma 
från väster, och dem, som ha sitt ursprung från sydost. Därigenom 
att han tog ett lämpligt antal lokaler i väster och lämnade de öfriga, 
ück han ä sin förevisade karta ett skenbart mycket stort område, 
öfver hvilket det förmodade atlantiska klimatet sträckt sitt inflytande. 

Att som föredr. förneka, att ett verkligt sjunkande af trädgrän- 
Sen ägt rum såväl i Sverige som i Norge, vore att för stödjande af 
en teori bortse från obestridliga fakta, som stå säkrare än alla tcorier. 

Vidare visade föredr:s hela behandling af klimatets inflytande på 
de olika ekologiska typer, som sammansätta Norrlands vegetation, att 
han saknade nödigt fysiologiskt underlag att bedöma klimatets infly- 
tande på växtvärlden. 

Under sådana förhållanden hade det särskildt intresserat talaren 
att sc, hvilka meteorologiska stöd för sina hypoteser föredr., som ju 
Speciellt sysselsatt sig med meteorologi, hade, och om de vore så 
starka, att man från biologisk och växtpaleontologisk synpunkt finge 
försöka revidera fakta för att gifva en ny.äskädning plats. Talaren 
fann dock till sin förvåning, att de meteorologiska stöden mera ut- 
gjorde löst utkastade möjlighetsresonemang än verkliga på en analys 
under bestämda förutsättningar fotade beräkningar. Bland annat 
bortsåg föredr. alldeles från att bergskedjan äfven under hans antagna 
klimat — fuktigare och sommarkallare än nutidens — skulle afpres- 
sat vindarna en mycket stor del af deras fuktighet, hvadan det knap- 
Past kunde bli tal om nederbördsmängder sädana som nu råda i 
Norges kusttrakter, där alm och Dryas växa samman. En sådan 
artkombination hade föredr. för öfrigt ingenstädes påvisat från Norr- 
land. Ej häller hade anförts några skäl, hvarför under Litorinatiden 
flertalet minima skulle passerat öfver Mellansverige och söderifrån upp 
till Norrland samt västliga vindar öfver fjällkedjorna så godt som 
saknats, något som erfordrades för att få det klimat föredr. önskade. 

Tal. intoge en principiellt annan ståndpunkt än föredr., i det att 
han utgick från alla de kända fakta, som borde förklaras, och ur 
em sökte uttaga en teori om hurudant klimatet varit, ej såsom föredr. 
Syntes göra, från en färdig teori, i hvilken han sökte inpassa fakta. 
Det syntes tal. därför ej vara skäl att öfvergifva uppfattningen, att 
vegetationsperioden i Norrland och för öfrigt inom mycket stora delar 
at norra halfklotet under Litorinatiden kommit i åtnjutande af en 
čdsentligt högre värmesumma än nu är fallet och fördelad så, att 
medeltemperaturerna för de egentliga sommarmånaderna varit högre 
an i våra dagar. Han hoppades emellertid, att föredr. i framtiden 
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skulle söka åvägabringa en verkligt djupgående, noggrant genomarbetad 
meteorologisk behandling af frågan om nederbördens fördelning m. m. 
under Litorinatiden. 


Hr HöGBOM ville till bemötande af doc. ANDERSSONS anförande 
med hänsyn till tidens knapphet inskränka sig till nagra kortare an- 
märkningar. 

Att en betydande invasion af västliga arter ägt rum, bestyrktes 
af säväl paleontologiska som växtgeografiska fakta, och denna inva- 
sion kunde naturligtvis ställas i samband med en förskjutning af det 
maritima klimatet i samma riktning. Men ett mera maritimt klimat 
måste ur allmänt meteorologiska grunder, som ej vid detta tillfälle 
kunde i detalj utvecklas, antagas haft just den karaktär med afseende 
på värmefördelningen, som föredr. framställt. Att vegetationsperiodens 
värmesumma varit mindre, hade föredr. aldrig påstått; genom en 
större längd hade kunnat vinnas mera än som förlorades genom lägre 
medeltal för sommarmånaderna. 

Doc. A. ansåg fysiologiska skäl tala mot den framställda uppfatt- 
ningen. Härtill vore nog påpeka, att de växter, som här är fråga om, 
i allmänhet trifvas och »förvedas» vid Norges västkust, hvars sommar- 
temperatur är afsevärdt lägre än Norrlands. 

Med anförandet af en artförteckning öfver västliga fjällväxter, 
som nu förekomma på en af de relikta almlokalerna, hade föredr. ej 
sagt, att han betraktade dem såsom ett med almen existerande »växt- 
samhälle», blott velat gifva ett exempel på, huru de kunde existera i 
dennas sällskap och därigenom vittnade om, att de klimatologiska be- 
tingelserna för denna och de västliga fjällväxterna icke vore så olika, 
som man gärna föreställer sig. 

Om trädgränsen hade föredraganden endast uttalat sig i den rikt- 
ningen, att den under ifrågavarande maritima klimat snarast legat 
lägre än nu, icke förnekat, att den kunnat vid någon tidpunkt ha 
gått allmänt högre än nu är fallet, ehuru han å andra sidan ej fann 
— hvad norra Sverige angår — bevisadt, att de spår af högre lägen, 
som här och hvar iakttagits, tillhörde ett bestämdt tidsskede. 


Hr GRÖNWALL föredrog, under förevisande af kartor, om 
Danmarks äldre tertiär och dess förhållande till andra sam- 


tidiga bildningar. 


Sekreteraren anmälde för intagande i Förhandlingarna: 
Jom. Cur. Mosere: Bidrag till kännedomen om Skånes dicel- 
lograptus-skiffer. I. Pleurograptus linearis Carr. från skånsk 
fundort. — II. Robergia microphthalma LINRS. sp. från Skånes 
dicellograptus-skiffer. 

Vid mötet utdelades n:o 246 af Föreningens Förhand- 
lingar. 
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Ett par bidrag till kännedomen om Skånes dicellograptus- 
skiffer. 
Af 


Jon. CHR. MOBERG. 
(Härtill tafl. 1). 


I. Pleurograptus linearis Carr. från skånsk fyndort. 
(Fig. 1—3, tafl. 1). 


Vid granskning af en del af dr Emin, OLIN insamlade 
Sraptoliter observerade jag förlidet år å en stuff från Jerre- 
Stad jämte en mängd smala enkla grenar, snarlika en Lepto- 
9raptus, äfven ett par exemplar, som visade sekundär förgre- 
ning, och kom snart till det resultat, att det var Pleurograp- 
tus linearis, som förelåg. Exemplaren, som afbildas å tafl. 1, 
figuren 3, funnos bevarade i en svart lerskiffer, som öster om 
Neckebo kvarn bildar kvarnrännans vägg. Redan ett par år 
förut hade jag själf först upptäckt fyndorten, men som jag 
dä ej var i tillfälle ägna den vidare uppmärksamhet, hade jag 
nöjt mig med att konstatera, att lagren tillhörde dicellograp- 
tusskiffern. Ä den kartskiss öfver Jerrestadsfältet, hvilken 
atföljer Orıns afhandling: Om de chasmopskalken och trinu- 
eleusskiffern motsvarande bildningarne i Skåne, N:o 1 i ser. 
B af Meddel. fr. Lunds Geol. Fältklubb, är lokalen betecknad 
Som 12. 

Det sålunda gjorda fyndet eggade mig till en noggran- 
Mare undersökning af en del andra skiffrar från samma nivå, 
1 hvilka enligt anteckningarna lösa grenar af Leptograptus 
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flaccidus skulle förekomma. Jag lyckades dä att ä en större 
skifferplatta från den af gammalt kända Clinganiskiffern vid 
Jerrestad (lokal 75 å nyssnämnda kartskiss) genom försiktig 
preparering fa fram det i fig. 1 a—b afbildade exemplaret och 
kunde sålunda äfven här konstatera närvaron af Pleurogr. 
linearis Carr. Då OLIN vid insamlande af fossil å sistnämnda 
lokal noggrant aktgifvit på den ordning, i hvilken grapto- 
literna här uppträda, kunde nu fossilets plats i lagerserien 
exakt fastställas. Enligt hvad OL uppgifver, anf. st., 
s. 34, träffas här underst en zon med Climacograptus bicornis 
Haru, Diplograptus quadrimucronatus HALL var. spinigerus 
Lapw., Lasiograptus margaritatus Lapw. och Dicranograptus 
Clingani Carr. I närmast yngre skikt förekommo Climaco- 
graptus bicornis (sparsam), Diplograptus foliaceus Muron. var. 
calcaratus Lapw. och Dicellograptus Forchhammeri GEIN. Efter 
nägra fossilfattiga skikt kom så den zon, i hvilken nu träf- 
fats Pleurograptus linearis jämte Climacograptus styloideus 
Larw., båda ymniga. Omedelbart ofvanför kommo trinucleus- 
regionen tillhöriga lager. 

Pleurograptus linearis, hvilken som bekant är karaktärs- 
fossil för näst yngsta zonen inom Skottlands ordovicium, är 
hittills aldrig anträffad i Sverige. Efter hvad längre fram 
skall utförligare visas, intager arten här alldeles samma plats 
i lagerserien som den gör i Skottland. Fyndet förtjänar be- 
aktande såsom ett synnerligen vackert bevis på den sedan 
länge bekanta öfverensstämmelsen mellan Skånes och Stor- 
britanniens siluriska skiffrar i allmänhet. För rätt förståelse 
af fyndets betydelse erfordras emellertid en ganska noggrann 
kännedom om Skånes silur. Jag tillåter mig därför att här 
först erinra om de viktigaste dragen af den skånska silur- 
stratigrafien, sådan den under tidens lopp kommit att ut- 
veckla sig. 

Den första, på trilobiternas succession grundade, upprän- 
ningen till vårt svenska silurschema lämnades som bekant af 
ANGELIN. Denna uppränning beriktigades sedermera af LiN- 
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NARSSON, som, tagande hänsyn jämväl till graptolitfaunan, äfven 


utvidgade ANGELINS schema med flera nya afdelningar, hvilka 
l någon mån också uppdelades i smärre zoner. Hufvudsakligen 
Pa grund af Skänes rikt utvecklade dominerande graptolitfauna 
får emellertid det skånska silurschemat en säregen prägel. De 
viktigaste dragen i detta schema kunna sägas vara TULLBERGS 
Verk. Visserligen hade, redan före TULLBERG, LINNARSSON fast- 
ställt lagerföljden inom den s. k. mellersta graptolitskiffern, 
liksom TÖRNQUIST sedermera lämnat utredning af zonerna inom 
den undre didymograptusskiffern, men TULLBERG var den för- 
Ste, som, fullt medveten om den skånska silurens särställning, 
Sökte lämna ett efter densamma anpassadt fullständigt schema. 
Och detta hans schema, sådant det föreligger i »Skånes grap- 
toliter», har med alla sina bristfälligheter dock länge varit 
den stomme, i hvilken senare tider sökt inpassa sina spridda 
iakttagelser. 

De förhållanden, under hvilka TuLLBERGS schema tillkom, 
ha varit predisponerande såväl för dess fel som för dess för- 
tjänster. TULLBERGS geologiska bana var kort, men dock rik 
På resultat. Hans geologiska studier torde väl ej ha börjats 
förr än 1877, då han anställdes som e. o. amanuens vid Lunds 

niversitets Geologiska Institution, och hans första geologiska 
arbete utkom 1880, medan det sista originalarbete, han själf 
utgaf, trycktes 1882. Det är klart, att särskildt gynnsamma 
OMständigheter erfordrats, för att en så ung geolog, hur be- 
Säfvad, arbetsduglig och energisk han än var, skulle på denna 
korta tid kunna lämna så betydande vetenskapliga insatser 
Som TULLBERG verkligen gjort. De i detta fall samverkande 
omständigheterna ligga i öppen dag. Åren 1879—1880 publi- 
Cerades, i Annals and Magazine of Natural History, Lar- 
Worrus berömda arbete »On the geological distribution of the 
Rhabdophora». Vid den tid, då TULLBERG utförde sitt arbete 
‚Om Skånes graptoliter», låg sålunda en närmare ömsesidig 
förbindelse äfven i Larwortus intresse. Och det är tyd- 
ligen dennes uttalanden med anledning af det fossilbyte, som 
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ägde rum, samt hans bestämningar af de svenska graptoliter. 
som till honom öfversändts, som ej blott betydligt underlät- 
tat utan, vi kunna gärna säga, möjliggjort TULLBERGS arbete. 

I fråga om kambrium bildade NATtorsts och LINNARSSONS 
arbeten ett fullgodt underlag för TULLBERGS skånska schema, 
och för (öfver)siluren har tydligen ett sådant erhållits från 
Lapworru. Äfven för ordovicium kunde nog delvis ledning 
hämtas från sistnämnde författares »The Moffatseries» (Quart. 
Journ. of Geol. Soc. 1878), men delvis äro inom denna del af 
den skånska lagerserien förhållandena ganska olika dem i 
Skottland. Visserligen är på båda ställena graptolitfacies 
rådande, men jämte de graptolitförande skiffrarna finner man 
i Skånes ordovicium å flere nivåer trilobitförande kalkstenar 
eller lyditartade bankar. Å ena sidan medföra emellertid 
kalkstenarna luckor i graptolitfaunornas succession, och & 
andra sidan har det sig ej heller alltid lätt att med ledning 
af trilobiterna parallellisera de skånska lagren med det öfriga 
Sveriges. 'TuULLBERGS schema öfver Skånes ordovicium, som för 
öfrigt bär åtskilliga märken af att vara ofärdigt eller preli- 
minärt, är därför också den del af det skånska silurschemat, 
hvilken är mest invecklad och mest felaktig. 

Huruvida faciesbegreppet öfverhufvudtaget varit TULL- 
BERG relativt främmande, eller om han mähända ansett Skäne 
vara ett alltför litet område, för att facies inom detsamma 
skulle kunna göra sig märkbart gällande, tilltror jag mig ej 
att afgöra. I hans skånska silursehema finner man emeller- 
tid knappast nagot allvarligt försök till parallellisering af 
lager, som ej äro af fullt likartad utbildning. Sammanhälla 
vi härmed, att TULLBERG — tydligen i afsikt att göra sitt schema 
starkare, mera elastiskt — däri jämte de väl karakteriserade 
zonerna upptagit en hel mängd fossiltomma sådana, som på 
ett eller annat ställe funnits ansluta sig till de förras hän- 
gande eller liggande och åtminstone i flera fall särskilts en- 
dast på grund af smärre petrografiska afvikelser, så ha vi 
också framdragit hufvudkällan till schemats brister. Ty där 
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två likåldriga zoner i ett schema ej som sig bör ställas bred- 
vid utan efter hvarandra, där måste också, för så vidt beled- 
Sagande zoner finnas, hvilkas plats blir mellan de båda lik- 
åldriga, de förra komma på orätt rum och schemat i sin 
helhet att ej blott onödigt förlängas utan också förryckas, så 
att det rent af blir vilseledande. 

Vårt schema för Skånes ordovicium torde enligt den geo- 
logiska forskningens nuvarande ståndpunkt och med begag- 
nande af nutida terminologi få ungefär det utseende, som föl- 
Jande sida visar. 

Omstående schema anger endast hufvuddragen af Skå- 
nes ordovicium; ett par mindre viktiga zoner har jag därför 
ansett mig kunna saklöst utelämna. Beträffande den del af 
Schemat, som omfattar trinucleus- och chasmopslagren, finnes 
hos OLIN (anf. st.) motivering af här begagnade uppställning, 
Och i fråga om ceratopygelagren kan för samma ändamål hän- 
Visas till MoBEra och SEGERBERG: »Bidr. t. känned. om cera- 
topygeregionen ete», N:o 2 i ser. B af Meddel. fr. Lunds 
Geol. Fältklubb. — Återstår sålunda att nämna ett par ord 
om läget af zonen med Trinucleus coscinorhinus ANG. I Norge 
träffas fossilet i fråga strax ofvan Didymograptus geminus 
His., som åter karakteriserar en zon, ekvivalent till öländska 
Orthocerkalkens centauruskalk. I Skåne förekommer Tr. co- 
Scinorhinus ej blott i provinsens sydöstra del, i en zon liggande 
mellan orthocerkalk och zon med Dieranograptus Clingani, utan 
äfven vid Fogelsång, i därvarande orthocerkalk, som måste 
Vara äldre än såväl geminusskiffern som undre dicellograp- 
tusskiffern. Zonen med Tr. coscinorhinus har sålunda tyd- 
ligtvis ej kunnat ställas högre än som skett i schemat. 
I fråga om gränserna mellan dicellograptusskifferns olika 
afdelningar följes i det stora hela den af Törnauıst Nä- 
Bra anmärkningar om västra Europas kambr. och silur. 
korologi>, G. F. F. 1880) lämnade uppställningen. Att, så- 
Som jag förut föreslagit, geminusskiffern föres till under- 
liggande didymograptusskiffer, har ock Törxauıst själf fun- 
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nit lämpligt (se G. F. F. 1906, s. 506). Undre dicellograptus- 
Skifferns öfre gränslager bildas, såsom TöÖRNQUIST på goda grun- 
der antagit, af zonen med Nemagraptus (Coenogr.) gracilis HALL. 
Största (skenbara) afvikelsen från TÖRNQUISTS schema finnes 
l fråga om gränsen mellan öfre och mellersta dicellograptus- 
skiffern, i det att Törwavise förer TULLBERGS zon med Diplo- 
Iraptus quadrimucronatus till öfre afdelningen, under det 
att i mitt schema zonen med Dicellograptus complanatus 
är äldsta delen af samma afdelning. Olikheten har kom- 
mit sig däraf, att enligt OLINS iakttagelser TULLBERGS zon 
med Diplogr. quadrimucronatus HALL måste utgå som egen 
zon, Och fyndet af Pleurograptus linearis i närmaste sam- 
band med Clinganizonen gör, att zonen med det förstnämnda 
fossilet också måste räknas med i mellersta afdelningen, något 
Som för öfrigt passar väl för parallellisering med LAPWORTHS 
Schema öfver Skottlands ordovicium, till hvilket schema vi nu 
ha att vända oss. 

I »The Moffat Series» finner man (anf. st., s. 250) för Skott- 
lands ordovicium tillhöriga bildningar följande schema: 


2 


U ID. Zon med Dicellograptus anceps Nion. 
pper Hartfell IB bl. 


»Barren mudstone». Utan fossil. 
Ba’. Zon med Pleurograptus linearis CARR. 

Lower Hartfell Rap. Zon med Dicranograptus Clingani CARR. 
{Ba!. Zon med Climacograptus Wilsoni LAPW. 

Upper Glenkiln A b. »Didymograptus-beds.» 

Lower Glenkiln Aa. »Ribbed mudstones». Utan fossil. 


Enligt senare undersökningar tillhör Dicellograptus com- 
Dlanatus Lapw. en särskild horisont i lägre delen af »Barren 
mudstone» (se s. 140 i A Monograph of British Graptolites 
by GErtrupE Ers and Ermen Woon edited by CHARLES Lar- 
WORTH, Paleontographical Society 1904). 

Af Orıns undersökningar (anf. st.) framgår, dels att Di- 
Plograptus quadrimucronatus HALL förekommer tillsammans 
med Dicranograptus Clingani Carr. och sålunda ej får ge 
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namn åt en egen zon, dels att Pleurograptus linearis CARR. 
träffas i Clinganiskifferns direkta hängande. 

Zonen med Climacograptus Wilsoni Lapw. är ej påvisad 
i Skåne. Men TuriuBEre har i sitt schema en motsvarighet 
därtill, nämligen den endast från Bornholm kända zonen med 
Climacograptus Vase TULLB., en graptolit »som enligt TuLr- 
BERG äfven förekommer i den »engelska» zonen med Climacogr. 
Wilsoni. Vi ha sålunda här ett vackert exempel på lokal 
paleontologisk facies, alldeles likartadt med det, som lämnas 
af Fogelsängsomrädets zon med Climacogr. rugosus TULLBERG, 
ekvivalent med sydöstra Skånes zon med Dicranogr. Clin- 
gani. 

Från »Didymograptus-beds» anföras bland andra grapto- 
liter Nemagraptus (Coenogr.) gracilis Haru och Didymograp- 
tus superstes Lapw., hvilket senare fossil tydligen gifvit an- 
ledning till den provisoriska benämningen. 

Häraf framgår sålunda, att, på ett undantag när, en syn- 
nerligen vacker öfverensstämmelse förefinnes mellan det skott- 
ska och det skånska schemat för ordovicium. Upper Hart- 
fell motsvaras af öfre, Lower Hartfell af mellersta och Upper 
Glenkiln af undre dicellograptusskiffern. 

Undantaget i fråga finna vii allra öfversta delen af ordo- 
vicium. I Skottland karakteriseras nämligen yngsta ordovi- 
cium af Dicellograptus anceps NicH. Men detta fossil är mig 
veterligt ej med säkerhet kändt från Skåne. 

Redan detta faktum är med hänsyn till den skottska och 
skånska ordoviciums allmänna öfverensstämmelse anmärknings- 
värdt, men ännu egendomligare är, att Törnquist! anträffat 
Dicellograptus anceps NIcH. i Dalarnes svarta trinucleusskif- 
fer, sålunda i lager, som äro äldre än den skånska zonen med 
Dicellogr. complanatus Lapw. Å ena sidan vore det märkligt, 
om den regelbundenhet, med hvilken de olika graptolitarterna 
alltid annars aflösa hvarandra, i detta fall skulle förneka sig, 


1 TÖRNQUIST, S. L.: Undersökningar öfver Siljansområdets graptoliter I. 
— Lunds Univ. Ärsskr., Tom. 26 (1890). 
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men å andra sidan vågar jag ej betvifla TÖRNQUISTS artbe- 
stämning och uppgift om fossilets geologiska ålder i Dalarne. 
I de fall, då olikheter mellan LapwortHs schema och TULL- 
BERGS tycktes vara förhanden, har det hittills alltid vid när- 
mare undersökning visat sig, att någon olikhet i själfva ver- 
ket ej fanns. Så t. ex. förlade TuLLBERG i »Skänes graptoli- 
ter I> zonen med Monograptus Riccartonensis Larw. under 
Zonen med Cyrtograptus Murchisoni CARR., men medger, på 
LAPWORTHS förfrågan, 1 samma arbetes andra del, att de 
hämnda zonernas ordningsföljd säkerligen bör vara omvänd, 
Så att zonen med Monogr. Riccartonensis blir den yngre, all- 
deles som i England. Och vidare anför TuLLBERG i »Skånes grap- 
toliter I» zonen med Monograptus cyphus LAPW. såsom den skän- 
ska öfversilurens äldsta del, men i sitt tyska referat af samma 
arbete såväl som i »Skånes graptoliter Ib anger han zonen 
med Diplograptus acuminatus Nicon. såsom (öfver)silurens bot- 
tenlag i Skåne såväl som i Storbritannien. ! 

Jag antager därför, att äfven den olikhet i fråga om grap- 
toliternas succession, som tyckes förefinnas mellan Skottlands 
och Skånes öfversta ordovicium, i själfva verket endast är sken- 
bar; men på hvad sätt den i sa fall skall låta sig förklara, 
är mig för närvarande helt obegripligt. 


Il. Robergia microphthalma LINRS. sp. från Skånes 
dicellograptusskiffer. 
(Härtill fig. 4, tafl. 1). 


1875 beskret LINNARSSON? ett par trilobiter, som han några 
ar förut anträffat i mörka, antagligen den s. k. »mellersta 
Sraptolitskiffern» tillhöriga, skiffrar fran Jämtland. En af 


! Egendomligt nog har denna zon uteglömts i det silurschema, som doc. 
HENNIG kompilerat för Sveriges Geologiska: Undersöknings räkning (se Beskrif- 
ning till blad 1 & 2, S. G. U., Ser. Al, a. Stockholm 1904). 

d ? LINNARSSON, G.: En egendomlig Trilobitfauna från Jemtland. G.F.F. 
= (1875): 12. 
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fyndorterna var belägen vid bron öfver Önsvedsbäcken och pä 
västra sidan om vägen mellan Fanbyns och Kärgärde gäst- 
gıfvargärdar. I därvarande skiffer träffades dels midtsköldar 
af hufvudet till den trilobit, hvilken LINNARSSON beskref som 
Remopleurides microphthalmus, dels pygidier, »för otydliga att 
beskrifvas», men som antogos tillhöra en Dicellocephalus. 

1897 omnämner Horm arten i fräga.! Denna föres af ho- 
nom till släktet Dicellocephalus; de af LINNARSSON omtalade 
»Dicellocephalus tillhöriga» pygidierna kunde sälunda föras 
tillsammans med D. microphthalmus Liınrs. sp. Såväl pygi- 
diet som de likaledes anträffade lösa kinderna afbildas. 

Efter insamlande af nytt material från LINNARSSONS 
gamla fyndort kom WIMAN 1902 till det resultat, att arten 
i fråga ej kunde vara en Dicellocephalus, utan var typ för ett 
nytt släkte, som WIMAN kallade Robergia.” Tillsammans med 
Robergia mierophthalma Links. sp. träffade WIMAN en annan 
trilobit, nämligen Ogygia dilatata var. Sarsi Axe., hvadan 
den geologiska horisont, hvilken R. microphthalma tillhör, 
kunde ganska noga fixeras. Ogygiaskiffern, eller BRÖGGERS 
zon 4ac, ekvivalerar närmast vår geminusskiffer eller, där 
kalkstensfacies råder, centauruskalken. Ogygia dilatata är 
dock ej inskränkt till zonen 4a «; den anföres nämligen äfven 
från undre delen af zonen dag? 

För ett par år sedan lyckades det mig i sällskap med 
dr E. Orry att i Röstånga kyrkbäck (ungefär halfvägs mellan 
vägen S om kyrkan och det ställe, där bäcken tangerar järn- 
vägen) påträffa anstäende geminusskiffer. Dr OLIN, som seder- 
mera ensam fortsatte sina, hufvudsakligen på den i närheten 
anstående trinucleusskiffern riktade, undersökningar, ägnade 


1 Horm, G.: Om Bohemilla(?) denticulata Lines. och Remopleurides 
microphthalmus Lang G. F. F. 19 (1897): 6. 

2 Wıman, C.: Paläontologische Notizen 3—6. 3. Über Robergia microph- 
thalmus Lisrs. und Triarthrus jemtlandicus Lines. Bull. Geol. Inst. Up- 
Sala, N:r 11. Vol. 6. Part. 1. 1902. 

3 BRÖGGER, W. C.: Geologisk kart over Derne ved Kristiania. Nyt Mag. 
f. Naturv. XXXI. II. Kristiania 1887. 
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emellertid äfven nyssnämnda fyndort sin uppmärksamhet. I 
sitt arbete Om de chasmopskalken och trinucleusskiffern mot- 
Svarande bildningarne i Skåne»,! där å den sidan 22 lämnade 
kartskissen lokalen i fråga betecknats med bokstafven a, redo- 
Sör han, s. 23, för därstädes gjorda iakttagelser. Skiffern 
”innehåller i sin undre del utom Didymograptus geminus His. 
äfven Climacograptus sp. och Orbicula sp. I öfre delen är 
Skiffern ganska rik på fossil; bland andra ha här anträffats 
Bobergia microphthalma LINRS. sp. och pygidier af en annan 
nagot större trilobitart, som ännu ej kunnat närmare bestäm- 
mas; vidare funnos här Primitia strangulata SALT. i stor mängd 
Sarat följande graptoliter: Climacograptus Scharenbergi Lapw., 
Diplograptus teretiusculus His., Glossograptus sp. (möjligen 
Hincksi Hopx.), Dicellograptus moffatensis CARR., Dicellograp- 
tus sextans HALL samt Oorynoides calicularis NICHOLS.» 

Robergia microphthalma förelåg i samlingarna under namn 
al Remopleurides sp., och det var först vid närmare gransk- 
Ning jag upptäckte, att vi här hade ett i sanning oväntadt 
fynd af den så intressanta Robergia microphthalma. Redan 
den omständigheten, att alla de tre författare, som ägnat ar- 
ten närmare uppmärksamhet, fört den till olika släkte, är ju 
anmärkningsvärd. Artens horisontala utbredning är också 
egendomlig, i det att den hittills endast funnits på tvenne 
ställen, af hvilka det ena befinner sig uppe i Jämtland, det 
andra nere i centrala Skåne. A båda synes den tillhöra un- 
dersta dicellograptusskiffern; åtminstone den skånska före- 
komsten visar säkert, att arten där är yngre än geminus- 
skiffern. 

Då det skånska fyndet — en i svartgrå mild skiffer lig- 
Sande midtsköld af ett caput — är synnerligen väl bevaradt, 
är jag i tillfälle att i ett par detaljer supplera WIMANS be- 
Skrifning. Partiet mellan nackfäran och inre delen af de 
bäda bakre paren sidofäror är tydligt nedsänkt och försedt 

1 Meddelande från Lunds Geologiska Fältklubb, Ser. B, N:o 1. Lund 
1106. Sep. ur Kgl. Fysiogr. Sällskapets Förh. N. F. Bd 17. 

lo G. F. F. 1907. 
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med fina tvärgäende strier, som bilda framät konvexa bägar. 
Äfven nackringen visar en analog striering. Den främre lim- 
ben tyckes ej märkbart afsmalna ät sidorna, utan afskäres 
där tvärt af facialsuturens främre gren. Skillnaden mellan 
Robergia och Dicellocephalus i fräga om främre partiets bygg- 
nad blir sålunda ej så betydande. WIMAN antar, att det 
smala främre brämet framtill begränsats af facialsuturens 
sammanlöpande grenar, och att framom det nu synliga brämet 
funnits en randlist, utgörande en fortsättning af de lösa kin- 
dernas. Och att verkligen (»sicher») så varit förhållandet, fin- 
ner han framgå däraf, att å de af Horm afbildade lösa kin- 
derna framtill finnes en fortsättning af randlisten. Sistnämnda 
argument grundar sig emellertid h. o. h. på en missuppfatt- 
ning: Horms teckning visar nämligen tydligt, att ifråga- 
varande främre fortsättning af lösa kindens randlist helt 
enkelt är ett hufvudets undersida tillhörigt parti (duplika- 
turen). Hos Olenide finner man mycket ofta de lösa kinder- 
nas randlist framtill fortsättas af ett dylikt utspräng, hvars 
verkliga art där ligger i öppen dag. Att dock kindernas 
randlist, mer eller mindre utpräglad, fortsättes på midtsköl- 
den, är ju en allmän lag. Någon antydan till verklig rand- 
list å främre brämet har jag emellertid ej kunnat upptäcka 
å vårt exemplar. 

Som nämndt har släktbenämningen växlat. För min del 
finner jag, såsom af ofvanstående framgår, skillnaden mellan 
Dicellocephalus (Apatocephalus) och Robergia, för så vidt de 
anträffade fragmenten gifva vid handen, i själfva verket ej 
vara så stor, och ei heller synas mig differenserna mellan Xo- 
bergia och Bemopleurides vara så vidtgäende. Jag anser tvärt- 
om, att de nämnda tre släktena (hvilka det nog torde vara 
skäl behålla skilda) tillhörå en utvecklingskedja med Apato- 
cephalus som första, Remopleurides som sista länk. Bredden 
af glabellans ändflik kan ej tillmätas så stor betydelse, vi se 
nu, att den äfven hos Itemopleurides växlar betydligt Så 
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t. ex. når den hos Remopleurides latus OLIN nära nog gla- 


bellans halfva maximibredd.! 1 segmenteringen af pygidiet 
till Apatocephalus serratus, med brämets i närheten af axeln 
upphörande och där framåtriktade ansvällda »ribbor» (se fig. 
ll, tafl. 5 hos Mozera och SkGErBERG: Bidr. t. k. om cerato- 
Pygeregionen),? synes mig finnas en viss analogi till den egen- 
dom ez byggnaden af thoraxledens pleuror hos Remopleurides 
(se t. ex. OLIN, anf. st., tafi. 2, fig. 8, 9). 

Sedan nu vår uppmärksamhet blifvit fästad på att Rober- 
gia äfven förekommer i Skåne, där understa dicellograptus- 
skiffern är synnerligen väl utvecklad, bör man kunna hoppas, 
att kommande fynd snart skola lämna fullt säkra hållpunk- 
ter för närmare bedömande af släktrelationen. 

Innan denna uppsats afslutas, torde det vara på sin plats 
att särskildt framhålla, hurusom Röstängafyndet visar, att 
Seminusskiffern och undre dicellograptusskiffern ej äro en så 
alldeles lokal utveckling af skånska undersiluren, som man 
hittills haft anledning att antaga.’ 

Lund den 9 jan. 1907. 


a Anf. st., s. 55, tafl. 2, fig. 5—9. 

? Kgl. Fysiogr. Sällsk. Handi. N. F. Bd 17, N:o 7. 

3 Vid mina offentliga föreläsningar har jag till och med ofta nog trott 
mig kunna beteckna lagren ifråga såsom" »Fogelsängslagren xat’ &&oynv». 


S8 JOH. CHR. MOBERG. 


Förklaring till taflan. 


Alla originalen tillhöra Lunds Universitets Geolog.-Mineralog. In- 
stitution. 


Fig. 1. Pleurograptus linearis CARR. från lokal 15 vid Jerrestad 
a i naturl. storlek, b distalt parti i dubbel skala. Fig. 1a 
visar strax nedanför högra sidogrenen sikulan (sedd ofvanifrån). 
Thecorna äro omkr. 8 på 10 mm, deras mynningsrand upp- 
tar ungefär 1/s af grenens hela bredd, hvilken ä en af de 
primära grenarna i proximaldelen är vid pass 0.2, men längst 
borta (16 cm) från sikulan uppgår till närmare 1 mm. Fig. 
1b visar thecornas form. 

2. Ungt individ med sikula (i sidoläge). Huruvida „detta, som 
träffats å samma platta som det i föregående figur afbildade 
exemplaret, tillhör denna art eller någon Leptograptus, kan 
ej afgöras. — ?/1. 

> 3. Pleurograptus linearis CARR. från Neckebo. — 1/1. Stuffens 
yta visar en mängd korsande fragment, af hvilka figuren en- 
dast återger tvenne. Det ena visar 4 sekundära(?) grenar, 
alla knäckta eller omböjda mot hufvudgrenen. Thecor som 
à fig. 1b. 

> 4. Robergia microphthalma LINRS. sp. Hufvudets midtsköld 
3 ggr förstorad. Från undre dicellograptusskiffern vid Rö- 
stänga (i kyrkbäcken). 
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Är urberget bildadt under aktuella förhållanden?! 
Af 


P. J. HOLMQUIST. 


Den åsikten, att »vara flesta gneisformationer bildats un- 
der aktuella förhållanden», d. v. s. under förhållanden, som 
väsentligen öfverensstämde med de nu på jordytan rådande, 
är uppenbarligen mera att beteckna som en af några omfat- 
tad öfvertygelse än som en allmängiltig sats. Man må blott 
erinra sig, att 'TÖRNEBOHM, den förnämste kännaren af Sve- 
riges berggrund, uttalat sig? emot sådana sträfvanden, som 
gå ut på att tillämpa på urberget. samma synpunkter, som 
med framgång göras gällande för yngre formationer, och att 
denne forskares egen uppfattning om urbergets bildningssätt 
i flera afseenden afviker från den aktualistiska principen.? Be- 
träffande de klastiska arkeiska bildningarna säger TÖRNEBOHM,” 
att de häntyda därpå, att granulitafdelningens »bergarter 
uppkommit under ätminstone delvis analoga förhällanden med 
dem, som i allmänhet betinga klastiska bergarters bildning». 

Ett alldeles färskt exempel pä, huru litet af öfvertygande 
kraft, som den aktualistiska tolkningsprincipen, dä det gäller 
urbergsbildningarna, ännu besitter, erbjudes i H. JOHANSSONS 


1 Efterföljande framställning afser att utgöra dels en sammanfattning, 
men i väsentligen omarbetad form, af ctt par föredrag, hållna inför Geologiska 
Föreningen (Se Bd 27: 262; 28: 496), dels ett inlägg i några af J. J. SEDER- 
HOLM väckta frågor (Se G. F. F. 29 (1906): 18--22). 

2G. pp 13 (1891): 82. 

3 Sveriges geologi, 2:dra uppl, Stockholm 1894. Sid. 2—3. 

+ G. F. F. 18 (1896): 294. 
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försök! att göra våra malmformationer till eruptiva syngene- 
tiska bildningar, hvarvid de arkeiska skifferformationernas 
natur af ursprungliga ytbildningar bestämdt förnekas, en 
åskådning, som väl knappast kan blifva allmänt omfattad. 

Men det är icke blott i diskussionen utan enligt mitt förme- 
nande äfven i realiteten som det aktualistiska betraktelsesättet 
här står på osäker grund. I flera afseenden äro arkeiska och 
postarkeiska bildningar hvarandra olika. I synnerhet vid jäm- 
förelse med det granitgenomväfda urberget synas djupgående 
skillnader. Ett geologiskt särdrag för dessa arkeiska bild- 
ningar är deras öfverallt framträdande utomordentligt starka 
deformation. Hvarje om än så liten del af den fennoskan- 
diska urbergsplattan visar som bekant spär af denna defor- 
mation, och de större dragen förete de mest djupgående om- 
formningar och omstjälpningar, hvarvid den ursprungliga 
geologiska byggnaden och de primära petrografiska karaktä- 
rerna nästan fullständigt förstörts. Under postarkeisk tid 
hafva bergskedjebildningarna däremot följt bestämda zoner, 
lämnande de mellanliggande fälten orörda. Ännu har man 
ej kunnat visa, att bergskedjebildningens allestädesnärvaro i 
de arkeiska terrängerna kunde bero däraf, att dessa uppre- 
pade gånger under den arkeiska tiden genomskurits af hvar- 
andra korsande bergskedjor, hvars deformationsförlopp på 
sådant sätt skulle hafva uppfyllt hela den arkeiska terrän- 
gen.? Häri finnes sålunda en viktig skillnad emellan de ar- 
keiska och de postarkeiska bildningarna. 

En annan säkerligen mycket betydelsefull skillnad före- 
finnas uti deras substantiella beskaffenhet. TÖRNEBOHM har 
vid upprepade tillfällen framhållit den nära öfverensstäm- 
melse i sammansättning, som förefinnes emellan gneis-hälle- 

1 @. F. F. 28 (1906): 520, 536—538. 


2 Det må i detta sammanhang framhållas, att en oliktidighet i veck- 
ningsförloppet ingalunda bevisas däraf, att veckningen inom närbelägna områ- 
den följer korsande riktningar. Det är nödvändigt att påvisa verkliga öfver- 
skärningar, ty korsande verksystem kunna vara konjugerade. 
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flintgneis å ena sidan och de mäktiga eruptivmassiven å den 
andra. H. JOHANSSON uttrycker samma sak med det enligt 
min mening ej så träffande uttalandet, att mineralkarak- 
tären hos de mineralassociationer, som utmärka de olika petro- 
grafiska leden inom mellersta Sveriges malmförande forma- 
tion, visa en nästan fullkomlig öfverensstämmelse i kvalita- 
tivt afseende med de granitiska magmabergarternas mineral- 
associationer, TÖRNEBOHM, som beaktat de geologiska förhäl- 
landen, under hvilka denna öfverensstämmelse framträder in- 
om vidsträckta delar af vårt urberg, har som bekant gifvit 
detta viktiga men af honom ej närmare undersökta sakför- 
hällande en teoretisk tolkning, nämligen den, att de äldsta 
gneisbergarterna uppkommit genom den till själfva jordytan 
framträngande granitmagmans utblandning med vatten under 
det höga tryck och den höga temperatur, som vid urtiden 
rådde på jordytan. Äfven om denna antiaktualistiska hypo- 
tes icke kan antagas, så är det af vikt, att det sakförhål- 
lande, för hvilket den äfven är ett uttryck, icke förbises. 
En intressant belysning af hithörande frågor har H. 
Bäckström lämnat i sin studie öfver Västanåfältet. Han fin- 
ner, att hälleflintgneisen och de småkorniga gråa gneiser, 
som gränsa till Västanåkvartsitens östra sida, hafva en kvarts- 
dioritisk sammansättning men uppträda i fält som skiktade 
bildningar, konformt underlagrande kvartsiten och innehål- 
lande lagerliknande gneisbergarter af mer eller mindre sön- 
derdelad, d. v. s. paragneis-sammansättning. BÄCKSTRÖM upp- 
fattar därför dessa mäktiga bildningar, hvilka utgöra en del 
af den s. k. Blekinge kustgneis, och som i väster samman- 
höra med järngneisartade bergarter, såsom utvaskade och om- 
lagrade tuffmassor. Denna uppfattning stödes i hög grad 
genom upptäckten af porfyrkvartskorn, hvilka ingå som be- 
Ständsdelar i vissa af de finkornigare gneiserna. De under- 
liggande östra gneiserna hafva en mera rent eruptiv samman- 
Sättning, hvilken motsvarar kvartsporfyriternas. Till struk- 
turen äro emellertid dessa inom stora områden förekommande 
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bergarter gråa, jämnkorniga gneiser. I det stora hela visar 
denna undersökning, att den i fält konformt lagerställda se- 
rien af gräa gneiser, hälleflintgneis och glimmerkvartsit i 
riktning mot glimmerkvartsiten, d. v. s. det sannolika hän- 
gandet,! antager en alltmer normalt sedimentär sammansätt- 
ning, under det att i riktning mot liggandet den rena erup- 
tivsammansättningen blir rådande. 

I sina skildringar af Sveriges urberg har TÖRNEBOHM 
omnämnt talrika förekomster af strökornsförande bergarter 
bland hälleflintgneiser och hälleflintor.? TÖRNEBOHM beteck- 
nar de sistnämnda porfyroider, eller kvartsprickiga hälleflin- 
tor, och uppfattar dem som tuffbildningar, hvilka åtföljt nu- 
tidens porfyrer.? 

Utöns kvartsprickiga hälleflintgneiser uppträda dels sä- 
som bankformiga massor utan tydlig skiktstruktur, dels ocksä 
med utomordentligt vacker och regelbunden skiktning.* 
Kvartsströkornen iakttagas i alla varieteter af denna hälle- 
tlintgneis, dock ej lika vanligt i alla. På ena sidan om dessa 
hälleflintgneiser, med all sannolikhet i deras verkliga hän- 
gande, möta kalkstenar, kolhaltig skiffer och hälleflinta, och 
i liggandet komma gneiser med hälleflintgneisernas samman- 
sättning, men grofskiktade eller bankformiga och dessutom 
vanligen kraftigt metamorfoserade. Det är tydligt, att äfven 
här »utvaskade tuffer», eller lavadetritusmaterial, och äfven 
verkliga tuffskikt mellanlagra de grofva gneiserna och de 
normala, här mycket kalkrika sedimenten. Hittills utförda 
kemiska analyser af dessa bergarter bestyrka äfven fullkom- 
ligt denna uppfattning. 

De s. k. Tammerforsskiffrarna i södra Finland synas äf- 
ven af allt att döma till hufvudsaklig del utgöras af berg- 
arter med motsvarande ställning. 


1 Stupningen är brant mot väster. 

2 T. ex. i beskrifningen till »Mell. Sveriges Bergslag>, Blad 4. 
3 G. F. F. 6 (1834): 5%. 

4 G. F. F. 26 (1904): 23. 
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Till hvilken grad hälleflintgneiserna och dem närstående 
bergarter med afseende på sin sammansättning motsvara egen- 
Skaperna hos aktuella sediment, framgår äfven vid en gransk- 
ning af förefintliga kemiska analyser. H. SANTESSONS analys- 
tabell innehåller talrika exempel på bergarter, hvilkas kemi- 
ska sammansättning mycket närmare ansluter sig till erup- 
tiva bergarter än till normala sediment. En del af dessa 
äro sannolikt ursprungliga lavor, under det att en del andra 
utmärkas af en något högre halt af kiselsyra och lerjord i 
förhållande till baserna än som väl öfverensstämmer med ett 
Sådant antagande. Det enklaste antagandet blir då, att den 
ursprungliga bergarten bestått af ett något sönderdeladt lava- 
detritus eller tuffmaterial.! 

Vända vi oss nu till yneiserna, så finna vi äfven där, att 
den substansiella beskaffenheten i öfverensstämmelse med den 
framställning, TÖRNEBONM gifvit, ännu tydligare närmar sig 
det eruptiva materialet. Vi måste härvid naturligtvis bortse 
från de regionalmetamorfoserade djuperuptiven och hålla oss 
till sådana gneiser, som kunna anses ha varit ursprungliga 
Ytbildningar. Hufvudmassan af dessa rymmas inom de två 
välbekanta grupperna: den grå gneisen eller Sörmlandsgnei- 
Sen och »järngneisen». 

Ingendera af dessa är en enhetlig bildning. Sörmlands- 
9neisen innehåller dels grå ädergneiser, dels granatgneis och 
dessutom kalkstens- och järnmalmslager, grafitisk gneis, kvart- 
Sitisk gneis och täta gneiser. En del af Sörmlandsgneisen 
öfverensstämmer genom sin sammansättning och vackert fram- 
trädande skiktstruktur mycket nära med hälleflintgneisen, sä- 
dan den framträder i Södertörns yttre skärgärd, och det sy- 
nes mig därför vara sannolikt, att dessa delar äfven äro geo- 
logiskt ekvivalenta. Men hufvudmassan af den sörmländska 
Sneisen kan dock vara af något högre ålder. Den synes på 
det hela hafva en jämnare sammansättning än hälleflintgnei- 


i Möjligen kunna sådana afvikelser i en del fall bero af metamorfiska 
förändringar. - 
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serna i hafsbandet, och parallellstrukturen, som sällan felas — 
eburu den mestadels starkt påverkats af adergneisbildning — 
synes ursprungligen hafva ägt en mindre regelbunden karak- 
tär än hos de skiktade egentliga hälleflintgneiserna. Det är 
dock mest de tektoniska dragen, som öfvertygat mig om san- 
nolikheten af att hufvudmassan af sörmlandsgneisen under- 
lagrar de skiktade hälleflintgneiserna.! PALMGREN” och TÖRNE- 
BOHM? hafva som bekant framställt den åsikten, att hafsban- 
dets hälleflintgneis-formation ligger insänkt i en synklinal, 
som (enligt upprättade profiler) konformt underlagras af fast- 
landets gneis. HUMMEL? ansåg äfven gneiserna äldre men 
framhöll uttryckligen, att de öfvergå i hälleflintgneisen. 
Ehuruväl lagerställningen på Utön är i det närmaste verti- 
kalt stupande, visar dock skiffrarnas symmetriska fördelning 
på ömse sidor om hälleflintan och malmerna jämte stupnin- 
gen inom angränsande gneisterränger, att en trågformig in- 
sänkning af gneis-hälleflintgneisformationen här måste hafva 
ägt rum i öfverensstämmelse med PALMGRENS och TÖRNEBOHMS 
tolkning. 

De grå gneisernas sammansättning är ännu föga utredd. 
Det har dock framgått, att under deras skenbart enformiga 
yttre döljer sig betydande växlingar af kemisk- och minera- 
logisk art. Mikroskopiska undersökningar, som jag utfört af 
typiska sörmlandsgneiser, hafva visat, att de ofta innehålla 
andesinfältspat uti förhärskande mängd. Till stor del hafva 
de en lerartad kemisk sammansättning och innehålla lerjords- 
rika mineral, hvarför de i allmänhet anses som typiska para- 
gneiser. Men härtill är att märka, att de icke visa några 
strukturdrag, som öfverensstämma med verkliga lersediment, 
och att de verkliga lersedimenten vid genomgripande meta- 


1 Öfverensstämmelsen i sammansättning bibragte mig först den uppfatt- 
ningen, att de båda bildningarna voro metaformiskt olika produkter af samma 
ursprung. 

2 Beskrifning till kartbladet Nynäs. 1874. 

3 Q. F. F. 2 (1872—73): 180. »Mell. Sveriges Bergslag», blad 9. 

+ Bih. t. K. Vet. Akad:s Handl. Bd 3, 1875, sid. 51. 
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morfos gifva upphof till helt andra kristalliniska skiffertyper 
är de sörmländska gneiserna. Däremot innehålla de grå 
&neiserna i form af inlagringar finare skiffrar af glimmer- 
skifferartad beskaffenhet, som kunna antagas hafva varit ler- 
artade sediment. Därjämte förekomma som bekant inlagrin- 
gar af kalksten och järnmalmer. Anmärkningsvärdt är, att 
vissa typer af Sörmlandsgneis synas närma sig Stockholms- 
Sranit med afseende på sammansättning och struktur. Pa 
det hela taget kunna Sörmlandsgneiserna sägas hafva en de- 
komponerad sammansättning utan att likväl äga de normala 
Sedimentens lagringskaraktärer eller struktur. De kunna i 
nlishet med TÖöRNEBOHMS beteckningssätt för de ej fullt ut- 
vecklade sedimenten sägas vara icke »differentierade», men 
de bära likväl spåren af sönderdelningsprocesser, som måste 
hafva ägt rum i jordytan under medverkan af atmosferen. 
Äfven beträffande järngneisen härskar ännu mycken 
oklarhet. Den genomgripande regionala metamorfosen gör 
det här svårt att från resonnemanget utesluta de inflätade 
djuperuptiven, då dessa äfven helt antagit den regionalmeta- 
Morfiska strukturutbildningen. Så mycket synes dock framgå 
genom E. ErpManns,! H. Bäckströms,? H. HEbstrRöms? och H. 
Müuxtunst framställningar, att järngneisformationen delvis 
innehåller hälleflintgneisartade leder, och att det äfven före- 
finnes öfvergängar emellan järngneis och hälleflintgneis. 
TÖRNEBOHM angifver ock ursprungligen,” att järngneisen »icke 
är någon massformig bergart» Men sedermera hafva flera 
författare, och bland dem äfven TÖRNEBONM själf, omnämnt 
fera exempel på öfvergångar från granit till gneisgranit 
(ögongneis) och järngneis, och det synes vara otvifvelaktigt, 


! Beskrifning till kartbladet Askersund. S. G. U. Ser. A. N:o 84. 
Stockholm 1889. 

” Västanäfältet. K. Vet. Akad:s Handl. Bd 29, 1897, N:o 4. 

? 6. F. F. 22 (1894): 132. 

t Beskrifning till kartbladet Tidaholm. S. G. U. Ser. Aa, N:o 125. 
Stockholm 1906. 

See (1872 — 73): 176. 
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att järngneisbergarter, liknande de förstnämnda, uppkommit 
genom regionalmetamorfisk granulering af ögongranit. Äfven 
de finkorniga röda lagergänggraniter, som ofta uppträda in- 
om järngneisformationens kantområden, likna mycket de van- 
liga röda järngneistyperna. I sydvästra Värmland uppträda 
såväl blekröda hälleflintgneiser som granulerade ögongraniter, 
finkorniga lagergånggraniter och finkorniga röda »järngneiser», 
hvilka, då de alla fyra ha ungefär samma (kvarts-fältspat-) 
sammansättning, likartad regionalmetamorf kornighėt, och då 
tektoniken dessutom utmärkes af eruptivbergarternas lager- 
gångslika uppträdande och sekundära omformning, endast med 
största svårighet kunna skiljas från hvarandra. Häraf fram- 
går, att möjligheten till förväxling af bergarter med olika 
ursprung inom järngneisformationen äro mycket stora. Det 
kan därför icke ännu med bestämdhet sägas, huru stor del af 
järngneisen, som sammanhör med östra Sveriges hälleflint- 
gneiser. På grund af hvad jag haft tillfälle att se af järn- 
gneisen i Västergötland, Värmland och på Hallandsås, har 
jag kommit till den slutsatsen, att sannolikt en betydlig del 
af denna bildning utgöres af verkliga gneisbergarter, som 
nära sammanhöra med hälleflintgneisen i östra Sverige. Tek- 
toniken synes mig äfven tala för, att denna järngneis, såsom 
de äldre uppfattningarna angifva, underlagrar hälleflintgnei- 
serna — men konformt, så att den kan anses utgöra dessas 
djupare nivåer. 

Hittills utförda kemiska analyser af järngneis angifva 
sammansättningar, som väl öfverensstämma med graniterna. 
Om dessa analyserade typer tillhöra den med hälleflintgnei- 
sen sammanhörande järngneisen, kan för närvarande ej säkert 
afgöras. Men i hvarje fall synes det kunna slutas af den 


1 Under en intressant exkursion, som jag hade förmånen att göra till- 
samman med statsgeologen H. HEDSTRÖM, öfvertvärades emellan Töreboda och 
sjön Ymsen i Västergötland ett 7 km. bredt bälte af likformigt utbildad röd 
järngneis, som österut sammanbindes med hälleflintgneis. Emellan Göteborg 
och Borås innchåller järngneisen däremot till stor del metamorfiska granit- 
bergarter. 
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Petrografiska öfverensstämmelsen, att denna typ är en alkali- 
fältspat-kvartsbergart, som närmar sig graniterna i samman- 
sättning. 

>Den äkta järngneisen» har enligt TöRNEBOHM i stuff ett 
granitartadt utseende men visar dock i stort en tydlig lag- 
ring eller bankning. Den regelbundna skiktning, som ej säl- 
lan iakttages hos hälleflintgneisen och stundom äfven hos 
Sörmlandsgneis, och som väl tyder på en afsättning i vatten, 
Saknas däremot hos järngneisen, som i stället synes hafva 
ett slags bankstruktur och dessutom en ojämn med regional- 
metamorfosen sammanhörande parallellstruktur. 

Beträffande uppfattningen om den relativa äldern af dearke- 
iska bergarter, som icke äro djuperuptiv, härskar en rätt stor 
Öfverensstämmelse. Det är först genom införandet af de 
skiffriga djupbergarterna i äldersschemat, som dessa frågor 
kompliceras. Såväl A. ERDMANN, TÖRNEBOHM och HUMMEL 
öfverensstämma däruti, att de lägga de otvetydiga (»aktuella»), 
Sedimenten (kvartsit och lerskiffer) öfverst, därunder hälle- 
flinta och hälleflintgneis och djupast ned grå och röda gneiser 
och järngneiser. En hel del iakttagelser stöda ock denna 
uppfattning, och det synes därför icke kunna betviflas, att 
densamma motsvarar förhållandena i naturen. Några diskor- 
danser äro, såsom ock TÖRNEBOHM framhällit,! icke direkt på- 
Visade inom det svenska urberget, och de antydningar om så- 
dana, som finnas, äro uppenbarligen ganska osäkra. Upp- 
gifter om »konglomeratliknande» eller »konglomeratartade» 
bildningar äro visserligen ganska talrika, men endast fä fall 
hafva blifvit närmare granskade, och dessa hafva föga geo- 
Snostisk betydelse, då de bergarter af otvifvelaktigt klastiskt 
Ursprung, som åtfölja dem, själfva bevisa det sedimentära 
bildningssättet och de ej heller sammanhöra med någon utpräg- 
ladt diskordant lagerställning. De antydningar om diskor- 
danser, som man i nägra fall trott sig finna, visa enligt 


1 @. F. F. 6 (1878): 604. 
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TöRNBBONM icke hän på något mera genomgående afsnitt i ur- 


formationen. 
Under sådana förhållanden te sig de arkeiska ytbildnin- 
garna i Sverige såsom en i stort sedt kontinuerlig strati- 


grafisk serie, hvars undre zoner ofta, ehuru stratifierade, visa 
stor tillnärmelse i sammansättning till eruptivbergarterna 
och i synnerhet till granitgneisen, under det mellan-zonerna 
i underordnad mängd förete verkligt klastiska bergartsty- 
per, och den öfversta zonen hufvudsakligen utgöres af sedi- 
mentbergarter, stundom växlande med väl bibehållna lava- 
bergarter. 

Den gamla frågan om jordens ursprungliga stelnings- 
skorpa framställer sig på denna punkt själfmant. Möjlighe- 
ten af dess tillvaro i mer eller mindre förändrad form bland 
de nutida arkeiska bildningarna har ända in i senaste tid af 
geologins förnämsta malsmän debatterats. Man har stundom 
ifrågasatt denna möjlighet på den grund, att stelningsskorpan 
knappast skulle ha kunnat bevaras till nutiden. Uppenbar- 
ligen har ock erosionen farit hårdt fram med de arkeiska bild- 
ningarna. Urbergets nuvarande yta utgöres till största delen 
af eruptivmassiv, som äro yngre än, d. v. s. hafva genomträngt 
de urgamla ytbildningarna. 

At de öfriga arkeiska bildningarna är det, märkligt nog, 
de grå gneiserna och järngneisen samt därnäst hälleflintgnei- 
serna och blott i underordnad grad normala arkeiska sedi- 
ment, som blifvit bevarade till nutiden. Det visar sig ock, 
att de sistnämnda hufvudsakligen hafva den omständigheten 
att tacka för sitt bevarande, att de genom invecknings- 
rörelser blifvit djupt insänkta emellan omgifvande bergmassor. 
Järngneisen och den grå gneisen, som utgjort den stratifierade 
arkeiska seriens undre zoner, och hvilkas tektonik utmär- 
kes af en mindre brant eller till och med öfver stora områ- 
den flackt stupande lagerställning, hafva uppenbart mera genom 
sitt uppåt skyddade läge och sin mäktighet undgått att blifva 
förstörda. De sväfvande och svagt stupande gneisernas tek- 
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tonik utmärkes äfven af sammanskjutningar, som säkerligen 
betydligt ökat de verkliga mäktigheterna. Den relativa stor- 
leken af de massor, med hvilka de arkeiska strata nu fram- 
träda för oss, utgör ock ett stöd för riktigheten af den upp- 
fattning om dessas relativa ålder, till hvilken A. ERDMANN, 
TörNEBonM och HUMMEL genom geologiska iakttagelser hade 
kommit. 

Men af de iakttagelser, som hittills hunnit samlas öfver 
de arkeiska bildningarnas natur, framgår ock enligt min me- 
Ding, att jordens äldsta ytbildningar äfven haft attutstå för- 
Störande angrepp underifrån. Det har nämligen visat sig, 
att de granitiska massorna dels hafva fullständigt sönder- 
Splittrat gneisen och hälleflintgneisen, dels äfven genom ke- 
Miskt-magmatiska upplösningsprocesser förtärt dem. De festa 
Stora granitmassiv äro rika på brottstycken af gneisartade 
bergarter. TÖRNEBOHM omnämner i bergslagsbeskrifningen! 
förekomsten 1 granit af »malmförande brottstycken af granu- 
litbildningarna, sä stora och af sädan beskaffenhet, att gruf- 
drift på dem kunnat anläggas.» TÖRNEBOHMS geologiska kar- 
tor angifva ock talrika andra fall, då de stora granitmassorna 
Omsluta delar af gneisen och hälleflintgneisen. På den geo- 
logiska öfversiktskartan öfver Sveriges berggrund liksom ock 
På motsvarande finska karta framträder detta förhållande 
Såsom ett allmänt drag. I flera fall, såsom beträffande de 
Småländska och uppländska områdena samt trakterna norr om 
Tammerfors i Finland, hafva detaljundersökningarna varit 
tillräckligt ingående för att med full tydlighet bevisa detta 
Viktiga förhållande. Däremot hafva förekomsterna af smärre 
Inneslutningar i större eller mindre mängd blifvit rätt myc- 
ket förbisedda vid de geologiska karteringarna — i flera fall 
Synbarligen just på grund af dylika inneslutningars vanlig- 
het eller halfförstörda beskaffenhet. Sävidt jag genom egna 
lakttagelser i fält och genom studier af litteraturen kunnat 


! Beskrifning till blad 4, sid. 55. 
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finna, förekomma de dock nästan ständigt i betydande mängd 
i de stora granitmassiven. 

Det har ock framgått, att man ofta kan konstatera en 
genomgripande förändring af granitens sammansättning i sam- 
band med dess halt af främmande brottstycken, och numera 
torde på grund af vanligheten af dylika iakttagelser vårt 
lands urbergsgeologer i allmänhet vara mera böjda för att 
tillskrifva graniternas växlande sammansättning det infly- 
tande, som dylika assimilationsprocesser utöfvat, än att anse 
dem vara en följd af differentiationsförlopp, för hvilka i detta 
fall ej heller ännu några bevis förebragts. Åsikter om dy- 
lika magmatiska upplösningsprocesser! hafva förut framställts 
af flera forskare,? och dylika förlopp synas ock i verkligheten 
hafva utöfvat ett mycket stort inflytande på det äldsta ur- 
berget. Enligt min mening är den magmatiska upplösningen 
en geologisk faktor af första rang beträffande de arkeiska 
bildningarna. De granitiska massor, som komma i beröring 
med stratifierade bergarter inom urberget, visa sig, da kon- 
takterna äro klara, ständigt hafva genomträngt dem. Hela 
den arkeiska komplexen af gneis, hälleflintgneis och normala 
sediment har sålunda en gäng hvilat direkt pa den flytande 
granitiska magman liksom nutidens fasta jordskorpa, enligt 
hvad man har skäl att antaga, hvilar på magmatiska fluida. 

Geologiska fältundersökningar inom vårt urberg hafva 
kommit till det resultatet, att undergrunden till de studerade 
hälleflintgneis-porfyrbergarterna i vissa fall saknas. Jag erin- 
rar om K. Wope undersökning af Dalslands porfyrberg- 
arter? och om A. GAVELINS yttrande i diskussionen om Lofta- 
hammarbladets geologi.t Men såsom redan framhållits, fram- 
gär samma uppfattning såsom en nära till hands liggande 
slutsats redan af de geologiska öfversiktskartorna öfver'ur- 


1 Alltså icke uppsmällningar i den af SEDERHOLM angifna meningen. 

2 Särskildt öfvertygande af A. C. Lawson. Congrès géologique internatio- 
nal. 4:ième Session, Londres 1888. 

3 G. F. F. 28 (1904): 202. 

4 G. F. F. 27 (1905): 214. 
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berget. Skifferformationerna förekomma öfverallt liksom om: 
flutna af och insänkta uti den granitiska magman och hafva 
af denna blifvit söndersprängda och delvis förtärda. 

För frågan om tillvaron af vår jords ursprungliga stel 
ningsskorpa är uppenbarligen den nu berörda abyssiska resorp- 
tionen af stor betydelse. Det är sannolikt, att de första slagg- 
täcken, som bildades på jordytan, genom att hindra utstrål- 
ningen medfört en värmestegring hos den underliggande mag- 
man. Detta ledde till slaggmassornas återupplösning, och 
Processen måste hafva upprepats under mycket långa tider 
men i allt långsammare tempo, under det att slaggkrustan 
Senom bildandet af lavabäddar och mäktiga tuffafsättningar 
allt snabbare tillväxte. Därefter torde endast mera begrän- 
sade genomsmältningar hafva ägt rum, men upplösningen af 
de undre delarna fortgick oafbrutet och stegrades, när delar 
af krustan genom veckningsprocesser skötos djupare ned uti 
magman, Sannolikt förstördes härunder största delen af den 
egentliga »ursprungliga» stelningsskorpan. A. C. LAWSON an- 
ser, att magman till och med smält sig igenom postarkeiska 
formationer, och äfven Kyzruurs bekanta fotgranithypotes sy- 
nes hafva innehållit en liknande tankegång. För denna fråga 
Spelar krusttäckets sammansättning en viktig roll. Så länge 
detta utgjordes af rent eruptivt material, gick dess äterupp- 
lösande lättare. Men på jordytan arbetade dekompositions- 
Processer och frambragte i allt större mängder kvartsitiska, 
lerartade eller karbonatiska aflagringar, hvilkas upplösande 
erbjödo den abyssiska magman mycket större svärigheter. 
Det är därför ganska sannolikt, att den abyssiska resorptio- 
nen betydligt afmattades, i samma män som den mötte dessa 
Der eller mindre dekomponerade ytbildningar. Likväl fram- 
går det af de allmänna iakttagelserna öfver resorption af 
brottstycken af gneis, hälleflintgneis, amfibolit och kvartsit, 
att magmans resorptionsförmäga under vissa förhållanden, möj- 
ligen periodvis eller under veckningsperi erna, varit betyd- 


lig till och med gent emot de nämnda Rogparterge, A andra 
5 E U ZAXLAD > 
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sidan talar rikedomen på opåverkade brottstycken uti vissa 
graniter, nämligen de genombrytande (yngsta), för att resorp- 
tionsförmågan föga gjort sig gällande. I samma riktning 
kan det förhållandet tolkas, att de arkeiska graniternas sam- 
mansättning närmar sig ett kemiskt jämviktsläge, som synes 
hafva karaktären af ett eutektiskt blandningsförhållande och 
hos de renaste graniterna, hvilka tillika äro de yngsta, nära 
motsvarar förhållandet (K, Na) Al Si,0,+3 SiO,.! De arkeiska 
massivgraniterna visa afvikelser härifrån i två hufvudrikt- 
ningar, nämligen dels i riktningen stigande kalkhalt, hvar- 
med följer ökning af järn- och magnesia-halten, dels i rikt- 
ningarna stigande eller sjunkande halt af fri kvarts. I flera 
fall hafva dylika förskjutningar visat sig vara en påtaglig 
följd af närvaron af inneslutna fragment af porfyr-hälleflint- 
gneisformationens bergarter. 

Af det ofvan anförda framgår, att de flesta arkeiska berg- 
arter, som hos oss ansetts vara lagerartade, visa en tillnär- 
melse till eruptiven i sammansättning, och att detta drag 
är mest påfallande hos järngneisen, som ock ansetts vara den 
äldsta. 

Uti ett par föredrag inför Geologiska Föreningen har 
jag förut sökt besvara frågan om de äldsta arkeiska ytbild- 
ningarna och möjligheterna för den ursprungliga stelnings- 
skorpans bevarande till nutiden. Vid den kritiska gransk- 
ning af åsikterna om de arkäiska bildningarnas relativa ålder, 
som jag i anledning af denna fråga företagit, hade det synts 
mig framgå, att inga verkligt tillfyllestgörande skäl förefunnos 
att inom urberget antaga några bildningar vara äldre än por- 
fyrformationen. Porfyrerna hade visat sig äldre än grani- 
terna. Inga tillräckliga bevis funnos, att gneiser och gneis- 
graniter ingingo såsom bollar i de konglomeratartade bildnin- 


1 Se författarens redogörelse för de granitiska hufvudtyperna i Sverige 
[Förh. vid nordiska naturforskare- och läkaremötet i Hälsingfors 1902, och 
»Studien über die Granite von Schweden» (Bull. of the Geol. Instit. of Up- 


sala VII, (1906)]. 


Bd 29. H. 2.| URBERGETS BILDNINGSFÖRHÄLLANDEN. 103 


Sarna, hvilket naturligtvis borde ha varit fallet, i den hän- 
delse porfyrhälleflintgneisformationen utgjort en ytformation, 
Väsentligen yngre än de grofva gneiserna. Tvärtom förefanns 
en högst anmärkningsvärd brist på såväl diskordanser som 
Verkliga konglomerat emellan de båda allmänt såsom olik- 
åldriga antagna stora arkäiska afdelningarna gneis- och por- 
fyrhälleflintgneisgrupperna. Då gruppernas sammansättning 
i många fall är mycket öfverensstämmande, men gneisgrup- 
pen utmärker sig för mycket mer utpräglade metamorfiska 
drag än den andra, låg den slutsatsen nära till hands, som 
beträffande järngneisen särskildt DE Gerr hade berört, näm- 
ligen att gneiserna voro regionalmetamorfiska hälleflintgnei- 
ser. De arkeiska porfyrerna (porfyriska hälleflintorna och 
porfyriter) i Småland, Upland och norra Sverige, hvilka visat 
sig genom öfvergängsformer vara nära förbundna med de 
stora granitmassiv, i hvilka de nu synas liksom djupt in- 
stjälpta, och af hvilka de äfven rönt ett kontaktmetamorfiskt 
inflytande, skulle då kunna förmodas utgöra rester af den ur- 
Sprungliga stelningsskorpan, bevarade genom de invecknings- 
processer, som långt senare hade träffat dem. 

Mot denna uppfattning kan emellertid göras gällande, att 
kontrasten emellan de småländska hälleflintorna och dem om- 
Sifvande graniter i strukturellt hänseende synes vara något 
för stor och porfyrerna med sin rikedom på lätt omvandlade 
implikationsformer allt för väl bevarade för att denna hypo- 
tes skulle vara riktig. De skäl, som finnas att anse de grå 
gneiserna och en del af järngneisen såsom äldre än porfyrer 
och hälleflintgneiser, synas å andra sidan giltiga under för- 
utsättning af en konform underlagring, hvarvid gneiserna 
vore att uppfatta såsom de finare skiffrarnas undre nivåer- 
Ett sådant antagande möjliggjorde ock ett förstående af orsa- 
kerna till bristen på diskordanser och verkliga konglomerat. 
Fränvaron af sådana drag visade, att någon veckning af jord- 
skorpan ej hade inträffat förr än mot slutet af den arkeiska 
tiden, då granitgenombrotten började. De djupare delarna af 
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jordskorpan hade till följd häraf ej kunnat nås af erosionen, 
Först sedan jordskorpan nått en viss mäktighet kunde ansen- 
ligare dislokationer inträffa och så betydande topografiska 
kontraster uppkomma, som äro förutsättningen för bildande 
af diskordanser och polymikta konglomerat.! Saknaden af 
markerade diskordanser i porfyr-hälleflint-gneisformationens 
liggande skulle sålunda lätt kunna förklaras genom dessa an- 
taganden. Däremot synas dessa drag svårare kunna förenas 
med det aktuella betraktelsesättet. 

Under fortgången af granskningen af åldersförhållandena 
inom det svenska urberget har alltså min uppfattning såtill- 
vida blifvit förändrad,? att jag funnit sannolikheten tala 
för, att de grå gneiserna och järngneisen innehålla arkeiska 
ytbildningar, som utgjort porfyrhälleflintgneisformationens 
(konforma) liggande. Den ursprungliga stelningsskorpan må- 
ste sålunda sökas bland dessa bildningar. Då den grå gnei- 
sen nära ansluter sig till den utprägladt skiktade hälleflint- 
gneisen, järngneisen däremot till de bankformiga, ej tyd- 
ligt skiktade röda och grå hälleflintgneiserna, och dessutom 
af HUMMEL och äfven af TÖRNEBOHM uppfattats såsom den 
äldre bildningen, så synes sannolikheten tala för att järn- 
gneisformationen innehåller de äldsta arkeiska ytbildningarna. 
Som bekant har ock SEDERHOLM? ansett möjlighet förefinnas, 
att rester af den ursprungliga stelningsskorpan ingår i denna 
del af urberget. Det synes mig dock vara af vikt att fram- 
hålla, att, om man bortser från de genombrytande eruptiven 


1 Af stort intresse äro i dessa afseenden Tammerforskonglomeraten. De 
innehålla i öfvervägande mängd bollar af lavabergarter jämte en del bollar af 
syenit och finkornig granit. I Grythyttehedfältets konglomeratbildningar hafva 
däremot enligt TÖRNEBOHM (Beskr. till blad 4 af »Mell. Sv. Bergslag», sid. 
37) icke några bollar af granit iakttagits, och sådana omnämnas ej heller bland 
Skelleftefältets konglomerater (HöcBom, G. F. F. 21: 636). 

? i förhållande till de i de nämnda föredragen framställda meningarna 


om porfyrhälleflintgneisformationen såsom utgörande det äldsta urberget. 


> Bull. de la Commission Geologique de la Finlande. N:o 6 (1897): 247. 


— G. I. F. 19 (1897): 45. 
Comptes Rendus IX Congrès geol. internat. de Vienne (1903), pag. 615. 
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och endast tager de mer eller mindre tydligt skiktade arkei- 
ska bildningar i betraktande, hvilka uppenbarligen eller 
Sannolikt uppstått på jordens yta, dessa, från de röda och 
grå gneiserna upp genom hälleflintgneis- och porfyrformatio- 
hen, till största delen hafva karaktären af att härstamma från 
föga dekomponeradt eruptivt material. Först i dessa bild- 
Ningars öfversta regioner uppträda i förhärskande mängd sedi- 
ment med normala drag. 

En förutsättning för giltigheten af här utvecklade åskåd- 
ning är, att A. ERDMANNS, TÖRNEBOHMS och HUMMELS tolknin- 
Sar af det tektoniska och stratigrafiska sambandet emellan 
Sneiser och hälleflintgneis i hufvudsak äro riktiga. En när- 
mare undersökning af dessa fundamentala frågor är en sär- 
deles viktig angelägenhet för urbergsgeologien. Dessutom är 
ock en mer ingående kännedom om de kemiska dragen hos 
vära gneiser och hälleflintgneiser en nödvändighet. 

Det vore naturligtvis ej riktigt att för urberget A priori 
uppställa vare sig ett aktuellt eller antiaktuellt bildningssätt. 
Det är äfven obestridligt, att den aktualistiska prineipen i 
detta fall icke utgör någon fullständig motsats till den anti- 
aktualistiska. I det föregående har jag här sökt visa, att 
urbergsbildningarnas egen karaktär närmast antyder, att för- 
hållandena först mot slutet af den arkeiska tiden började likna 
de nutida. 
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Undersökning af Ptilolit frän Theigarhorn, Island. 
Af 


(1. LINDSTRÖM. 


För ätskilliga är sedan erhöll Riksmuseets mineralogiska 
afdelning säsom gäfva af apotekaren H. J. Ernst i Seydis- 
fjord en samling mineral frän olika isländska fyndorter. Vid 
granskning af stufferna hade jag tillfälle att iakttaga, att 
ett par af dem innehöllo ett hvitt hårformigt mineral, som 
utfyllde hålrum i basalten och som icke förut blifvit obser- 
veradt. Fyndorten för mineralet var icke uppgifven, lika 
litet som för sändningen i dess helhet. 

För att utröna mineralets sammansättning utförde jag en 
analys, som lämnade följande resultat: 


Kiselsyra ie — "(AR 
ber] or en v v NT 
Järnozid . . ..... . 0.09 
Kal eg res 
Rol 0:72 
IN EE L 
Vatten aen e a DP 
INGE —. ee para 

100.36. 


! Bestämdt såsom glödgningsförlust. Vid upphettning med en Bunsen- 
brännare förlorade mineralet 13.77 %. Då det därefter mycket starkt glödgades, 
förlorade det ytterligare 0.21 %. Om det, som dä bortgick, var vatten, torde 


vara osäkert. 
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Sedan analysen blifvit utförd, blef jag varse, att Museet 
redan före ankomsten af den Ernstska sändningen från dr 
FLINK förvärfvat ett par stuffer af förutnämnda mineral. Dessa 
hade af honom själf blifvit tagna vid den bekanta isländska 
Mineralfyndorten Theigarhorn, och de förete en så omisskännelig 
likhet med de af Ernst erhållna stufferna, att hvarje tvifvel 
om att de senare skulle härröra från någon annan fyndort, 
är fullständigt uteslutet. 

Vid granskning af litteraturen visade det sig, att ett 
mineral, liknande det af mig undersökta, redan förut hade blif- 
vit iakttaget i Amerika af Cross! och EAKINS.! Det hade af 
dem benämnts Ptilolit och hade blifvit anträffadt vid tvenne 
olika fyndorter, Jefferson Co. och Custer Co., båda i Colorado. 
Analyserna meddelas här nedan. 


Ptilolit. Ptilolit. 

Jefferson Co. Custer Co. 

Kiselsyra . . . . . 70.35 67.83 
rer or . . . . . . 11.90 11.44 
Kalko 3:87 3.30 
eil > ac 33 0.64 
IN a tr On ("77 2.63 
Va en LOLS 13.44 
99.90 99.28 


Analyserna äro, såsom det synes, föga öfverensstämmande, 
men Cross och EAKINS påpeka, att den empiriska formeln för 
båda mineralen är densamma, med undantag af vattenhalten. 
Formeln för mineralet från Jefferson Co. är R Al, Si,,O., + 
>H,O och för det från Custer Co. R Al, Si,, Oa, +6?/s H,O. 
Cross och EaAxIns söka att förklara olikheten i vattenhalten 
på det sätt, att analysen af mineralet från Jefferson Co, ut- 
fördes i Denver, som har ett mycket torrt klimat, då däremot 
mineralet från Custer Co. analyserades i Washington, där kli- 
matet är mycket fuktigt. Till båda analyserna användes 


! Amer. Journal of science. Third Series. Vol. 32 (1886), s. 117 och 
vol. 44 (1892, s. 96. 
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lufttorkadt mineral, och författarna förmoda, att den torra 
Denveratmosfären varit i ständ att beröfva det därstädes ana- 
lyserade mineralet en del af dess ursprungliga vattenhalt. 
Jag vill icke uttala nägon mening om riktigheten eller orik- 
tigheten af denna hypotes, utan nöjer mig med att päpeka 
öfverensstämmelsen i sammansättning mellan det af mig ana- 
lyserade mineralet och det från Custer Co. Differenserna 
äro icke af den art, att de gifva anledning antaga, att 
mineralen äro olika, och detta desto mindre, som, efter hvad 
jag från fullt tillförlitligt håll inhämtat, den isländska Ptilo- 
liten lär vara vida renare och bättre utbildad än den ameri- 
kanska, hvilket icke heller jäfvas af den Ptilolitstuff, som 
Riksmuseet erhållit af U. S. National Museum i Washington. 
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Till frägan om submarina geologiska undersökningar i 
Östersjön— Nordsjön. 
Af 


HENR. MUNTHE. 


I september 1905 voro Direktorerna för de Tyska Stater- 
nas Geologiska Undersökningar samlade i Eisenach till en 
konferens. Bland de många och viktiga geologiska spörsmål 
af såväl praktisk som teoretisk art, hvilka vid denna kon- 
ferens voro föremål för öfverläggning, märktes äfven ett af 
Statsgeologen dr W. Worrr i Berlin insändt förslag till en 
geologisk undersökning af Nordsjön och Östersjön. Då WOLFF 
utgår från den förutsättningen, att dessa undersökningar 
skulle utföras af de länder, som häraf närmast beröras, således 
äfven af vårt land, har jag trott det vara lämpligt att i 
Föreningens Förhandlingar meddela innehållet af hans upp- 
Sats och att härtill foga ett och annat till belysning af det 
Intresse, vi svenskar hafva af frågan. 

Dr Wourrs inlaga har i öfversättning ungefär följande 
lydelse. 1 

Nord- och Östersjöns utforskande genom åtskilliga tyska 
och internationella företag har hittills bedrifvits förnämligast 
ur hushällnings-, biologiskt-zoologiska resp. botaniska såväl 
som ur fysikaliska och morfologiska synpunkter. Äfven om 
härvid geologiska frågor icke lämnats å sido, har dock hit- 


i Den är hämtad ur Zeitschr. f. praktische Geologie, XIV, maj 1906, sid. 162 
ff, och bär titeln: Über die Notwendigkeit einer geologischen Aufnahme der 
Nord- und Ostsee. 
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tills den geologiska och paleontologiska utforskningen af de 
från våra kuster utgående hafsgrunden icke ansetts hafva 
samma betydelse som de andra naturvetenskapliga undersök- 
ningarna, och därför äro också de hittills vunna resultaten i 
detta hänseende ytterst torftiga. 

Sedan nu i nyare tid den geologiska specialforskningen 
af vårt land, i Nordtyskland föramför allt genom Preussens 
Geologiska Undersökning, gjort utomordentliga, planmässigt 
utförda framsteg och ferstädes nått fram till kusten, har 
också den systematiska undersökningen af angränsande hafs- 
botten gjorts till en trängande nödvändighet. Ett stort an- 
tal vetenskapliga problem hafva uppstått i kusttrakten, till 
hvilkas lösning landets och öarnas undersökning icke är till- 
räcklig. Ju fullständigare landet kartlägges, desto kännba- 
rare blir bristen på bottenundersökningar utåt hafvet. För- 
denskull känner sig just den Geologiska Undersökningen för- 
pliktigad att framhålla nödvändigheten af sådana undersök- 
ningar och att påyrka en ansenlig ökning af de i denna rikt- 
ning bedrifna vetenskapliga undersökningarna. För att åskåd- 
liggöra detta vilja vi blott nämna några få punkter ur den 
massa uppgifter, som uppställa sig för den tyska veten- 
skapen. 

Den geologiska kartläggningen har inom områdena för 
inlandets och kusttrakternas mindre och större floddalar på- 
visat tillvaron af utbredda terrassystem och talrika f. d. sjö- 
bäcken, hvilka kunna följas ända till Östersjön och Nord- 
sjön. Deras vidare förlopp under hafsytan äro dock så godt 
som alldeles icke utredda, enär djupmätningarna helt natur- 
ligt företagits ur skeppsfartens intresse eller ur allmänt mor- 
fologiska synpunkter och därför icke hafva något alldeles 
särskildt värde för denna specialfräga. Lodningar och botten- 
undersökningar, som blefve närmast i några särskildt: fördel- 
aktiga och utvalda fall förlagda till och exakt utförda längs 
dalbottnarnas och terrassernas vidare förlopp utåt hafvet, 
skulle medföra en utomordentligt värdefull komplettering af 
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de hittills vunna resultaten, ja flerstädes vara nyckeln till 
hela problemets lösning. 

Hand å hand med denna fråga går problemet om de yngsta 
nivåförändringarna inom kust- och hafsgrundsomrädena. Vi 
hafva vetskap om stora postglaciala sänkningsfenomen vid 
randen af båda de tyska hafven, men vi känna icke tillräck- 
ligt hvarken utgångspunkten för eller utvecklingen af och 
det verkliga måttet på dessa rörelser. Systematiska forsk- 
ningar öfver underhafs-flodrännor, öfver läget hos sänkta 
prehistoriska boplatser, öfver underhafstorf o. s. v. skulle 
sprida ljus häröfver. En särskild uppmärksamhet förtjänar i 
detta sammanhang undersökningen af hafsbottnens subfossila 
djurlämningar. Så t. ex. skulle på sådana ställen af Östersjöns 
botten, som efter istiden förblifvit någorlunda fria från sediment- 
betäckning, studiet af upptagna subfossila molluskskal i hög 
grad belysa detta hafs forna utveckling. Så har man t. ex. vid 
Läsö i ett enda skalrikt bottenprof funnit karakteristiska repre- 
sentanter för Kattegatts boreala epok, Litorinatid och nutid; vi- 
dare hafva muddringsarbeten i Kiels hamn bragt i dagen ostron- 
skal från Litorinatiden och torf från en fjordens gamla söt- 
vattensperiod!, och det är uppenbart, att endast några få 
systematiska arbeten inom kustbältena skola lämna mycket 
värdefulla upplysningar öfver dessas utvecklingshistoria. 
Detta gäller i lika hög grad beträffande Nordsjön, i hvars 
kusttrakter (Sylt, Helgoland) olikartade torflager af alluvial. 
och diluvial ålder blifvit satta i rörelse och uppryckta af vå- 
gorna, och å hvars midt, på Doggerbanken, märkvärdiga fynd 
af däggdjursben blifvit gjorda, hvilka ännu vänta på ytter- 
ligare undersökningar. 

Liksom det noggranna bestämmandet af vissa drag hos 
den submarina bottenreliefen är af största vikt för en full- 
ständigare kännedom och tolkning af. jordytan, så behöfva vi 
också ovillkorligen ett planmässigt insamlande af erratiska 
bergarter (och eventuellt prof af det anstäende berget) äfven- 


1 Möjligen delvis från Ancylustiden. (H. M.) 
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som en undersökning öfver arten af och sammanhanget i deras 
förekomst på hafsbottnen. De ändmorän-artade stenrefven och 
stengrunden, bergartszonerna framför sänkta klintar och på 
de gamla platserna för abraderade höjder mäste kartografiskt 
fastställas och materialet petrografiskt och stratigrafiskt un- 
dersökas. Blott på detta sätt kunna utgångspunkterna för 
många såsom ledbergarter viktiga block bestämmas, blott på 
detta sätt kunna vi komma den frågan närmare in på lifvet, 
huru Nordtysklands karaktäristiska geologiska ytformer och 
bildningar förhålla sig till dem i Danmark, England och 
Sverige, hvarest det ena slaget glider öfver i det andra, 
hvarest vissa typer upphöra, till hvilken grad och till hvil- 
ken gräns ett sammanhang öfverhufvudtaget finnes, och hvilka 
skiljande element träda emellan. 

Slutligen måste vi, jämte sådana speciella uppgifter, hän- 
visa på nödvändigheten att efter ännu helt annan måttstock 
och efter helt andra synpunkter än hittills klara upp bild- 
ningssättet för geologiskt viktiga och i fastlandets profiler 
urskiljbara marina sedimentslag af den mest skiljaktiga facies- 
utbildning. Just inom detta område finnas utomordentligt 
stora luckor att fylla, och ett geologiskt skoladt öga skall 
vid granskningen af talrika bottenprof finna en hel del olik- 
heter, lära känna sammanhanget, söka lösningen på frågor, 
som eljes måste lämnas obesvarade; här äro rika vetenskap- 
liga skördar att vinna. 

Den geologiska forskningen känner kartorna icke såsom 
gränser för hennes område, utan blott såsom besvärliga till- 
fällighetsskrankor. Hennes mål ligga under hafvet lika så 
väl som på landet, och det måste vara hennes sträfvan att, 
liksom hon intränger till allt större djup i jordens inre, lik- 
som hon genomsöker flodbäddarnas botten och insjöarnas 
grund, skrida fram äfven under hafvet så långt de tekniska 
hjälpmedlen räcka till. 

En intensiv bottenundersökning af Nord- och Östersjö- 
bäckena skulle ingalunda enbart komma geologien till godo. 


> 
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Fastmera skulle äfven de öfriga oceanografiska vetenskaperna 
liksom det praktiska lifvet draga nytta däraf. Bottnens he- 
skaffenhet har ju en stor betydelse för den submarina vege- 
tationen och faunan; vissa fiskarter äro bundna vid bestämda 
bottenförhållanden o. s. v. Inom de flackare hafsområdena 
äro odlingsförsök i hög grad beroende af bottnens beskaffen- 
het, t. ex. vid ostron- och hummerodling. Kännedomen om 
Stengrunden är viktig för bottenfisket, ja under vissa om- 
Ständigheter äfven för navigationen, i synnerhet i fraga om 
krigsfartyg. Genom denna samverkan mellan praktik och 
närgränsande vetenskaper skulle man alltså äfven i de fall, 
då de geologiska uppgifterna enbart bestämma vägen och 
målet, dock kunna låta mångahanda biuppgifter samarbeta, 
och vinsten skulle städse blifva, att flera intressen kunde 
gemensamt tillfredsställas. 

Vi tro därför, att de uppslag, som vi måste gifva till 
geologiens befordran, äfven skola finna lifligt stöd från be- 
släktade vetenskaper, från fiskeriintressenterna och från ma- 
rinen.» 


Det förestående är, efter Zeitschr. f. prakt. Geologie, inne- 
hållet af Worrrs inlägg i frågan om en submarin geologisk 
undersökning af Nordsjön och Östersjön. Enligt uppgift pa 
samma ställe upptogs detsamma mycket välvilligt af konfe- 
Tensens medlemmar. Och dä jag har anledning förmoda, att 
den viktiga frågan skall mottagas med förståelse och välvilja 
äfven af vårt lands geologer och andra, som kunna hafva 
intresse af detta slags undersökningar, torde det vara lämp- 
ligt att till Worrrs inlägg foga en redogörelse för några 
bland de många uppgifter i submarin geologi, som torde 
komma på Sveriges lott att lösa. Jag skall härvid hufvud- 
sakligen hålla mig till dem af vetenskapligt intresse. 

Dessa uppgifter torde närmast vara följande: 1:0) sådana 
af silur-stratigrafiskt intresse; 2:0) frågor belysande framför allt 
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södra Sveriges sen- och postglaciala nivåförändringar och 3:0) 
frågor belysande vår äldre stenålder. 


Frågor af silur-stratigrafiskt intresse. 


Bland de spörsmål, som falla under denna del af den 
svenska submarina geologien, torde såsom det f. n. viktigaste 
vara utfyllandet i största möjliga utsträckning af den lucka, 
som förefinnes i vår kännedom om de lager inom den bal- 
tiska silur-serien, hvilka ligga emellan de yngsta zonerna på 
Öland (Trinueleus-lagret och Leptena Schmidti-förande kalk)! 
samt den äldsta tillgängliga zonen på Gotland (Stricklandi- 
nia-lagret). Att döma af fördelningen af och tektoniken in- 
om det svensk-ryska kambrisk-siluriska sänkningsfältets 
supramarint uppträdande lager, synes det sannolikt, att denna 
lucka i väsentlig mån skulle kunna fyllas genom undersök- 
ningar af hafsbottnen Ö och NNO om Öland, W om Gotland, 
mellan Gotland och Gotska Sandön samt möjligen på det c:a 
2 mil N om sistnämnda ö liggande grundet Kopparstenarna. 

Öster om Öland ligger hafsbottnen sannolikt inom en 
del sträckor blottad ända sedan Litorinahafvets transgres- 
sion öfver området, och då man af dess jämna sluttning 
mot ungefär OSO har anledning förmoda, att här liksom på 
ön allt yngre lager anstå mot Ö, torde undersökningen af 
dessa eller en del af dem kunna ske med framgång och utan 
större svårigheter. Äfven grunden N och NO om Ölands 
nordspets synas förtjänta af undersökning. Å »Ölands norra 
grund» finnas delar, som ligga blott på 7—10 m djup. 
Grundaste punkten träffas på 4,5 m. Knolls grund längre ut 
visar områden på c:a 10—16 m djup. Undersökningen af 


1 Jämför J. G. ANDERSSON: Ueber Blöcke aus dem jüngeren Untersilur 
auf der Insel Öland vorkommend. Ö. K. V. A. F. 1893, N:o 8. — Dessa zoner 
äro kända endast såsom lösa block på ön. Detsamma är visserligen fallet äfven med 
den yngre Chasmops-kalken; men denna uppträder i så betydligt mycket 
större kvantiteter än de förra, att en uttömmande såväl paleontologisk som 
petrografisk karakteristik torde kunna göras på basis af blocken. 
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dessa och en del andra grund i Östersjön skall dock möjligen 
endast gifva resultat af kvartärt intresse, så t. ex. Hoburgs- 
ref, Midsjöbanken SO om Ölands sydspets m. fl. 

Ett ej ringa intresse torde en undersökning af Koppar- 
stenarna erbjuda. Enligt sjökortet ligga de högsta partierna 
af hafsbottnen här knappa 1 m under hafsytan, och ehurn 
det är troligt, att grundets ytliga delar upptagas af block 
och grus, torde fasta hällen dock icke vara långt borta, 
detta att döma däraf, att grundets sidor hastigt affalla till 
ett djup af 30—40 meter och därför sannolikt till en del be- 
stå af häll! Undersökningen af Kopparstenarna torde lämp- 
ligen kunna utföras från det närliggande fyrskeppet med 
Samma namn, och härifrån kunde sannolikt biträde erhållas 
af någon eller ett par af manskapet, som säkerligen häruti 
skulle finna ett angenämt afbrott i sitt eljest enformiga lif. 

Med undersökningen af Kopparstenarna och eventuellt 
andra delar af hafsbottnen häremellan och Fårön borde kom- 
bineras en djupborrning (diamantborrning) å Gotska Sandön, 
och denna borde göras till så stort djup, att underlaget 
för kambrium nåddes. Det är nämligen möjligt, att här 
skulle träffas fasta klyften af någon bland de många post- 
arkeiska eruptivbergarter, hvilka på grund af blockstudier 
Preliminärt kunnat lokaliseras till hafsbottnen mellan Åland, 
Södertörn och Gotska Sandön? Hithörande bergarter — i 
främsta rummet den bruna och den nyligen af MILTHERS om- 
talade röda Östersjökvartsporfyren — äro, som bekant, syn- 
nerligen viktiga såsom ledblock inom de af baltiska is- 
strömmar öfverskridna, vidt skilda områdena från Skåne- 
Vendsyssel i norr till Holland-Sachsen och ryska Polen 


1 Möjligt är, att grundets öfre delar utgöras af en israndbildning, till- 
kommen vid landisens sista oscillatoriska tillbakaryckande. 

? Jämför Herman HrpsTRÖM: Studier öfver bergarter från morän vid 
Visby. G. F. F. 16 (1894): 247. 

Densamme: Om block af postarkeiska eruptiva Östersjö-bergarter från 
Gotska Sandön. G. F. F. 17 (1905): 74. 

V. MILTHERS: Woher stammen die sogenannten »Rödö-»Quarzporphyr- 
&eschiebe im baltischen Diluvium? Medd. D. G. F. N:r 11. Köbenhavn 1905. 
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i söder och SOL) Äfven om, i stället för någon postarkeisk 
bergart, skulle träffas någon annan bergart, algonkisk sand- 
sten eller urberg, vore det alltid af synnerligen stort veten- 
skapligt intresse att erhålla en borrkärna däraf för under- 
sökning. 

En annan stratigrafisk undersökning, som med all sanno- 
likhet skulle på ett värdefullt och intressant sätt komplet- 
tera de förut omtalade, vore den af pallbranterna utanför 
Gotlands västkust? (kanske förnämligast i trakten af Wisby) 
samt af de dem och kusten förbindande undervattensplatå- 


Fig. 1. 


TT SE SE _ = 


Profil af strandklintarna och den submarina pallen nära Wible kvarn, 5 km 
SW om Wisby. Efter G. LINDSTRÖM, anf. st., fig. 2, sid. 261. 


erna (jämför fig. 1). Genom att här liksom vid de förut 
omnämnda undersökningarna af hafsbottnen taga dykare till 
hjälp skulle sannolikt utan särdeles stora kostnader och stort 
besvär kunna erhållas kvantiteter af den anstående berggrun- 
den, tillräckligt betydande för en nöjaktig bestämning och 
karakterisering af här anstående silurlager, i främsta rum- 


1 Jämför bland andra V. MIıLTHERS: Forelöbig Beretning om en geologisk 
Rejse i det nordöstlige Tyskland og russisk Polen. D. G. U., II R., N:r 2. 
Köbenhavn 1902. 

2 Jämför G. LINDSTRÖM: Om postglaciala sänkningar af Gotland. G. F. 
F. 8 (1886): 260 ff. och fig. ®. 
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met måhända det s. k. »röda lagret» (LINDSTRÖM), som hittills 
är kändt endast såsom lösa block hufvudsakligen inom strand- 
bältet i Wisbytrakten. Denna undersökning borde i främsta 
rummet förläggas utanför den del af Wisbykusten, där Strick- 
landinia-lagret når sin största höjd öfver hafvet, enär de 
närmast äldre lagren här böra träffas på grundare vatten än 
annorstädes. Nu är det visserligen tänkbart, fastän icke san- 
nolikt, att pallbranterna delvis utgöra de närmelsevis verti- 
tikala delarna af trappstegsformigt sänkta lager af samma 
slag, som anstå supramarint i trakten. Men äfven om så 
skulle visa sig vara fallet, vore detta ett resultat af stort 
intresse, enär därigenom skulle erhållas en inblick i arten 
och omfattningen af de dislokationer, som utan tvifvel betinga 
den gotländska NW-kustens tämligen raka och tvära gräns mot 
det djupa hafvet utanför.! 

Liksom å Gotska Sandön borde t. ex. inom strandbältet 
nära Wisby en djupborrning utföras, och äfven denna borde 
fortsättas ända ned i kambriums underlag. 

Inom Bottenhafvets SW:a del har man de stora Finn- 
grunden, af hvilka det västra i allmänhet befinner sig på 
mindre än 20, det östra på mindre än 10 m djup. Enstaka 
Punkter ligga blott 0.6—4 m under hafsytan. Här har man 
sannolikt att söka fasta klyften för lager, tillhörande den 
bottniska kambrium-siluren, som C. WIMAN med sådan fram- 
gång studerat till stor del genom undersökningar af lösa 
block. Liksom vid Kopparstenarna torde kraftig hjälp kunna 
päräknas från personalen ä de tvenne här stationerade fyr- 
skeppen. 


Frågor belysande särskildt södra Sveriges och angrän- 
Sande områdens sen- och postglaciala nivåförändringar. 

I ju större utsträckning dylika undersökningar af pall- 
branterna och platåerna kunde utföras särskildt längs Got- 


! På ett afstånd från kusten af c:a 1000—1500 m är djupet omkring 
50 m, och 3—4000 m ut c:a 80 m. Härutanför vidtager en vidsträckt slätt 
på 90—105 m djup. 

G. F. F. 1907. I 
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lands västkust, desto bättre icke blott för klargörandet af 
silur-stratigrafien utan äfven, och kanske 1 lika hög grad, ur 
kvartärgeologisk synpunkt. 

i G. LINDSTRÖM, som inlade så stor förtjänst om utforskan- 
det af sin fosterös geologi, är den förste, som (anf. st.) tol- 
kade dessa pallbranter såsom gamla strandklintar, utmejslade 
af hafvet vid en tid, då ön hade större utsträckning än nu. 
Han daterar deras uppkomst till prekvartär tid, medan SER- 
NANDER senare,! och detta otvifvelaktigt med rätta, uttalar 
den åsikten, att de förskrifva sig från postglacial tid. Under- 
sökningar af antydt slag skulle nämligen utan tvifvel ådaga- 
lägga tillvaron af grottor och andra säkra bevis för öns forn- 
tida högre läge, och måhända skulle här kunna erhållas vik- 
tiga upplysningar om den postglaciala höjningens ungefär- 
liga belopp. 

Ett annat, men supramarint uppkommet fenomen, som lika- 
ledes är i hög grad värdt detaljerade undersökningar, äro i 
de nyssnämnda platåerna och pallbranterna af rinnande vat- 
ten nedskurna erosionsdalar. Härpå har SERNANDER (anf. st., 
sid. 11) anfört ett exempel från Gotland, och hit hör bl. a. 
den bekanta flodrännan på Öresunds botten utanför 
Landskrona, hvilken beskrifvits af Wor redan ar 1770. 
Andra liknande rännor, vittnande om landets högre läge i 
postglacial tid, hafva af G. DE Geen omtalats från Ronneby- 
trakten samt från Skottorp i Halland. Inom det sydbaltiska 
området har fenomenet på senare tider blifvit alltmera upp- 
märksammadt. Dessa och liknande erosionsrännor, t. ex. in- 
om norra Öresund (Öretvisten med bottnen på 40—45 m djup) 
och i Bälterna (i Lilla Bält till högst c:a 30 m djup), äro 
utan tvifvel bildade hufvudsakligen under ancylustidens stora 


1 RUTGER SERNANDER: Studier öfver den gotländska vegetationens ut- 
vecklingshistoria. Gradualafh., sid. 11. Upsala 1894. 

? Se JoH. CARL WILCKE: Historiska och physiographiska underrättelser 
om Landskrona stad och hamn — — — 1770. (Handskrift, delvis offentlig- 
gjord af S. Lovén i Ö. K. V. A. F. 1849.) 
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och omfattande höjningsskede." Denna landhöjning, hvilken som 
bekant började redan under den senglaciala tiden, sträckte sig 
bl. a. utåt Kattegatt och Nordsjön, såsom där förefintliga 
` sänkta flodrännor (i Kattegatt flerstädes till c:a 40 m djup) och 
subramarint afsatta aflagringar från postglacial tid utvisa. 

Ett ingående studium af just de sänkta floddalarna blir 
uppenbarligen en af den submarina geologiska forskningens 
viktigaste vetenskapliga uppgifter. Härigenom skall nämligen 
otvifvelaktigt det säkraste svaret fås på den synnerligen vik- 
tiga frågan om den ifrågavarande landhöjningens verkliga 
maximibelopp inom de olika delar af höjningsområdet, som 
gränsade till dåtidens Wästerhaf och till Atlanten. 

Hand i hand med undersökningar öfver de sänkta flod- 
rännorna bör gå utforskandet af de ytterst litet kända sub- 
marina torflagren (och andra sänkta, supramarint tillkomna 
sötvattenssediment), hvilka som bekant finnas anstäende pa 
Falsterboref och många andra ställen utanför Skånes södra 
och SW:a kuster? samt inom det sydbaltiska området, på bott- 
nen af Kattegatt och Nordsjön o s. v. För den kännedom, 
vi hittills hafva om floran och faunan i torfven på Falsterbo- 
ref, hafva vi att tacka SVEN NILSSON, som redan 1847 (i in- 
ledningen till 2:dra upplagan af sin Skandinaviska fauna) 
härifrån anför en del växtarter (hassel, ek m. m.), på basis 
af hvilka uppgifter det snarare varit möjligt att förlägga 
bildningstiden för den öfre delen af torfven till Litorinatidens 
äldsta del, medan öfriga delar däraf torde vara bildade under 
Ancylustiden. Det är öfverraskande, att detta och andra lik- 
nande märkliga uppslag, gjorda af våra stora föregångsmän 
på naturforskningens område, icke eller endast obetydligt 
blifvit af senare generationer fullföljda. Af intresse för jäm- 
förelsen med svenska förhållanden är fyndet af (sannolikt 


! Jämför bl. a. Hexe. Munte: Über die sogenannte »Undre grålera» ete. 
Bull, Geol. Inst. Upsala, Vol. I, N:o 2, 1893, sid. 11. 

® Jämför N. O. Horst: Beskrifning till kartbladet Skanör. S. G. U., 
Ser. Aa, N:o 112, sid. 21 och följ. 
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postglacial) torf på c:a 11 m djup i Kongedybet inom södra 
Öresund ! 

År 1892 sökte jag efter supramarint afsatta lager på 
bottnen dels af mellersta och norra Öresund, dels ock af Lilla 
Belt (bl. a. i grannskapet af Fænö), i syfte att om möjligt 
vinna upplysningar om det belopp, hvartill dessa trakter i 
postglacial tid legat höjda. Vid undersökningarna i Fænö- 
trakten hade jag fördelen af att kraftigt biträdas af dr C. 
G. JoH. PETERSEN i Köpenhamn, som då hade sitt arbete på 
och från den flyttbara biologiska stationen i närheten af 
Fenn Jag arbetade därvid med en af kommendör T. A. 
ÅRWIDSSON för ändamålet konstruerad och godhetsfullt till 
mitt förfogande ställd bottenhämtare — en c:a 1.5 m lång 
järneylinder af ungefär det slag, som användes under den Ek- 
manska hydrografiska expeditionen i Baltiska hafvet, Katte- 
gatt och Skagerak ar 1877.? Resultatet blef dock alltigenom 
negativt, i det att jag ingenstädes lyckades anträffa torf eller 
andra supramarina lager, utan endast marina sediment (lera, 
sand och grus). Detsamma var fallet med den undersökning, 
som jag senare underkastade 25 af de bottenprof, som hade 
hopbragts under den nyssnämnda Ekmanska expeditionen? 
Min förhoppning, att något eller några af dessa prof »skulle 
återspegla de trenne hufvudskeden, som det Baltiska hafvet 
genomgått efter sista nedisningen, nämligen 1) Ishafstiden 
— —, 2) Ancylustiden — — samt Litorinatiden — —», gick näm- 
ligen icke i uppfyllelse, lika litet som materialet återspeglade 
»de nivåförändringar, som delvis orsakat de nyssnämnda trenne 
skedena, i det att hvarken gradvisa förändringar i materia- 
lets groflek eller strand- och supramarina bildningar kunnat 
med bestämdhet spåras i något prof. (Anf. st., sid. 6.) 

1 Jämför N. V. Ussing: Danmarks geologi, sid. 313. 2:dra uppl. Köben- 
havn 1904. 

? Se F. L. EKMAN och O. PETTERSSON: Den svenska hydrografiska expe- 
ditionen år 1877 under ledning af F. L. EKMAN. Afdeln. I, sid. 26—35, E 
V. A. H. 25, N:o 1. Stockholm 1893. 


3 HENR. MUNTHE: Den svenska hydrografiska expeditionen år 1877. Af- 
deln. III. K. V. A. H. 27, N:o 2. Stockholm 1894. 
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Såsom de viktigaste resultaten af de ifrågavarande un- 
dersökningarna torde följande kunna anses. Ett par prof från 
Kattegatt visa en saltare karaktär vid bildningstiden för prof- 
vens öfre delar, jämförda med dessas undre partier. Detta 
tyder möjligen på, att dessa senare härstamma från t. ex. ett 
Yngre skede af Ancylustiden, då Kattegat säkerligen mottog 
en betydande tribut af sött vatten från Ancylussjön, de öfre 
delarna åter från Tapes-(Litorina-)tiden, då förhållandena voro 
väsentligen annorlunda. — Vid några stationer utanför Born- 
holm och Ö om Ölands sydspets har Avarfvig ishafs- eller 
kanske rättare issjömärgel befunnits ligga utan eller med en 
mycket obetydlig betäckning af yngre sediment på djup, som 
växla mellan 35 och 59 m, hvilket förhållande »måste till- 
skrifvas hafsströmmarnas inverkan, som hindrat sediment- 
afsättningen eller, om sådan tidvis försiggått, bortfört det 
därvid afsatta materialet». (Anf. st., sid. 24.) Möjligt är, att 
denna blottläggning af issjömärgeln ägt rum i samband med 
det högre läge, som trakten otvifvelaktigt haft under något 
skede af Ancylustiden. — Från denna sistnämnda tid eller 
från öfvergångsskedet till Litorinatiden härstammar möjligen 
ett prof — lerig sand från 56 m djup vid station 91, något 
W t.S från Gotlands sydspets — enär detsamma, förutom ma- 
rina former, innehöll sötvattensdiatomaceer. — Vidare hafva 
ett par prof kunnat karakteriseras såsom sediment från Lito- 
rinatiden. Det ena af dessa, taget N om Rügen på 45 m 
djup, innehöll bland annat epidermis och skaldelar af Cyprina 
islandica, en form som i nutiden icke går längre in än till 
Warnemünde-trakten å ena sidan och Holländerdjupet vid 
Köpenhamn å den andra. 

Det ofvanstående har anförts för att visa, att metoden 
med bottenhämtare lämnar endast få och föga värdefulla resul- 
tat, hvarför densamma knappast torde böra ifrågakomma vid 
framtida undersökningar med submarin geologi såsom huf- 
vudsyfte. Härvid torde dykare komma att spela en stor roll 
vid sidan af stora och tunga bottenskrapor, som förmå lösgöra 
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och medtaga jämförelsevis stora partier af hafsbottnens kvar- 
tära sediment eller t. o. m. af lagrade bergarter, såsom mär- 
gelskiffer och flisig kalksten m. m.! Vidare torde tunga kittel- 
formade pjäser af det slag, som användas vid förankring af 
fyrskepp, lämpa sig väl vid upptagande af t. ex. torf, liksom 
långa järnrör med slutklaff nedtill torde komma att visa sig 
ändamålsenliga, då det gäller att t. ex. på Falsterboref upp- 
taga profiler genom torf på mindre djup. Inom sistnämnda 
område skulle möjligen gräfningar och borrningar å den lilla 
holmen Måkläppen, belägen 3.5 km SSW ut från Falsterbo, 
visa tillvaron af torf under den sand, som, enligt det geolo- 
giska kartbladet Skanör, bildar holmen, och undersökningen 
af den förra med framgång kunna verkställas. 

Äfven genom undersökning af strandgrusets förekomst och 
vertikala utbredning på hafsbottnen synas viktiga bidrag kunna 
vinnas för belysning af frågan om särskildt de postglaciala 
nivåförändringarnas belopp och förlopp. 

Sådana undersökningar var jag i tillfälle att utföra som- 
maren 1895 utanför delar af Gotlandskusten, hvarvid förnäm- 
ligast bottenskrapa användes. Resultatet af dessa undersök- 
ningar är ännu icke närmare bearbetadt, men så mycket kan 
dock dessförinnan sägas, att verkligt strandgrus synes före- 
komma till minst omkring 20 å 25 m djup, hvilket alltså 
torde betyda, att trakten under ett eller annat skede af den 
sen- och postglaciala tiden legat minst så mycket högre än nu. 
Genom liknande undersökningar mellan Gotland och Öland 
skulle man tvifvelsutan kunna afgöra, om i postglacial tid 
förefunnits en fullständig eller nära nog fullständig landför- 
bindelse mellan dessa öar och f. o vidare till Småland.? 


1 Såsom exempel på att detta låter sig göra äfven med en medelstor 
bottenskrapa, kan nämnas, att jag 1895 från åtskilliga meters djup utanför 
Gotlands västkust lyckades upphämta ett ej obetydligt parti af märgelskiffer, 
som säkert förskref sig från fasta klyften. 

2 Jämför HENR. MUNTHE: Om hufvuddragen af Kalmarsundstraktens geo- 
logi. G. F. F. 26 (1904): 219 och följ. (Här citeras äldre frågan belysande 
litteratur af N. O. Horse och mig.) 
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Vid undersökning af submarint strandgrus förtjäna 
emellertid ett par eventuella felkällor att beaktas. Så är det 
icke alltid lätt att med visshet afgöra, om det uppdraggade 
gruset är gammalt strandgrus eller isälfsgrus. I de fall då 
kalk- och (eller) sandstenar ingå i materialet, kan man dock 
i regeln utan svårighet afgöra, hvilketdera slaget föreligger, 
i det att stenar af nämnda bergarter vanligen äro platta — 
verkliga klapperstenar — hos strandgruset, men mera klot- 
formigt runda hos isälfsgruset. Urbergsstenarna hafva öfver- 
vägande sistnämnda form i båda fallen. 

En annan felkälla är måhända den, att ett ursprungligen 
Såsom isälfsgrus aflagradt grus på hafsbottnen möjligen kun- 
nat erhålla karaktären af strandklapper utan att någonsin 
hafva legat inom strandbältet. Det är nämligen tänkbart, att 
vågorna vid häftig storm kunna sätta ett på måhända ej obe- 
tydligt djup befintligt bottengrus i så pass stark rörelse, att 
en nötning, jämförlig med den som äger rum inom strand- 
bältet, under tidernas längd uppkommit. Detta borde dock 
utan större svårigheter kunna utrönas genom experiment, t. 
ex. genom att på flacka grund, belägna olika djupt, utkasta 
skarpkantiga stenar af olika hårdhet, såsom af tegel, sand- 
sten och kalksten, samt sedermera efter ett eller några års 
förlopp dragga upp en del däraf och »afläsa» nötningens 
storlek. 

Pä tal om submarint strandgrus förtjänar påpekas, att i 
litteraturen finnas: uppgifter om tillvaron af markerade grus- 
vallar utanför den nutida kusten, hvilka vallar troligen äro 
af postglacial ålder. Så omnämner G. DE GEER, att TSCHER- 
NYScHEW i Finska viken utanför Terijoki iakttagit »flera med 
kusten parallella, submarina ryggar, enligt hans åsikt utgö- 
rande tydliga strandvallar».t På tal härom tillägger DE GEER 
(anf. st.), säkerligen med rätta, följande: »I så fall skulle här 
föreligga bevis för en höjning, som väl förmodligen motsva- 


1 GERARD DE GEER: Om kvartära nivåförändringar vid Finska viken. 
G. F. F. 16 (1894): 655. 
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rar Ancylushöjningen i Sverige. Nägon uppgift rörande de 
djup, på hvilka dessa vallar ligga, lämnas dock icke. 

I beskrifningen till det geologiska kartbladet Sandham- 
maren i sydöstra Skåne omtalar MoBERG,! att »ute i hafvet 
och nästan parallelt med stranden skall, enligt uppgift, på 
mindre än en kilometers afstånd från land löpa en stenvall, 
som från Tyke å sträcker sig österut. Närmare Sandhamma- 
rens fyr säges den aflägsna sig något mera från land. Huru- 
vida denna vall är en rullstensås eller möjligen en strandvall, 
måste lämnas oafgjordt». För min del är jag mest böjd för 
det antagandet, att denna vall är Ancylusgränsvallen, utbildad 
under det sannolikt långa skede, som Ancylussjön haft sitt 
aflopp öfver de på c:a 8 m djup varande trösklarna i södra 
Öresund och sin strand samtidigt utanför södra Skåne vid 
ett par meters större djup.? En annan möjlighet är, att val- 
len är en israndbildning, tillkommen, liksom den s. k. Kåseberga- 
åsen (hvilken, såsom jag vid ett annat tillfälle skall söka 
visa, icke är någon rullstensäs, utan en israndbildning) i sam- 
band med iskantens sista oscillatoriska tillbakaryckande från 
trakten. Andra israndlinjer torde möjligen vara att söka t. ex. 
mellan Fårön och Gotska Sandön och vidare, såsom förut 
blifvit nämndt, på Kopparstenarna. 

15. G. U., Ser. Aa, N:o 110, sid. 25. Stockholm 1895. 


? Jämför HENR. MUNTHE: Über die sogenannte »Undre grålera» und einige 
darin gefundene Fossilien. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. I, N:o 2, 1893, — 
De supramarina gränsvallarna för Ancylussjön och Litorinahafvet äro, som be- 
kant, i allmänhet mycket markerade (2—3.5 m höga) inom områden, där en 
positiv strandförskjutning ägt rum. En motsvarighet till dessa vallar har man 
i en del af de recenta grus- och sandvallar, som mångenstädes utbildats vid i 
sänkning stadda eller i långvarigt jämnviktsläge resp. ytterst svag höjning 
varande kustområden, såsom t. ex. är fallet vid Holland, Nordtyskland (barrie- 
rerna, som afgränsa Hafferna). Hit höra likaledes de strängformiga grusvallar 
— kallade Haler (= svansar) — som äro så vanliga särskildt vid de danska 
öarnas baltiska kuster. Äfven vid Gotlands västkust, såsom i Västergarn och 
Hablingbo, finnas liknande grusstränger utbildade. Vid de danska »>halernas> 
tillkomst torde dock strömförhållandena hafva spelat en afsevärd roll, medan 
tillförseln af sand genom floderna väsentligen bidragit till Haff-barriernas ut- 
bildning. 
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Frågor belysande vår äldre stenålder. 


Förutom geologerna hafva gifvetvis arkeologerna ett myc- 
ket stort intresse af att få igång submarina undersökningar, 
och detta särskildt nu, sedan frågan om uppträdandet af den 
äldre stenålderns människa i Norden blifvit så aktuell, tack 
vare de uppslag, som gifvits genom SarAaUws, KJELLMARKS, 
REvEntLows, ©. W. och A. W. BrRöÖGGERS m. flis undersök- 
ningar och kritiska granskning af en del äldre fynd. 

Wotpp har redan antydt de viktiga fynd af detta slag, 
som blifvit gjorda i Kiel-fjorden, och hvilka dels hänvisa på 
början af Litorinatiden, dels ock troligen på slutet af Ancy- 
lustiden. Till samma tidskeden förlägger Sarauw liknande 
fynd i submarin torf i Köpenhamns frihamn äfvensom det 
ryktbara Maglemossefyndet, medan KJELLMARK daterar de af 
honom beskrifna intressanta fynden i Järavallen (Litorina- 
vallen) vid Limhamn o. s. v. till Litorinahafvets transgres- 
sion och maximiutbredning. De svallade flintredskap, som 
vid Limhamn anträffats i samma valls undre yruslager här- 
stamma emellertid utan tvifvel från Öresunds botten, hvari- 
från de blifvit af Litorinahafvet under dess transgression 
bragta till sin nuvarande plats. Att stenäldersfolket verk- 
ligen lefvat på Öresunds nuvarande botten utanför Limhamn, 
bevisa f. ö. de lämningar, som vid muddring funnits härstä- 
des och först tillvaratagits af A. F. CARLSSON i Limhamn. 
Det synes därför sannolikt, att människan uppträdde där- 
städes redan under Ancylustiden, och att de nämnda, äldsta 
arkeologiska redskapstyperna i trakten stamma frân denna tid. 

Från yngre delen af Ancylustiden härstamma möjligen 
äfven en del af de stenåldersfynd, som vid utvidgningen af 
Ystads hamn gjordes under den därvarande submarina torfven. 

De ofvan anförda och liknande lämningar efter stenålders- 
folket belysas, som bekant, äfven af de supramarina fynd, som 
blifvit gjorda t. ex. i samt t. o. m. under det ställvis ända 
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till ca 3 m mäktiga torflager, som underlayrar Järavallen i 
södra Skäne,! och hvilken torf sannolikt till största delen är 
tillkommen samtidigt med torfven på Falsterboref, hvars bild- 
ningstid, säsom förut blifvit nämndt, torde omfatta hela eller 
större delen af Ancylustiden samt början af Litorinatiden.? 

En viktig uppgift för den submarina geologiskt-arkeolo- 
giska forskningen blir att söka utröna, till hvilket största 
djup lämningar efter den äldre stenälderns människa gä t. ex. 
på Öresunds och Kattegatts botten och dessa lämningars läge 
i där förefintliga supramarint tillkomna lager. Det är nämli- 
gen troligt, att människan lefde äfven inom en del af de trak- 
ter, som nu bilda Kattegatts botten. Törhända skall en del 
af de svallade flintredskap, som äro så vanliga i Litorinagru- 
set inom västra Skåne och af G. DE GEER och Dustx anträf- 
fats på Litorinagränsvallen i Halland! vid närmare under- 
sökning visa sig, liksom de ofvan anförda äldsta svallade 
Limhamns-redskapen, tillhöra en jämförelsevis gammal typ, 
som af Tapes-(Litorina-)hafvet under dess transgression med- 
tagits icke blott från Öresunds utan äfven från Kattegatts 
botten? 


Såsom af den föregående framställningen torde vara 
uppenbart, är det, äfven hvad vårt land beträffar, många och 
betydelsefulla vetenskapliga problem af geologisk och arkeolo- 
gisk art, som först genom submarina undersökningar kunna 
vinna sin rätta belysning och slutliga lösning. Det är där- 
för att hoppas, att dessa undersökningar, då de på allvar 


1 Jämför Sven NILsson: Skandinaviska Nordens Ur-invånare. Bd 1, Za 
uppl., sid. 92, 1866. 

2 Enligt ALMGREN (Sveriges folk i forntiden, sid. 360, Stockholm 1900), 
tillhör ett stort, groft tillslaget flintredskap, funnet i sistnämnda torf, en jäm- 
förelsevis gammal typ, som uppgifves »mycket liknar vissa i mellersta Europa 
funna föremål från den allra äldsta stenåldern>. 

3 GERARD DE GEER: Om Skandinaviens nivåförändringar under qvartär- 
perioden. G. F. F. 12 (1890): 98. 
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komma att påfordras, skola med välvilja omfattas af stats- 
makterna liksom af de institutioner och enskilda, som 
däraf hafva intresse. Kunna de anordnas på sådant sätt, 
att de blifva till gagn äfven i praktiskt hänseende, så myc- 
ket bättre. Härvid är i främsta rummet att framhälla den 
betydelse, som en allsidig undersökning af de submarina ban- 
karna och grunden hafva för fisket, en näringsgren hvars ut- 
ölvare på senare tider haft att glädja sig åt ett stigande in- 
tresse från såväl de ledandes som statens sida. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 29. Häftet 3. Mars 1907. N:o 245. 


Motet den 7 mars 1907. 


T. f. Ordföranden, hr Hs. SJÖGREN, meddelade, att Sty- 
relsen till Ledamöter af Föreningen invalt: 
Fil. lic. K. A. ANDERSSON och 
Fil. kand. GUNNAR SAMUELSSON, Uppsala, 
på förslag af hrr L. von Post och Wiman; 
Bergsingeniören E. G. SVANBERG, Stockholm, 
på förslag af hr Gavelin; och 
Bergsingeniören JANNE KEMPE, Kopparberg, 
på förslag af hr Sundholm. 


Från Uppsala universitet hade ingått en inbjudan till 
Föreningen att sända en representant till Linnéfesten den 23 
—24 maj d. å., och beslöt Föreningen, på Styrelsens förslag 
att därtill utse sin Sekreterare. 


Föredrogs revisionsberättelsen öfver Skattmästarens och 
Styrelsens förvaltning för år 1906, hvaraf bland annat fram- 
gick följande. 

Föreningens disponibla tillgångar under året hafva ut- 
gjort kr. 6,635.83. Omkostnaderna för tryckningen af tid- 
skriften med taflor och illustrationer hafva uppgått till kr. 
3,824.51 och för tidskriftens distribution m. m. till kr. 598.27; 
arfvoden hafva utgått med kr. 705, och i omkostnader för 
mötena, brandförsäkring och diverse hafva utbetalats kr. 
302.68. Till reservfonden hafva öfverförts kr. 100 och till 

G. FE. F. 1907. 10 
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registerfonden afsatts kr. 554.68. Vid årsskiftet fanns alltså 
en behällning af kr. 550.69. 

Föreningen beviljade Skattmästaren och Styrelsen af revi- 
sorerna tillstyrkt ansvarsbefrielse för föregäende ars förvalt- 
ning. 

På förslag af Skattmästaren beslöt Föreningen att af- 
sätta 200 kr. till registerfonden. 

Ordf. föreslog å Styrelsens vägnar, att till aprilsamman- 
komsten måtte uppställas följande diskussionsämne: Hvad bör 
åtgöras för den praktiska geologiens utveckling i vårt land? 
Detta förslag blef af Föreningen godkändt. 


Hr Muntur höll ett af karta, profiler, fotografier och 
stuffer belyst föredrag om stratigrafien inom Syd-Gotlands 
silur. 

Föredr. lämnade först en öfversikt öfver G. LINDSTRÖMS 
(1888) och FRIEDR. ScHMIDTS (1890 och 1891) framställda, i vä- 
sentliga delar skiljaktiga uppfattningar af den gotländska 
silurens indelning, närmast från Wisby-trakten i norr till Syd- 
Gotland. I anslutning härtill antyddes de inlägg i frågan, 
som senare blifvit gjorda af bl. a. STOLLEY (1896), WIMAN 
(1897), Horm (1901) och föredraganden (1902).! 

Det område, som nu närmast skulle komma på tal, var kart- 
bladet Hamra samt trakten NO härom till det af föredr. (anf. 
st.) beskrifna området i När— Lau. 

Bl. Hamra hade för S. G. U:s räkning blifvit i hufvud- 
sak rekognosceradt af J. C. Moszre (1892—93, 96—1900) med 
biträde af K. A. GRÖNWALL (1896—97), en mindre del dess- 
utom (1901) af föredr., som äfven reviderat bladet (1903) och 
sedan en tid tillbaka varit sysselsatt med förberedelser för 


1 Jämför den framställning häraf, som finnes i HENR. MUNTHE: Strati- 
grafiska studier öfver Gotlands silurlager. G. F. F. 24 (1902): 221 och följ. 
(Afven i S. G. U., Ser. C, N:o 192). 
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dess utgifvande. Den ifrägavarande delen af bl. Roma hade 
rekognoscerats af föredr. förnämligast 1896—97. 

= Föredr. redogjorde först för sin anf. st. framlagda upp- 
fattning af lagerföljden i Lau—När och öfvergick därefter 
till en skildring af stratigrafien inom Syd-Gotland f. ö. 

Enär lagren särskildt inom bl. Hamra i stort sedt stupa 
Svagt mot ungefär SO, träffas det äldsta bland dem längst i 
NW, det yngsta vanligen längst i SO. 

Äldst är stålgrå märgelskiffer med kalkband (= Linn- 
STRÖMS lager c (c,) = ScHMIDTS lager ce). Detta är skiktvis 
mycket fossilrikt. Bland lagrets allmännare fossil nämndes 
Atrypa reticularis L. (stor form), Orthis canaliculata Lm., Pho- 
lidops implicata Sow., Dayia navicula Sow., Calymmene inter- 
media Lm., Phacops obtusa Tm., graptoliter o. s. v. Något för 
lagret särskildt utmärkande fossil hade visserligen ännu icke 
funnits, men dä graptoliter här uppträda jämförelsevis allmänt, 
skulle möjligen framdeles någon hithörande form visa sig lämp- 
lig såsom karaktärsfossil, efter hvilket lagret kunde upp- 
kallas. 

Lagret, som torde hafva ett eller ett par 10-tal m mäk- 
tighet, går i dagen inom NW:a delen af bl. Hamra och vidare 
inom stora områden af mellersta och NÖ:a delarna af bl. Ro- 
mas förevarande del. 

Sasom det föregående lagrets yngsta, blott c:a 1 dm mäk- 
tiga del kunde den flisiga, täta Dayia-kalken betraktas, hvil- 
ken föredr. förut (anf. st.) påvisat från Lau i NO till Eke i 
SW. Äfven inom bl. Hamra bildar densamma ett godt led- 
lager. Förutom Dayia navicula Sow. uppträda här allmän- 
nare Strophomena impressa Lm. (Mus. Holm.), Chonetes stria- 
tella Darm. m. fl. 

Härpå följer, med större utbredning i dagen, Girvanella- 
märgel, nedtill med Proetus signatus Lm., upptill lagervis späc- 
kad med kalkalgen Girvanella. Andra först här allmännare upp- 
trädande former äro Atrypa(?) pusilla His., Spirifera sulcata 
His. och $. striolata Lm., Rhynchonella deflexa Sow., Retzia 


132 MÖTET DEN 7 MARS 1907. [Mars 1907. 


o. s. v. Lagret, som synes mäta några få meter i tjocklek, 
sträcker sig från Näs (å bl. Hamra) mot NO in på bl. Roma, 
där det dock icke ännu blifvit närmare afgränsadt från det 
längre fram omtalade yngre Girvanella-lagret. 

Sandsten växellagrande med lera (eller märget). Detta 
lager är ganska väl karakteriseradt redan af LINDSTRÖM. Med 
undantag af dess öfversta del synes det nästan vara i saknad 
af fossil. Öfverst innehåller sandstenen rikligt musslor (Pte- 
rinea retroflexa Waun., Aviculopecten reticulatus His., A. Dan- 
byi Mac Coy m. fl.), brachiopoder o. s. v. Bland former, som 
synas uppträda först här, nämndes Grammysia exarata Lm., 
Tremanotus dilatatus Lm., Orthis rustica Sow., Homalonotus 
Knightii Könıe m. fl. Lagret, hvars största iakttagna mäk- 
tighet är öfver 15 m, genomdrager bl. Hamra i hela dess 
längd, fortsätter mot NO inom kustbältet upp förbi Rone- 
hamn samt uppträder vidare å Närsholm (här mesta dels sub- 
marint). Dess uppträdande inom bl. Hamra ansåg föredr. 
förutsätta antingen aflagring i en depression å silurhafvets 
botten eller ock senare dislokation, 

Föredr:s och GRÖNWALLS upptäckt (1896), att sandstenen, 
som af LINDSTRÖM fördes till lag. c, hvilar på Girvanella- 
märgeln, af LINDSTRÖM sammanförd med ooliten (lag. d), 
vore af stor betydelse för uppfattningen af Syd-Gotlands 
stratigrafi. 

Mellan sandstenen och det närmast yngre lagret, ooliten, 
hade föredr. sträckvis funnit ett fossilrikt öfvergångslager, 
innehållande bollar af oolit, rullade fossil, som ej sällan äro 
någorlunda sorterade efter storlek och diskordant skiktning— 
förhållanden som samstämmande visa, att här föreligger en 
verklig strandaflagring. 

Ooliten, hvars mäktighet vanligen växlar mellan några 
få dm och 1 à 2 m, är, liksom öfvergängslagret, fossilrik och inne- 
håller bl. a. följande former, af hvilka flertalet synes upp- 
träda först här eller i öfvergångslagret: Dinobolus sp., Atry- 
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Da?) Barrandei Dav., Rhynchonella diodonta Darm., Lucina 
Hisingeri Murca. & VERN., Chelodes sp. m. fl. 

Lagret gär i allmänhet i dagen säsom ett smalt bälte Ö 
intill sandstenen inom bl. Hamra. Vidare uppträder detsamma 
i höjdryggen Burgen (inom SW:a delen af Närs s:n), å Närs- 
holm samt några andra ställen i När. Liksom sandstenen 
utkilar ooliten å Syd-Gotland mot NW eller ekvivaleras åt 
detta håll af andra bergarter, särskildt af det närmast föl- 
Jande lagret eller 

Girvanella-kalk. Liksom märgeln med samma namn 
innehåller Girvanella-kalken massor af Girvanella. Vidare 
märkas här Calymmene spectabilis ANG., Eichwaldia Capewelli 
Dav. m. fl. Lagrets mäktighet är i allmänhet blott nägra dm 
till c:a 1 m. 

Faunan i sandstenen (öfre delen), ooliten och @irvanella- 
kalken är tämligen ensartad och tyder pä, att dessa delar 
af lagerserien bildats under ett jämförelsevis kort tids- 
skede. 

»Ostrakodkalk» (MoBErG i dagbok). Girvanella-kalken 
öfvergår ofta utan gräns i en nästan tät, uppåt något märg- 
lig och lösare kalksten, som vanligen är bituminös och af 
brunaktig färg. Redan LINDSTRÖM anför (1888) såsom karak- 
tärsfossil för denna kalk Lucina prisca His., flera Orthoceras- 
arter samt rikligt med Leperditia, ett släkte som på Syd- 
Gotland uppträder allmännare först på denna nivå i lager- 
serien. Leperditia phaseolus His. synes vara den förhär- 
skande arten. Bland andra anmärkningsvärda fossil i »ostra- 
kodkalken> må nämnas den stora cephalopoden Nautilus Hi- 
singerı D'ORB., först omtalad härifrån (under namn af Nauti- 
lus complanatus) af Hısıyeer 1829. Vidare finnas spridda 
Girvanellor, stromatoporer (ställvis refbildande) o. s. v. 

Lagret, som torde vara några få m mäktigt, har stor ut- 
bredning i eller nära dagen inom södra och mellersta delarna af 
bl. Hamra och sträcker sig härifrån mot NO in på bl. Romas 
SÖ:ligaste del (grundet Koggen). Det synes vidare bilda Lau- 
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backarnas yngsta led och parallelliseras af LINDSTRÖM (1888) 
med den Lucina »risca-förande märgliga kalkstenen vid Öster- 
garn. 

Närmast yngre lager utgöras af en serie hårda kalk- 
stenar af växlande karaktärer, såsom gråa till rödlätta, me- 
del- till grofkristalliniska varieteter (krinoidékalk p. p.) samt 
täta, gråaktiga till rödbruna kalkstenar (Stromatoporkalk p. p.). 
De förras yngre delar innehålla vanligen en var. af Atrypa 
marginalis DALM., hvilken härifrån omtalas af LINDSTRÖM redan 
1860 (i Gotlands brachiopoder). Vidare märkes Ptychophyl- 
lum patellatum ScHLoTH. 

Den rödbruna kalkstenen, som på Syd-Gotland är in- 
skränkt till SÖ-ligaste delarna af bl. Hamra och synes vara 
det yngsta af traktens alla lager, innehäller bl. a. flera Asco- 
ceras-arter. Det är synbarligen samma fossilrika kalksten, 
som LINDSTRÖM beskrifvit t. ex. från Sandarfvekulle (Fard- 
hems s:n) och frän Etelhem. 


De nu nämnda lagren representerade inom stora omräden 
Syd-Gotlands, framförallt bl. Hamras, normala hufvudled. 

Inom några trakter vore lagerföljden i mycket afvikande, 
så t. ex. vid och i grannskapet af Hoburgen, i Lau o. s. v. 
S om Hoburgen t. ex. hade föredr. funnit Girvanella-rik oolit 
öfverlagrad af ett tunt lager grå kristallinisk kalksten och 
denna i sin tur af märgelskiffer med kalkband, petrografiskt 
och delvis äfven faunistiskt nära öfverensstämmande med det 
förut omtalade äldsta lagret (LINDSTRÖMS lag. e (c,)). Förutom 
skifferlagrets nyssnämnda läge öfver ooliten visade tillvaron af 
Retzia, Rhynchonella cfr. spherica Sow., Chonetes cfr. striatella 
Darm. m. A. samt Platyschisma helieites Sow. (=? Pycnomphalus 
acutus Lm.), att lagret tillhör en högre nivå i serien än detta 
sistnämnda (el, Det har en rätt stor utbredning SO om Ho- 
burgen. 

Inom Hoburgens västra sida hade föredr funnit i stort 


sedt denna lagerföljd: 
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l. (Öfverst.) Ett ungefär horisontalt liggande täcke af Ho- 
burgsmarmor (rödlätt, kristallinisk kalksten); 

2. Mäktiga ansvällningar af mer eller mindre märglig ref- 
kalk; 

3. Lagrad grå kristallinisk kalksten, delvis ekvivalent till när- 
mast föregående lager; 

4. Girvanella-kalkbank, lokalt underlagrad af grå kristallinisk 
kalksten och äldsta refkalk; 

5. Oolit, växellagrande med sandsten: 

6. Sandsten. 

N och NO om Hoburgen har en finkristallinisk, flisig, grå 
kalksten, växellagrande med medelgrof sådan kalksten, stor 
utbredning dels såsom underlag för de öfre hårda kalkstenarna 
(krinoidekalk och stromatoporkalk m. m.) och dels inom de- 
Pressionerna mellan kullar af dessa senare. Dess mest karak- 
teristiska fossil äro Strophomena cfr. filosa Sow., Conocardium 
Sp., Cyclonema carinatum How. m. fl. 

Det vore icke ännu utredt, i hvilken relation »ostrakod- 
kalken» står till Hoburgstraktens märgelskiffer med kalkband, 
äldre kristalliniska kalksten, refkalk och fliskalk, men det 
Syntes föredr. sannolikt, att samtliga dessa lager delvis ekvi- 
valera hvarandra. 

Inom det afhandlade området visade lagren i stort sedt 
en SW--NO:lig strykning och svag SO:lig stupning. Detta 
vore i all synnerhet fallet inom bl. Hamra. En del undantag 
från denna regel gäfvos dock. Så t. ex. stupa lagren i Lau- 
kanalen (se profilen i Muntar, anf. st, sid. 230) svagt mot 
ungefär NW, och å Grötlingboudd äro de möjligen sadelfor- 
migt uppdrifna. Vissa lager (sandstenen, ooliten och Girvanella- 
lagren) utkila mot ungefär NW eller ekvivaleras ditåt delvis 
af andra lager, såsom bl. a. framgick af följande schema öfve) 
lagerföljden inom bl. Hamra å ena sidan och Burgen-(i När- 


Lau-trakten ä den andra: 
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Hamra- i SE Gë, Lau- 
bladet. am, kanalen. 
| =n 
Öfre hårda kalkstenar. .| + + = 
` Ostrakodkalk! `... en ? ı9 
d [Refkalk, konglo-' Rhizophyllum- 
Girvanella-kalk ..... +... merat m. (Girva-refkalk o. -märgel 
| d nella) (Girvanella spars.) 
IR ATA + + Plerygotus-föran- 
de märgel. 
| Sandsten sve sees SE en Ay 
Girvanella-märgel . . . - + ? kalk (äldsta). 
Dayia-kalk ....... + + | a 
Märgelskiffer m. kalkband | 
[= LINDSTRÖMS lag. c (c,)] + + är 


På vår kunskaps nuvarande ståndpunkt syntes ofvanstå- 
ende parallelliseringsförsök fördr. sannolikast, särskildt om, 
såsom troligt vore, den yngsta kalken på Laubackar motsva- 
rar sydligare trakters »ostrakodkalk». Såsom framgår, afviker 
schemat i väsentliga hänseenden från LINDSTRÖMS och delvis 
äfven från NSCcHMIDTS indelning — från den förra bland an- 
nat däruti, att LINDSTRÖM, som icke kände sandstenens relation 
till Girvanella-märgeln, hänförde denna senare till sitt lager 
d, den (såsom vi nu veta) yngre sandstenen åter till sitt (äldre) 
lager c; från SocHMipts uppfattning förnämligast däruti, att 
han parallelliserar Petesviks-märgelskiffern (LINDSTRÖMS c,) med 
Laubackarnas Irhizophyllum-förande lager (LINDSTRÖMS f), som 
emellertid måste förläggas betydligt högre upp i serien än 
»märgelskiffer med kalkband» (c), hvilket inom hela det före- 
varande området syntes bilda ett ganska enhetligt lager. 

Föredr. ansåg det visserligen ligga nära till hands att 
försöka sig på en parallellisering mellan Syd-Gotlands lager 
och dem inom mellersta och norra delarna af ön. Ett sådant 


1 Vid och i grannskapet af Hoburg ekvivalerad af grå kristallinisk kalk- 
sten, refkalk, märgelskiffer med kalkband och fliskalk? 
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närmare parallelliseringsförsök vore dock ännu för tidigt, enär 
en sammanställning af det därifrån hopbragta materialet ännu 
icke blifvit utförd. Han ville emellertid framhålla ett par 
Synpunkter. — Så t. ex. hade LINDSTRÖM, såsom förut om- 
nämnts, sammanfört Syd-Gotlands Lucina prisca-förande kalk- 
sten med Östergarns liknande lager, som föredr. iakttagit så 
långt mot W som till Etelhem, och hvilket, såsom SCHMIDT 
förut påpekat, sträckvis förde bl. a. Megalomus. Frågan 
vore då den, i hvilket förhållande stode detta lager till bl. a. 
Wisby-traktens Megalomus-kalk? — Vidare hade SToLLEY pa- 
rallelliserat dels ooliten på Syd-Gotland med en liknande berg- 
art vid Wisby, bada innehällande delvis samma fossil, dels ock 
Girvanella-förande bergarter inom dessa omräden. Det torde 
dock icke ännu kunna anses utredt, att t. ex. Girvanella-for- 
merna vore desamma på södra och norra delarna af ön, lika litet 
som att oolitlagren vore samtidiga. — Ett annat spörsmål vore 
det, om t. ex. Klintebergets Pentamerus conchidium-förande lager 
skulle kunna betraktas såsom äldre än Dayia-kalken på södra 
Gotland, d. v. s. (i hufvudsaklig öfverensstämmelse med 
SCcHMIDTS uppfattning) såsom ekvivalent med en del af LIND- 
STRÖMS lager e Härför talade möjligen den lagerföljd, som 
föredr. nyligen sett uppgifven från Ludlow-distriktet i Eng- 
land,t och som bl. a. upptager följande led: 


(Platyschima helieites Bed). 
IL Upper [D. Zone of Chonetes siriatella (med Pierinea retro- 
Ludlow i flexa o. s. v.). 
Group IC. > > Rhynchonella nucula. 


ID. Zone of Dayia navicula. (»Shales and thinly-bedded 
| limestone full of Dayia navicula»). 
I. Aymestry JA. Massive limestone w. Conchidium (Pentamerus) 
Group | Kniyhti (= Pentamerus conchidium L. enligt 
| SCHMIDT). Här äro bl. a. Pholidops implicata Sow. 
| och Strophomena ornatella allmänna. 


Med anledning af föredraget yttrade sig hrr WIMAN, HED- 
STRÖM, GRÖNWALL och föredraganden. 


1 Jämför G. L. ELLES and J. L. SLATER: The highest silurian rocks of 
the Ludlow district. Quart. Journ. Geol. Soc. N:o 246, s. 145. London 1906. 
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Hr WIMAN framhöll, att man med tillhjälp af fossilen i ostra- 
kodkalken, som enligt MUNTHES uppfattning delvis motsvarade ref- 
stenen pa Hoburgen och som äfven på norra Gotland omfattade refven, 
borde försöka få ett öfver hela ön ledande lager. Om den s. k. 
ostrakodkalken verkligen vore ett sådant lager, skulle HOLMS korta, 
utan några bevis försedda framställning vara i hufvudsak riktig. 


Hr IJEDSTRÖM framhöll, att de hittills gjorda undersökningarna 
på N:a Gotland ännu icke blifvit sammanställda och bearbetade, och 
att öfver hälften af bladet Wisby i skalan 1:100000 ännu icke vore 
rekognoscerad; men han hoppades dock att före instundande sommar 
kunna lämna en preliminär redogörelse för hvad man hittills känner 
om de stratigrafiska förhållandena därstädes. Beträffande den af föredr. 
för S:a Gotland beskrifna lagerföljden, så kan man ej direkt jämföra 
den med N:a Gotlands bildningar, beroende dels därpa, att en stor 
del af de för S:a Gotland omnämnda karaktärsfossilen, såsom, för att 
taga några exempel ur högen, Dayia navicula, Lucina prisca, Rhi- 
zophyllum gotlandicum etc., efter hvad man hittills känner, fullständigt 
saknas på N:a Gotland, dels äfven därpå, att jämsides med en annan 
fauna äfven bergarterna ha en petrografisk olika utbildning och kalk- 
stenar i öfvervägande grad bilda berggrunden. Angäende de af föredr. 
omtalade båda Girvanella-lagren nämndes, att analoga bildningar 
visserligen förefinnas på N:a Gotland i afsevärd grad, men så länge 
dessa Girvanellor ännu ej vore närmare bestämda och skilda åt, hvilket 
väl för öfrigt torde erbjuda svårigheter, kunde man ej utan vidare 
parallellisera lagren, i all synnerhet som båda Girvanella-lagren på 
S:a Gotland synas kunna gå ihop till ett. 

Tal. ville slatligen interpellera föredr., om icke den s. k. ostra- 
kodkalken inom Ö:a delen af Hamra-bladet kùnde sträcka sig så längt 
ned i lagerserien, att den komme att ekvivalera såväl öfre Girvanella- 
horisonten och ooliten som möjligen äfven sandstenens öfre delar. 
S:a Gotlands sandstensnivå saknar fullständigt petrografisk motsvárig- 
het på N:a Gotland, men da sandstenen kan ha så varicrande mäk- 
tighet som från 15 m till några dm, synes det ej otänkbart, att den 
skulle kunna ekvivaleras af andra lager, sävida den icke alldeles 
kilar ut. 


Hr MUNTHE framhöll med anledning af dr IIEDSTRÖMS inter- 
pellation rörande ostrakodkalkens förhållande till vissa andra lager, 
att det icke kunde bli tal om en ekvivalering med sandstenen. Emot 
en sådan uppfattning, strede de bada lagrens icke endast helt olik- 
artade fauna, utan äfven hela deras geologiska uppträdande: den mäk- 
tiga sandstenens normala öfverlagring af oolit och Girvanella-kalk, 
hvilken sistnämnda först öfvergår i ostrakodkalken. 


Hr GRÖNWALL förvånade sig öfver den obetydliga andel i utre- 
dandet af lagerföljden inom Syd-Gotlands silur, som föredr. tilldelade 
MOBERG. Da MOBERGS arbete för S. G. U. på bladet Hamra (1900) 
afbröts, förelåg redan i hans dagböcker och kartor den indelning af 
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lagren inom detta omräde, som föredr. här användt, fullt klar och 
färdig. 

Tal. påpekade, att Skånes öfversilur visade stor öfverens- 
stämmelse med Syd-Gotlands, och såg däri ett skäl för att anse 
just Syd-Gotlands silur som mera ägnad till måttstock än Nord- 
Gotlands. Sandstenen, ooliten och den öfre Girvanella-horisonten 
ansåg han vara delvis ekvivalerande bildningar, som kila ut ät det 
ena eller andra hållet. så t. ex. ooliten på Grötlingboudd och både 
oolit och sandsten norr om Hummelbosholm. Tal. ansåg det i lik- 
het med föredr. icke möjligt, att Syd-Gotlands ostrakodkalk kunde 
ekvivalera lagren så djupt ned, som dr HEDSTRÖM i sin förfrågan 
tycktes förutsätta, knappast mera än den öfre Girvanella-nivåen på 
Syd-Gotland. Tal. framhöll också, att lagren från Syd-Gotland 
kunde följas långt mot norr, så t. ex. på ostkusten kalkstenen med 
Lucina prisca (ostrakodkalken) upp på kartbladet Slite, och ooliten 
fanns t. ex. i Bara backe på mellersta Gotland. 

Tal. höll före, att Beyrichia-arterna och möjligen andra små- 
ostrakoder sannolikt lika väl på Gotland som i Skånes öfversilur 
skulle kunna användas som ledfossil. Särskildt trodde han sig hafva 
iakttagit, att den stora Deyrichia Lauensis KIESOW på de ställen, 
där han sett den på Syd-Gotland, förekommer i lager under sand- 
stenen, medan den saknas i yngre lager, där ostrakoder cljest äro 
vanliga. Äfven i Skåne är den uteslutande bunden vid lägre nivå. 


Hr IIEDSTRÖM pointerade ytterligare, att sandstenen har en 
högst olika mäktighet i N:a och S:a delarna af utbredningsomrädet. 
Det vore icke osannolikt, att så äfven vore förhållandet, om man 
einge från W till Ö. En sådan generell profil, som den föredr. visat 
för lagerföljden på S:a Gotland med närmelsevis jämntjocka och 
petrografiskt lika lager, det ena ofvanpå” det andra, torde efter vår 
nuvarande erfarenhet icke finnas på Gotland, utan de å samma nivå 
liggande lagren ha ofta en helt olika utbildning till och med a ganska 

närbelägna ställen. Föredr. hade själf i en profil visat, huru enkri- 

nitkalk, från att vara jämförelsevis tunn, kan på en kort sträcka an- 
svälla till mäktiga bankar, och märgelskiffern på sydligaste kusten af 
Hamra-bladet hade föredr. ju måst anse som en lokal utbildning bl. 
a. af ostrakodkalken. Man kan därför icke, såsom dr GRÜNWALL 
nyss gjorde, på rent petrografiska grunder direkt parallellisera oolit från 
Hamra-bladet med oolit på mellersta Gotland (Bara-backe), utan där- 
till fordras jämförande stratigrafiskt- paleontologiska skäl, hvilka han 
dock ej hade presterat. Oolit finnes på Na Gottland på flera nivåer, 
exempelvis äfven i Megalomus-kalk. 


Hr MUNTHE ville med anledning af första delen af dr GRÖNWALLS 
yttrande säga, att hans anmärkning var berättigad. Tal. hade näm- 
ligen under sitt föredrag råkat uteglömma följande passus: »Med af- 
seende på bl. HAMRA är att märka, att den redogörelse, jag kommer 
att lämna, i allt väsentligt bascrar sig på det fylliga och värderika 
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material, som MOBERG, och delvis äfven GRÖNWALL, hopbragt». — 
Men å andra sidan ville tal. i fråga om själfva lagerindelningen fram- 
hålla, att LINDSTRÖM redan 1888 hade utskilt och karakteriserat de 
festa härvarande lager, nämligen märgelskiffern med kalkband (c,), 
sandsten (c), oolit (d), Lucina prisca-förande kalksten (A) samt yngre 
kalkstenar (oi, — Tal. hade också under sitt arbete inom SÖ:a delen 
af bl. Roma (1896) lyckats bidraga till belysningen af Syd-Gotlands 
stratigrafi, bl. a. därigenom att han var den förste som konstaterat, 
att sandstenen underlagras af Girvanella-märgeln. 

Tal. ville med anledning af dr HEDSTRÖÜMS sista anförande 
påpeka, att, dä sandstenen (med lera) uppträdde såsom en 
ensartad bildning och i ett sammanhang ända från Hoburgen i S till 
trakten af Ronehamn i NO, det skulle vara märkvärdigt, om den- 
samma mot öster skulle så snart öfvergå i en helt annan bergart, 
ostrakodkalken. I sandstenen hade inga refbergarter ännu iakttagits, 
hvaremot sådana började något högre upp (i Girvanella-kalken vid 
Hoburgen), och däraf förklarades delvis den här förhandenvarande väx- 
lingen i petrografiskt hänseende, hvarom dr HEDSTRÖM nyss talat. 


Hr Svenonius redogjorde för en metod att utröna de lösare 
Jordarternas temperatur ända till det djup af 5—6 m under 
markytan, som kan uppnås vid jordborrningar under van- 
liga bladrekognosceringar, således på vida större djup än som 
afses vid de mera vetenskapliga undersökningar af jordtempe- 
raturen 1 egentlig mening, hvilka utföras med geotermometrar, 
t. ex. vid Experimentalfältet, Flahult och Vassijaure. Tal- 
rika försök hade visat; att jordprofven efter borrets uppta- 
gande bibehälla sin temperatur tillräckligt länge för att man, 
genom att i profvet raskt indrifva en liten termometer unge- 
fär längs med borraxet, kunde erhälla en i praktisk mening 
fullt nöjaktig kännedom om jordartens verkliga temperatur 
meter för meter under borrningens fortgäng. Kvicksilfver- 
pelaren sjunker hastigt till ett minimum och stannar där en 
eller annan minut, innan han äter börjar stiga. Naturligtvis 
finge man iakttaga vissa lätt insedda försiktighetsmätt, såsom 
att låta borret kvarstå en liten stund i jorden före upptagan- 
det, att beskugga borraxet och att vid afläsningen ställa syn- 
linjen vinkelrätt mot skalan. Såsom exempel på metodens an- 
vändbarhet förevisades ett tjugutal borrprofiler från kartbla- 


den Västervik, Gamleby och Strälsnäs. Ehuru dessa profiler 
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gifvetvis vore alltför fåtaliga och sporadiska att tillåta några 
säkra slutsatser, kunde man dock försöksvis diskutera dem. 
Ett flertal visade ett successivt aftagande af temperaturen til] 
5 m djup och att temperaturen på detta djup under juli och 
augusti var ända till 3 grader högre än i september. Till en 
eller ett par m djup afspeglades den för tillfället rådande 
lufttemperaturen ganska tydligt. Några anomalier funnos 
dock, som i de diskuterade fallen lätt kunde förklaras af lokala 
egendomligheter i lagerbyggnaden. Sälunda sjönk tempera- 
turen hastigt vid genomgäendet af ett vattenförande sand- 
lager, som mötte på 4 m djup, men steg åter jet den un- 
derliggande märgelleran på 5 m djup. I en snäckmärgel om 
c:a 1 m mäktighet var temp. 1.2 högre än i ofvanliggande 
torfdy. Någon allmän skillnad mellan minerogena och bio- 
gena jordarters temperatur i naturligt tillstånd under grund- 
vattenytan tycktes ej finnas, åtminstone ej — såsom man på 
grund af de torra jordarternas värmeledningsförmåga skulle 
väntat — till favör för de förra. Däremot hade kalkrika jord- 
arter ofta något högre temperatur än kalkfria. En icke ut- 
dikad hvitmosse hade i sept. blott 7” temp. på 3 m djup, me- 
dan den odlade jorden i närheten samtidigt visade på samma 
djup 10°. Den förra var ock känd som ett riktigt »köldnäste.. 

Beträffande den närliggande viktiga frågan om utdiknin- 
garnas betydelse för frostfaran ville föredr. hänvisa till den 
synnerligen intressanta samling af fakta, som Norrlandskom- 
mittéen sammanställt i tredje bandet af sitt digra betänkande. 
Granskar man det sätt, hvarpå dessa erfarenhetsrön insamlats, 
synes man ej med fog kunna jäfva slutsatserna och frankänna 
snart sagdt hela landsbygden omdömesgillhet. För öfrigt kan 
ju ej förnekas, att jämväl den stora finska »frostkommittéens» 
utlåtande (afgifvet redan 1893), som finnes refereradt i Sv. 
Mosskulturföreningens Tidskrift. 1905 (sid. 495), långt ifrån 
ringaktar betydelsen af en rationell utdikning för frostfarans 
minskande. Emellertid befinner sig tydligen den vetenskapliga 
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utredningen af alla de faktorer, som samverka i frostproble- 
met, hos oss ännu i sin linda. 

I anslutning till föredraget yttrade sig hrr SVEDMARK, 
ADDE, HAMBERG, LÖFSTRAND, SJÖGREN, J. G. ANDERSSON och 
föredraganden. 


Herr SVEDMARK hänvisade till utdikningar i Vimmerby-trakten, 
hvilka åtföljts af minskad frostländighet. 


Herr ADDE anförde, att hans rika erfarenhet från storskiftet i 
norra Dalarne vore densamma, nämligen att frostländigheten alldeles 
säkert blifvit mindre efter utdikningen. 

Herr HAMBERG framhöll, att den enligt flere af de anförda 
observationerna under hösten förekommande, med djupet stigande och 
af föredraganden såsom abnorm betecknade temperaturfördelningen är 
för nämnda årstid normal. Det är för öfrigt ej allenast under hösten 
utan äfven under vintern och början af våren, som en med djupet 
stigande temperatur i de öfversta jordlagren normalt förekommer. 

Beträffande den viktiga frågan om mossutdikningarnas inverkan 
på den närmast omgifvande terrängens frostländighet, så ställde sig 
tal. på deras sida, som betviflade en gynnsam inverkan af dylika ar- 
beten. Det såge till och med ut som om utdikningen åtminstone i 
vissa fall inverkade ökande i stället för minskande på frostdagarnas 
antal. Ett dylikt förhållande hade tal. hört uppgifvas från en under 
senare år utdikad mosse på Gotland. På det hela taget vore dock 
frågan om utdikningens betydelse för frostländigheten ännu ganska 
outredd, och det vore därför i hög grad önskvärdt, att verkliga 
observationer anställdes, hvilka empiriskt ådagalade utdikningens in- 
verkan. 


Sekreteraren anmälde för intagande i Förhandlingarna: 
HARALD JOHANSSON: Till frågan om de medelsvenska järnmal- 

mernas bildningssätt. (Forts.). 

Vid mötet utdelades N:o 247 af Föreningens Förhand- 


lingar. ' 
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Till frågan om de mellansvenska järnmalmernas bild- 
S J 
ningssätt. 
Af 


HARALD JOHANSSON. 


[Forts. från Bd 28 (1906): 538.] 
Den malmförande formationens kemiska karaktär. 


Om man säsom den malmförande formationen samman- 
fattar de granulit-, hälleflint- och gnejs-formationer, inom 
hvilka mellersta Sveriges järnmalmer äro att anträffa, mäste 
denna formation till sin kemisk-petrografiska karaktär beteck- 
nas såsom en utpräglad fülispatbergarts-formation. De fält- 
spatfattiga eller fältspatfria bergartsled — kvarts-glimmer- 
bergarter, renare kvartbergsarter, karbonatbergarter m. m. 
— som här inom vissa omräden eller bergartszoner mer eller 
mindre talrikt anträffas i intimt geologiskt sammanhang med 
äkta fältspatbergarter, och som jämte malmbildningarna i 
kvalitativt hänseende äro så utmärkande för formationen, spela 
i kvantitativt hänseende en föga mera framträdande roll än 
malmerna själfva och utgöra faktiskt endast en försvinnande 
bräkdel af malmformationens massa. Ett jämställande af 
denna formation med normala sedimentformationer är pä ke- 
miska grunder fullkomligt uteslutet; däremot mäste den till 
sina kemiska hufvudkaraktärer anses erbjuda flera väsentliga 
öfverensstämmelser med massformiga eruptivbergartsforma- 
tioner. 
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För nägon mera uttömmande diskussion af den malm- 
förande formationens kemiska karaktär saknas tyvärr tillräck- 
ligt analytiskt underlag. De kemiska data beträffande de 
malmförande bergarterna, som hitintills publicerats,! härröra 
nästan uteslutande från S. G. U:s tidigare arbeten. Dessa 
analyser af äldre datum torde helt naturligt i många fall ej 
fullt motsvara moderna kraf på bergartsanalyser. Vidare är 
det tydligt, att inom den ifrågavarande analyssamlingen myc- 
ket betydande delar af den malmförande formationen ej alls 
äro representerade. Om jag detta oaktadt i det följande vå- 
gat lägga dessa analyser till grund för några uttalanden rö- 
rande de malmförande bergarternas kemiska karaktärer, så är 
det därför, att denna analyssamling dock i det stora hela 
synes mig gifva ett uttryck för vissa egendomligheter i malm- 
formationens kemisk-petrografiska sammansättning, som öfver- 
ensstämmer med min egen erfarenhet från de delar af forma- 
tionen, om hvilka jag varit i tillfälle att erhålla någon känne- 
dom genom undersökningar i fält i förening med mikroskopi- 
ska bergartsstudier. 

Ett inom malmformationen starkt framträdande drag är 
sålunda granulit-amfibolit-fenomenet. Så vidt jag kunnat finna, 
är denna formation öfver mycket betydande områden utbildad 
såsom ett petrografiskt komplex af nämda bergartstyper i 
oupphörlig växling.? Kontakterna äro i regeln skarpa; endast 
undantagsvis förekomma starkt inhomogena sliriga, ända till 
breccieartade mellanformer. Denna påfallande frånvaro af 
homogena intermediära bergartstyper återspeglar sig tydligen 
också i den föreliggande analyssamlingen. Amfiboliterna 
(»hornblendegranuliter», »dioritskiffrar») motsvara utprägladt 
femiska bergarter med en GC, halt, ej öfverstigande 52 à 53 %. 


1 H. Santesson: Kemiska bergartsanalyser. S. G. U., Ser. C, n:o 17, 
1877. 

3 Särskildt framträdande äro amfiboliter inom den norra hälften af det 
stora granulitomrädet inom Örebro län samt inom de därmed sammanhängande 
granulitterrängerna i S:a Dalarne. 
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Granuliterna å andra sidan motsvara sulisku bergarts- 
typer med en SiO,-halt, sällan understigande 67%. Fältspat- 
bergarter med intermediär StO,-halt, motsvarande å ena sidan 
kvartsfattiga eller kvartsfria syenitbergarter, d andra sidan in- 
lermediära andesitiska bergartstyper, saknas här nästan full- 
komliyt.! 

Så vidt man känner, utgöra bergartstyper med interme- 
diär SiO,-halt det vida öfvervägande elementet inom flertalet 
mera betydande yngre eruptivbergartsformationer af säkert 
vulkanisk natur, de må nu tillhöra den »atlantiska» eller »paci- 
fika» typen.? Under förutsättning att den malmförande forma- 
tionens bergarter väsentligen vore af vulkanogent ursprung, 
skulle man alltså med hänsyn till dessa bergarters kemiska 
karaktär för öfrigt snarast hafva anledning vänta sig vissa 
andesitiska bergartstyper rikligt representerade. Frånvaron 
af intermediära bergartstyper inom malmformationens berg- 
artsserie synes mig under sådana förhållanden utgöra ett 
ganska anmärkningsvärdt kemiskt-petrografiskt förhållande, 
hvarigenom formationen närmast erbjuder analogier med vissa 
massformiga djupbergarts-formationer och deras gångbergsarts- 
serier. Däremot kan jag icke finna, att föreställningen om 
ett vulkanogent eller tuffogent ursprung hos bergarterna i 
fråga innebär några möjligheter för en tillfredsställande för- 
klaring af granulit-amfibolit-fenomenet vare sig i kemiskt eller 
geologiskt hänseende. 

De malmförande bergartzonernas lagerformiga amfiboliter 
förete på det hela taget en jämförelsevis likformig samman- 
sättning. Mineralogiskt sedt äro de att beteckna såsom typi- 
ska plagioklasamfiboliter; deras fältspat har i regeln andesin- 
seriens karaktärer; epidot-zoisit-mineral spela sällan någon 


! Syenitisk sammansättning företer endast hälleflintan N:o 45; hälleflin- 
tan N:o 46 och hälleflintgneiserna N:o 55 och 60 motsvara närmast extrema 
Na-rika plagioklasit-typer. Andesitisk karaktär har knappast någon af de före- 
liggande analyserna. 

? F, Duc: 'Tscherm. Min. Petr. Mitt. 22: 209, 1909. 

(Ch, A8. 007 11 


146 HARALD JOHANSSON. [Mars 1907. 


nämnvärd roll. Redan af mineralsammansättningen framgår 
sålunda, att dessa bergarter ej till sin kemiska sammansätt- 
ning kunna tänkas direkt motsvara de i naturen allmännare 
representerade gabbro-bergartstyperna; däremot torde desamma 
till sin hufvudmassa såväl kemiskt som mineralogiskt mot- 
svara diorit-bergarter i dioritbegreppets strängaste bemär- 
kelse, en natronrikare bergartstyp, som bland massformiga 
eruptivbergarter synes vara ganska sparsamt representerad 
eller åtminstone föga studerad.! 

För att möjliggöra en diskussion af de malmförande kvarts- 
fältspat-bergarternas kemiska ställning torde vara nödvändigt 
att först taga en öfverblick öfver de i naturen uppträdande 
massformiga granitbergarternas kemisk-mineralogiska hufvud- 
karaktärer. Genom de omfattande kemiska undersökningar, 
som härröra frän U. S. Geol. Survey’s laboratorium, och sär- 
skildt genom den systematiska kemisk-petrografiska utred- 
ning, som Hormauist ägnat de svenska graniterna,? torde nu- 
mera de viktigare granittyperna till sin kemiska samman- 
sättning vara jämförelsevis väl kända. — Fig. 2 utgör en gra- 
fisk sammanställning af ett analysmaterial, omfattande om- 
kring 200 analyser, företrädesvis hänförande sig till svenska 
och amerikanska granittyper. Analyserna äro grupperade 
efter det på vanligt sätt beräknade molekylarprocentiska för- 
hållandet mellan de fältspatbildande silikatkomponenterna Or, 
Ab och An.? Endast i gångar eller smärre massiv uppträ- 


1 Om man frånser de kalirikare till monzoniter öfverförande typerna, ut- 
märkas ordinära gabbrobergarter af ett sådant förhållande mellan Ca, Na, K 
och Al, att den ur analysen beräknade fältspatsammansättningen motsvarar en 
plagioklas med mer än 50 a 55 mol. % anortitsilikat. Endast i starkt femi- 
ska gabbrotyper torde genom riklig bildning af lerjordshornblenden en kri- 
stallisation af surare plagioklaser utar samtidig bildning af epidot-zoisit-mine- 
ral vara möjlig. 

2 P. J. HorLmovist: Studien über die Granite von Schweden. Bull. Geol. 
Inst. Upsala. Vol. VII (1904—05). Upsala 1906. 

3 Beträffande graniternas aciditet har ansetts lämpligast att från denna 
sammanställning utesluta bergartsanalyser, uti hvilka det beräknade förhållan- 
det mellan kvarts- och fältspat-bildande molekyler understiger värdet 3: 2. 
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dande aplitiska typer äfvensom utpräglade 2-glimmergraniter 
hafva utmärkts genom särskilda beteckningar. De streck- 
prickade kurvorna afse att approximativt ange gränserna för 
fältspatmineralens ternära blandbarhet vid kristallisation ur 
granitmagmor.! De streckade kurvorna utmärka approxima- 
tivt analysorterna för graniter med plagioklasfältspater af 


e Graniter © Muskovtlgraniter o Qpliter ad 


samma kemiska sammansättning (de bägge uppdragna kur- 
vorna hänföra sig resp. till plagioklaserna Ab, An, (Or) och 
Ab, An, (Or) Den punkterade kurvan åter anger en unge- 


o 


färlig gränslinje mellan å ena sidan graniter med svagare 


1 Kurvorna äro uppdragna med ledning af föreliggande analyser å ur gra- 
nitbergarter isolerade fältspatmineral (jfr G. F. F. 27: 340, 1905); af flere 
skäl är emellertid ett fullt skarpt angifvande af den teruära blandbarheten cj 
möjligt. Då anortoklasförande graniter synbarligen äro jämförelsevis sällsynta 
och deras fältspater endast i fåtaliga fall blifvit komiskt undersökta. måste 
anortoklasomrädets utsträckning tillsvidare anses ganska osäker, 
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dande aplitiska typer äfvensom utpräglade 2-glinmergraniter 
hafva utmärkts genom särskilda beteckningar. De streck- 
prickade kurvorna afse att approximativt ange gränserna för 
fältspatmineralens ternära blandbarhet vid kristallisation ur 
granitmagmor.! De streckade kurvorna utmärka approxima- 
tivt analysorterna för graniter med plagioklasfältspater af 
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samma kemiska sammansättning (de bägge uppdragna kur- 
vorna hänföra sig resp. till plagioklaserna Ab, An, (Or) och 
Ab, An, OU) Den punkterade kurvan åter anger en unge- 
färlig gränslinje mellan å ena sidan graniter med svagare 


! Kurvorna äro uppdragna med ledning af föreliggande analyser å ur gra- 
nitbergarter isolerade fältspatmineral (jfr G. F. F. 27: 340, 1905); af fiere 
skäl är emellertid ett fullt skarpt angifvande af den ternära blandbarheten ej 
möjligt. Då anortoklasförande graniter synbarligen äro jämförelsevis sällsynta 
och deras fältspater endast i fåtaliga fall blifvit kemiskt undersökta, måste 
anortoklasområdets utsträckning tillsvidare anses ganska osäker. 
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perthitiskt utbildad kalifältspat, å andra sidan graniter med 
starkt perthitisk kalifältspat; denna kurva torde pa samma 
gäng kunna uppfattas säsom tillnärmelsevis motsvarande 
analysorterna för de graniter, som vid kristallisation under 
fullständig utjämning utskilja en ortoklas med 30 à 33 mol. % 
Ab-silikat.! 

Med hänsyn i främsta rummet till analysernas gruppe- 
ring i Or-Ah-An-triangeln och bergarternas däraf beroende 
mineralogiska utbildning synes mig följande indelning af de 
massformiga kvarts-fältspatbergarterna jämförelsevis naturlig: 

A. Egentliga graniter. Denna afdelning omfattar den stora 
massan af granitbergarter, för hvilka en tämligen nära jäm- 
vikt mellan Or- och Ab-silikat är utmärkande. Inom afdel- 
ningen torde följande grupper kunna urskiljas: 

I. An- rika graniter utmärkta af fältspatkombinationen 
andesin + Na-fattig ortoklas (afd. 2 eller 1). Denna grupp 
motsvarar i hufvudsak de amerikanska geologernas granodio- 
rit-serie och till en del Hormauisıs bland de svenska grani- 
terna urskilda »intermediära» granittyp (Upsala-Sala-grani- 
ter m. Hi 

II. En nägot An-fattigare parallellserie till föregäende 
grupp, bildande öfvergäng till den följande (Filipstadsgra- 
niter m. fl., tämligen kalkrika, vanligen ögonstruerade typer). 

III. Graniter utmärkta af fältspatkombinationen oligo- 
klas + Na-fattig ortoklas (afd. 2), den senare i flertalet typer 
kvantitivt öfvervägande. Denna grupp torde i allmänhet 
motsvara HoLmauists »einfache Granite», med fränräknande af 
de perthitrika typerna, och utgör tvifvelsutan det fennoskan- 


1 Då numera den uppfattningen börjat vinna insteg, att K-Na-fältspa- 
terna bilda en blandningsserie lika väl som Ca-Na-fältspaterna, framställer sig 
behofvet af en indelning i bestämda afdelningar äfven i fråga om alkalifält- 
spaterna. Ett förslag till sådan indelning framställdes af TSCIERMAK redan 
1864. I och för den här framställda klassificeringen af granitbergarter har 
ansctts lämpligt att dela ortoklasseriens fältspater i 4 afdelningar, motsva- 
rande de molekylarprocentiska intervallen 1) 0—16; 2) 16—33; 3) 33—50; 
4) 50—67 2 Ab, ` 
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diska urbergets mest utbredda granitgrupp (Bohusläns-Ble- 
kinge-graniterna, ett flertal röda, svagare perthitiska graniter, 
apliter etc.) Till grupp III ansluter sig också såsom en geo- 
logiskt ganska själfständig, men föga utbredd underafdelning 
flertalet 2-glimmergraniter. 

IV. Graniter, utmärkta af fältspatkombinationen Na-rik 
ortoklas (afd. 3, vanligen med kraftig perthitutbildning) + Ab- 
rikare oligoklas,' den senare mestadels kvantitativt mycket 
underordnad. Denna grupp omfattar i allmänhet graniter af 
den perthit-kvarts-typ, som HoLMQuIist särskilt bland de sven- 
ska och finska granittyperna (Perthitgraniter från Småland, 
talrika Rapakivi-typer, granofyrgraniter etc.). 

V. An-fria eller mycket An-fattiga graniter, förande 
Natronortoklas (afd. 4), resp. Ab-rik perthit; själfständig pri- 
mär plagioklas saknas. Inom denna grupp falla samtliga hit- 
tills närmare undersökta till den foyaitiska bergartsserien 
hörande alkaligraniter. 

B. Matronrika graniter. En i naturen sparsamt anträffad 
och från de egentliga graniterna såväl kemiskt? som geolo- 
giskt i allmänhet väl begränsad afdelning, som tillsvidare 
torde kunna fördelas i 2 grupper: 

I. An-rikare natrongraniter, utmärkta af fältspatkombi- 
nationen oligoklas (eller andesin) + alkalifältspat.° Bland det 
af Honmauist publicerade omfattande analysmaterialet repre- 


1 I vissa typer torde anortoklasfältspater eller åtminstone kalirikare oligo- 
klasalbiter uppträda. 

2 Såsom HOLMQUIST betonat (Förh. vid Nord. Naturf.-mötet i llelsingfors 
1902), föreligger icke någdu fullt kontinuerlig öfvergångsserie mellan natron- 
graniter och egentliga graniter. Inom projektionstriangeln (fig. 2) iakttages i 
själfva verket ett clliptiskt område, inom hvilket analyspunkter fullkomligt 
saknas, Förhållandet är så mycket mera anmärkningsvärdt, som samma om- 
råde af projektionsfältet tillhör den bland dacit-lavor kanske allmännast före- 
kommande kemiska typen. 


5 Beskaffenheten af natrongraniternas alkalifältspater är ej tillräckligt 
säkert känd. Med hänsyn till uppgifterna om plagioklasens natur och propor- 
tionerna mellan plagioklas och »ortoklas» måste den senare tänkas tillhöra 
natronrika afdelningar. 
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senteras gruppen endast af de ljusa högfjällsgraniterna, däre- 
mot icke af nägon urbergsgranit. 

II. An-fattigare natrongraniter, förande unortoklas, resp. 
Na-rik perthit; själfständig plagioklas saknas. De få kända 
representanterna tillhöra petrogenetiskt anortositmassivens 
bergartsserier. 

C. Plagioklas-graniter. Till denna afdelning äro hänförda 
de extremt Na-rika typer, hvilka såsom fältspatmineral ute- 
slutande föra surare plagioklaser (andesin-albit). Hithörande 
bergarter äro knappast kända annat än i form af obetydliga 
aplitiska eller pegmatitiska gångbildningar. 

Om man till de anförda afdelningarna slutligen fogar 
äfven en extrem kali-granitserie (Stockholmsgraniterna, vissa 
apliter och pegmatiter samt kali-skriftgraniterna) och likaså 
en mycket sällsynt extrem An-granitserie, torde granitberg- 
arternas variationsserie i fråga om de fältspatbildande be- 
ständsdelarnas inbördes proportioner vara angifven. 

A fig. 3 (sid. 153) har Jag sökt gifva en motsvarande samman- 
ställning af föreliggande analyser å malmformationens kvarts- 
fältspatbergarter, beräknade och grafiskt framställda enligt 
samma principer, som tillämpats i fråga om graniter. Såsom 
gneiser, granuliter eller hälleflintor angifna bergartstyper 
hafva utmärkts med olika beteckningar. Beräkningsresulta- 
ten äro närmare angifna i åtföljande tabell.! 

Det torde icke kunna förnekas, att i fråga om analys- 
orternas utbredning inom projektionsfältet en ganska god 
öfverensstämmelse mellan fig. 3 och fig. 2 är förhanden. A 
andra sidan föreligger en väsentlig olikhet i fråga om fre- 
kvensen af representanter för de olika hufvudgrupperna. Me- 
dan bland de massformiga granitbergarterna den natronrika 
serien är mycket sparsamt representerad och rena plagioklas- 
typer öfver hufvud taget äro kända endast i form af obetyd- 


1 Då särskildt i fråga om malmformationens gnejsbergarter endast ett 
fåtal analyser föreligga, har i denna sammanställning medtagits några analy- 
ser å representativa bergartstyper från andra bergartsområden. 
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GEI 
3 Fältspat FR 
E Fyndort. 2 Bergart. EE 
| | An. Ab. Or. bg 
1 Fabbemäla (Karlskrona) Vie @nejsgranit, grå . . . . 80.2] 48.2 21.6 2.41 — 15° 
2 Flakulla > | 3 a © 31.5 42.3, 26.2 2.00 — 12 | 
| 8 Pukavik, Skåne. . . . 1 Goes, grå, andesin, mi- | | 
| kroki ma «oc vs os I 4 27.0, 40.5 32.5195 + 3 
delen Eescher >» > 1228| 39.3] 37.9, 1.88 — 28 
5 Valia, Bohuslän. . . . a Gnejs, gr. a o o aoan 16.8 34.6| 48.6 3.09! + 28 


D Dalkarlsberg (Nora). ., 42 Granulit,grä gnejsigbiotit| 28.2 47.8] 21.0 3.34 + 18 
| | 


7! Lorttjärnarne (Engels- | 


berg) L E 23 ` grå, finkornig | 
biotit-rik . . . | 22.0| 42.9 35.9! 3.92) 5 
8 Sjömo (Örebro) .... 1 > grå, 2:glimrig . | 13.9| 36.5| 49.6 4.43) — 128 | 
H Lars Matts-berget (Sala) | 18 Hälleflinta, grå, port, | | 
kvarts . .|33.9| 35.5| 30.6 6.34| + 30 
10 Johannesbäck 3E > mörk, kvartsig| 29.0| 37.4 33.0|5.53 + 15 
LL Husbyborg (Upsala). . | 32 > ee 17.8| 28.7535 2.25|+ 5 | 
12 Lönnhult, Skåne . . ail 7 Akter — ee 12.7 42.8 44.5 acte? 
13| Asketorp (Claöstorp). . 20 | Gnejs, grå, 2: glimrig . | 11.9) 41.6, 46.5 2.41 + 5 
14| Stenshufvud, Skåne . . Dr AKTE man e 12.1 40.9 47.0 2.15 — 3 
15| Bladtjärn (Nora) . . .| 7 | Gnejs, gråaktig . . . .|10.2| 42.0] 47.82.83) + 8 
16) Töllesjö, Elfsborgs län | °| Järngnejs ....... 10.5, 39.4| 50.11 1.96 + 4 
17| Backa kvarn (Olaöstorp) | 46 | Granulit, röd, grof. . . | 97 44.4, 45.91 1.26 + OM 
18| Lysinge (Örebro) . . . | 13 > röd, muskovit. 7.1 38.3 54.6 5.40) + 33 
19 Björnhammaren (Sala) . | 35 | Hälleflinta, röd-grä-Ham- | | 
mig . . . . | 148] 46.4] 38.8] 2.41]+ 17 | 
20 Igelsjötorp (Salsta) . . | 20 > rödlett, mu- | | i 
skovit . . . 9.8| 37.9) 52.3| 4.16 + 26 
21 Elvansborg (Upsala). . | 16 » gråaktig . . 11.5|28.9 59.6| 3.47 + 8 
22, Svartsjötorp (Nora) . .| 4 | Gnejs, röd. . . 2... | 6.6| 56.1| 37.8 2.84/— 6 
PONERTIstinelun der ee RL e > A | 8.5150.2|41.3| 1.96) + 2 
4 Srdoteik "ën, Vue ebe AER | 6.5/50.5|48.0 2.50 + 28 
(25 Arild, Skåne... . . | 8| Perthit-plagioklasguejs . | 4.8| 46.6 48.6 2.32 + 6 
26 Simla (Engelsberg) . . | 35 | Granulit, grå, muskovit | 8.0] 50.6| 41.4| 2.96 + 11 
27 Krämplinge (Örebro). . 24 » Tod. KA 5.8 49.5 44 7| 2.66 — 6 
28 Björkö (Claéstorp). . . | 36 > röd . . . . «| 2.6 51.01 46.4 2.45 + 7 
29 Kastagropen, Skåne. . war > ljusröd, granat | 5 3| 42.9| 51.8 3.02|— 11 
30 Backa Kvarn (Claéstorp) | 33 | Hälleflinta, dammig . - 10.8 36.1| 33.1, Son + 20 
31 Löfstagrufva, Dannemora 9 > BT: ZAN KAT (54.0. 38.5 4.35 — 48 
! Rörande noterna se följande sida. de ZAKLAD >) 
|, GEOLOGII I 
1», = H 
No, 3 ké 


ee 
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SE nr 
a Fältspat. z ve Sc 
= Fyndort. Bergart. Er Be 
© a aa) A F — " 
2 | An. | Ab. | Or. /2 3 e 
| | : 
32| Svolvær, Lofoten . . .| | Perthit-granit, pyroxen . | 0.0 56.9 48 1|1.50— 17 
33| Myrby ` (Engolsberg) . | 32 | Gnejs, grå, biotit . . . 22.9 54.5 22.61 3.06 + 471 
34| Hörendesjön, >» . | 33 > grå, »euritisko, 2 | | | 
tältspater, biotit . | 13.3| 68.2) 18.5 1.22| + 16 
55| Smedsjön (Hjulsjö) . .| 82 | Granulit, grå, 2:glimrig | 15.3| 68.0  16.7| 3.13) + 16 
36| Ändenäs (Claëstorp). . | 22 > mörkgrå, biotit | 14.7| 68.9) 21.4 6.01 + 29 
37 G:a Pershyttan (Nora). | 45 | > riet e 10.5; 69.2 20.3| 1.67| + 19 
38; Tyskbo backe (Sala). . 40 | Hälleflinta, mörk, glim- 
merrik . . . | 25.1 55.0 19.9) 2.06 + 0 
39 Nyfla (Upsala) . . . .| 583 > mörk. . . . ,22.6/56.5| 20.9 1.56] + 47 
40) Saxå Knut, Örebro län | 12 ebe, Ae DN Lt 21.8| 55.2| ann 3.38 — 186 
41| Gyltberget (Sala)... 6 > röd . . . . | 14.1 72.5 13.44.42 + 11 
42| S. Ekeberget (Hjulsjö) . | 17 > rödgrä, porf. | | 
| fältspat o. kvarts | 10.2) 72.9| 16.9 2.97/+ 5 
43| Skuggan (Sala). . . . | 29 > mörkgrå, ljus 
t glimmer . . | 8.6|79.2| 17.2| 1.76|— 26!3| 
44; Hälla (Sala) ..... 54 | Hälleflinta, grå, port fält- 

EDE a a a o d o 39.2 Ee 74 1.5515 | 
45| Hällestad (Tjällmo). .| 2 Granulit, grå, biotit . . |30.5 67.1] 245.32) + 4 | 
46| Björnfallet > FR TATA > ljus, granat. . | 15.8 784 5.81 1.99] + 11 | 
47| Mortorp (Engelsberg) . | 28 | > STÅ aeae EEN 6.9 82.1) 11.0| 2.67) + 10 
48| Knifsta (Salsta). . . . | 11 » ljusröd,grönglimmer| 7.0 84.7, 8.8/4.64' + 8 
49| G:a Pershyttan (Nora). | 44 | » Wd e Ee 6.81 84.4| 8.8] 1.32) — 11° 
50| Persberg, Värmland. .| 1 > ljusröd . . . . 10.2 89.0) 0.83.12 + 11 | 
51| Fogdhyttan (Nora) . . 14 > grähvit,ljusglimmer 2.7| 85.9| 11.4| 2.86|-— 2 | 
52 A a 27 D 2 > 2 6.718938 40309+ 7 
53 et a A 15 > ljusröd > > 4.9194.4| 0.7|3.331+ 13 
DÄI Persberg, Värmland. . | 1 > mörkröd.. . . .ı 8.9928 3.3|2.56|— 2° 
55| Flacken (Hjulsjö). . .| 3 | Hälleflinta, ljusröd. . .| 4.1194,8| 1.113.085] — 6° 
56| Östanberg (Dalarne). . | 15i Albitgnejs, hvit . . . . | 4.0985| 2.5|2.79 + 8 | 
57| Simla (Engelsberg) . . | 48. Gramulit, grå ..... 5.6| 24.2| 70.2| 1.94 + 44 
108] Prestaberg (Nora). . . | 12 > röd, 2:glimrig | 83.9) 16.0 80.14.64 + 3718 
59| Ringshyttan > .„...!3l > role 6.5] 9.7| 83.8) 4.74 + 4716 
60| Öfverby (Upsala) . . . | 13 | Hälleflinta, mörkgrå . . 10.8! 9.8 79.4|2.811+ 6 
6l; Stampers (Sala). . . . | 31 > mörkröd . . 2.2) 3.5|94.3|1.58j+ 3 


1 Siffrorna i denna kolumn motsvara numreringen i SANTRSSONS analystabeller, 
S. G. U., ser. C, n:o 17 (1877). — ? H. HEDpDsrrRÖM: S. G. U., ser. Aa, Bl. 5 (1906). —- 
3 Siffrorna i denna kolumn ange 107? grammolekyler per 100 gr. substans. — * H. Bicx- 
STRÖM : Vestanäfältet, 1897. — 5 A. E. TÖRNEBOLM: Upplysn. till Geol, Öfversiktskarta, 
1901. — ë All CaO beräknad som An. — 7 S. G. U., ser. Aa, Bl. 1 & 2 (1904). — 8 A. 
HENNIG: Kullens krist. bergarter, 1898. — °) A. ERDMANN: K. V. A. Handl. 1850. — 
10) P, J. HOLMQUIST: Granite von Schweden, 1906. (Bergarten torde kemiskt nära mot- 
svara vissa utländska perthitgranulittyper). — 1!) Summa 101.81. ALU, hög? — PL. 
SVANBERG 1842. — 1% Håller karbonater. — "2 L. SVANBERG: K. V. A. Handl. 1850. — 
15 Bj förut publicerad. — 18 Bergarten = typisk fältspatgranulit. Na,0 låg? 
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liga och sällsynta aplitiska eller pegmatitiska gängbildningar. 
synes den förliggande analyssamlingen häntyda pä, att mot- 
svarande natronrika bergartsiyper måste hafva en mycket stor 
utbredning inom malmformationens bergartsserie. 

I anseende till den osäkerhet, som i flera fall kan tän- 
kas vidlåda de beräknade analysernas alkalibestämningar, 
skulle riktigheten af detta kanske något öfverraskande resul- 


Or e Gnejser : OGranuliter © Kalleflinkor 


tat möjligen kunna sättas i fråga. De publicerade makro- 
skopiska karaktäristikerna gifva tyvärr ej några säkrare 
upplysningar angående bergartsprofvens mineralsammansätt- 
ning, som skulle kunna användas såsom kriterier på analys- 
resultatens riktighet. — De bergartsprof från malmformatio- 
nen, som af mig tillsvidare mikroskopiskt undersökts, hänföra 
sig företrädesvis till sådana bergartstyper. inom hvilka vik- 
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tigare malmförekomster uppträda; de kunna därför ej göra 
anspråk på att vara representativa för malmformationen i 
mera vidsträckt bemärkelse. Dessa mikroskopiska undersök- 
ningar af mineralsammansättningen hos en serie granulit- och 
gnejs-typer leda i alla händelser till slutsatser om de malm- 
förande bergarternas kemiska sammansättning, som i hufvud- 
sak öfverensstämma med de äldre analysernas utsago. 

Så vidt jag kunnat finna, skulle de malmförande kvarts- 
fältspat-bergarterna med hänsyn till mineralsammansättnin- 
gen lämpligen kunna fördelas i 2 hufvudafdelningar. Den 
ena afdelningen omfattar typer, i hvilka plagioklasfältspater 
uteslutande eller åtminstone i starkt förhärskande mängd äro 
för handen; mineralsammansättningen motsvarar tydligen de 
natronrika afdelningarna C och B, bland graniterna. I den 
andra afdelningens bergarter ingå ortoklas- (i regeln mer eller 
mindre perthitisk mikroklin) och plagioklas-fältspater i nå- 
gorlunda lika proportioner, eller har den förra öfverhand; hit- 
hörande typer måste alltså tänkas i kemiskt hänseende när- 
mast ansluta sig till de egentliga graniterna af grupperna 
I—III. 

Vid den af mig företagna undersökningen af Gränges- 
bergsområdet visade sig utbredningen af natron-typer bland 
härvarande granuliter påfallande stor. Fortsatta undersök- 
ningar hafva sedermera ådagalagt förefintligheten af sådana 
bergartstyper inom så talrika och vidt skilda delar af granu- 
litformationen, att desamma, åtminstone inom formationens 
viktigare skarn- och apatitmalmsförande delar, äfven kvanti- 
tativt sedt måste tänkas äga en ganska stor utbredning.! 

En liknande natronrik bergartsserie har jag äfven iakt- 
tagit inom de ej sällan malmförande gnejsterrängerna i S:a Da 


1 Grufomräden, där plagioklasgranuliter iakttagits och torde äga stor ut- 
bredning, äro exempelvis Blötbergsfältet (grå granulit); Stribergstrakten (ljusa 
typer); Norrbärkes och Hörks-traktens skarnmalmsområden: Persberg (jtr Svan- 
bergs analyser); Norbergstrakten, o. s. v. Mera karaktäristiskt makroskopiskt 
utseende förete endast de mycket ljusa albit-typerna (ex. Rösbergs »kvartsiti- 
Ska: granulit). 
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larne. Vissa här förekommande, ofta pyroxenförande gnejs- 
typer torde kemiskt stå natrongramiterna (af grupp B,) nära 
(ex. Broddbofältets gnejser); andra gnejser och granulitgnej- 
ser motsvara rena plagioklasgramit-typer (ex. Lekombergs- 
fältets apatitmalmsförande bergart); bland de senare utgöra 
lwita albitgnejser en ganska anmärkningsvärd bergartstyp.! 
Det torde numera kunna anses ganska säkert, att de bland 
våra urbergsgraniter så starkt förhärskande egentliga grani- 
terna af grupperna I—III i hufvudsak kemiskt ekvivaleras af 
vissa inom gnejsterrängerna starkt utbredda bergartstyper: 1) 
de »grå» tämligen femiska andesingnejserna; 2) de intermediära 
granitgnejs- och ögonyneis-typerna; 3) järngnejserna och andra 
»röda» mikroklin-oligoklas-gnejser. Motsvarande gnejs- och ur- 
granit-typer utgöra utan tvifvel hufvudbeståndsdelarna äfven 
inom de särskildt inom Dalarnes malmformation med granu- 
litzoner oupphörligt växlande gnejszonerna. Så vidt jag kun- 
nat finna, är det emellertid äfven här ganska sällan, man fin- 
ner järnmalmer såsom direkta inlagringar i gnejser af ifråga- 
varande typer, ehuru exempel härpå ingalunda saknas.? 
Äfven inom granulitterrängerna har en motsvarande serie 
kalifältspatrikare bergarter stor utbredning, varierande mellan 
à ena sidan andesinrika femiska »grå» vanligen hälleflintartade 
typer, a andra sidan mikroklinrika ljusare typer, fattiga pa 
oligoklas och femiska mineral En närmare jämförelse mellan 
denna granulitbergartsserie och motsvarande granitbergarts- 
serie torde dock utvisa vissa kemisk-mineralogiska olikheter. 


1 En zon af dylika bergarter framgår Ö om Östanbergsfältets malmstreck, 
Norrbärke socken. Ett prof af bergarten har analyserats med följande resul- 
tat: SiO, 78.91: Al,0, 12.90: Fe,O, 0.27; MgO 0.12; CaO 0.51; Na,O 6.60; K,O 
0.26; Gl f. 027; summa 99.84. Alkalierna äro bestämda af dr R. MAUZELIUS; 
öfriga bestämningar af mig. — Hvita gnejser omnämnas af TÖRNEBOHM äfven 
från en annan gnejszon i Dalarne (Beskr. Geol. Karta Mell. Sv. Bergslag. Bl. 
I, sid. 17). 

> En typisk sådan gnejsmalm utgör Långblågrufvornas apatitmalmsfyn- 
dighet, som tillhör den i Grängesbergsmalmernas hängande franıgäende zonen 
af tämligen grof mikroklin-oligoklasgnejs. Till sammansättningen likartad, 
men mindre typisk till strukturen är gnejsen vid Idkersbergets grufvor. 
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Bland graniter af grupp I äro rena biotitgranittyper mycket 
underordnade i förhällande till de hornblenderika granodiorit- 
typerna; på samma sätt äro inom grupp III muskovitrikare 
graniter och 2-glimmergraniter ganska sparsamt represente- 
rade i förhållande till den stora massan af icke nämnvärdt 
muskovitförande typer. Inom granulitformationerna får man 
måhända snarare det intrycket, att ett motsatt frekvens- 
förhållande mellan de nämnda bergartstyperna är rådande. 
Öfver hufvud taget utgör de muskovit-förande bergarternas 
stora utbredning, åtminstone inom vissa delar af granulitfor- 
mationen, ett ganska påfallande förhållande. 

Att perthitrika bergartstyper, motsvarande graniterna af 
grupp IV och V, återfinnas äfven bland kvarts-fältspatberg- 
arter med gnejsers och granuliters strukturutbildning, är ett 
förhållande af ganska stort intresse. Inom Sveriges gnejster- 
ränger äro perthitgnejser hittills beskrifna endast från Skåne. 
Inom den sachsiska och andra utländska granulitformationer, 
för hvilkas bergartsserie namnet granulit ursprungligen upp- 
ställdes, synas utpräglade perthit-bergarter äga en mycket 
stor utbredning. Enligt föreliggande analyser vore hithörande 
gnejser och granuliter att anträffa äfven inom vissa områden 
i mellersta Sverige (Regna, Nora-trakten). Så vidt man kän- 
ner, tillhöra dylika bergarter dock företrädesvis formationer 
af helt annan kemisk karaktär än den mellansvenska malm- 
formationens, hvarför det synes föga sannolikt, att desamma 
här skola visa sig sig äga någon större utbredning. 

Det är möjligt, att malmformationens kvarts-fältspatberg- 
arter i många fall i fråga om SiO,-halt och Al,O,-öfverskott 
torde uppnå värden, som bland granitbergarter endast iakt- 
tagits hos sällsynta, extrema typer. Sasom förut betonats, 
mäste emellertid äkta lerjordsbergarter och kvartsiter äfven 
här anses såsom mycket underordnade beståndsdelar, och sär- 
skildt är den saken klar, att järnmalmerna till sitt uppträ- 
dande sällan visa sig beroende af sådana bergartstyper. En- 
ligt föreliggande uppgifter synas ju tvärtom järnmalmer i 
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allmänhet undvika mellersta Sveriges granatgnejsterränger; 
huruvida nägra mot sådana gnejser svarande bergartstyper 
öfver hufvud taget förekomma inom granulitformationen, är. 
ej med säkerhet kändt.! — Däremot är det tydligt, att kvarts- 
muskovitbergarter här inom fiera områden uppnå en viss be- 
tydelse; de anträffas i vissa fall i sammanhang med 2-glim- 
mergranuliter, i många fall äfven i samband med muskovit- 
förande albitbergarter. — Hvad slutligen granulitformationens 
kvartsitbergarter beträffar, så uppträda de, så vidt jag kun- 
nat finna, knappast utanför formationens sulfidmalmsförande 
zoner; dessa zoner äro här med påfallande regelbundenhet 
markerade af en säregen serie kvartsiga bergarter, utmärkta 
af anthofyllit, cordierit, ljus granat (almandin?) m. fl. karak- 
täristiska mineral.” Det är tydligt, att en närmare diskus- 
sion af dessa intressanta bergartstyper ej strängt taget faller 
under en diskussion af järnmalmsfrägan utan bör företagas i 
samband med en diskussion af sulfidmalmerna. 

Intill dess de kemiska detaljerna hos malmformationens 
bergarter fätt en mera omfattande utredning, torde hufvud- 
dragen af dessa bergarters kemiska karaktär i alla händel- 
ser kunna sammanfattas 1 följande punkter. 

l. Den malmförande formationen är till sin stora massa 
sammansatt af bergarter, som kemiskt motsvara kända erup- 
tivbergartstyper inom å ena sidan granitbergarternas, å andra 
sidan grönstensbergarternas familjer. Homogena intermediära 
bergartstyper saknas. 

2. Vissa inom malmformationen starkt utbredda bergarts- 
typer (exempelvis andesinamfiboliterna, muskovitgranuliterna 
och natrongranuliterna) ekvivaleras inom de nämnda eruptiv- 
bergartsfamiljerna närmast af bergartstyper (å ena sidan de 
egentliga andesindioriterna, å andra sidan muskovitgraniterna 

1 I samband med mörka andesingranuliter anträffas stundom biotitrika 
bergarter med »knölar> af lerjordsmincral. 

2 Säsom mycket känsliga ledbergarter inom sulfidmalmszonerna torde 


kvarts-plagioklas-bergarter med anthofyllit i kärfvar eller radialsträliga knip- 
pen förtjäna att särskildt framhällas. 
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och graniter af natrontyperna), som hafva en ganska under- 
ordnad utbredning i naturen eller äro kända endast i form 
af obetydliga extrema differentiationsprodukter. 

ð. Inom malmformationen anträffas slutligen också i oupp- 
lösligt sammanhang med förutnämda bergarter och i relativt 
till dessa mycket underordnade kvantiteter en serie starkt 
specialiserade bergartstyper, till hvilka nägra kemiska mot- 
svarigheter hittills icke eller åtminstone sällan anträffats 
bland bildningar af oomtvistad magmatisk natur. 


Prof. TÖRNEBOHM har i fråga om malmformationens kemisk- 
petrografiska sammansättning ganska träffande framhållit, att 
bergartsmaterialet uti denna formation är starkare »differen- 
tieradt» i jämförelse med materialet i de omgifvande, icke 
malmförande gnejs- och granit-formationerna. Om för till- 
fället bortses från malm-, skarn- och kalkstens-bildningarna, 
yttrar sig denna differentiering här i främsta rummet genom 
en oupphörlig växling af vissa kemiskt ganska skarpt skilda 
bergartstyper. Mest framträdande är den inom betydande 
delar af granulitformationen förekommande regelbundna alter- 
neringen af amfibolitiska hornblende-plagioklas-bergarter och 
granulitiska kvarts-fältspat-bergarter. Mindre starkt iögonen- 
fallande men ganska karaktäristisk är den inom flere om- 
råden iakttagna zonvisa växlingen af utpräglade natron-gra- 
nuliter (eller -gneiser) med kali-rikare granulittyper (resp. 
gneiser). En tredje inom vissa omräden förekommande form 
af differentiering yttrar sig i associationen af rena kvarts- 
muskovit-bergarter med utpräglade Avarts-fältspat-bergarter 
o. S. V. 

Så vidt jag kan finna, hafva de inom malmformationen 
framträdande formerna af differentiering mycket få berörings- 
punkter med den differentiering af bergartssubstanserna, som 
ytzonens vittrings- och sorteringsprocesser sträfva att äväga- 
bringa. Granulit-amfibolit-fenomenet är tydligtvis ej prin- 
eipiellt afvikande från den differentiering i saliska och femiska 
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komposanter, som magmabergarter på ett lagbundet sätt äro 
underkastade. Differentiationsföreteelser, motsvarande de öf- 
riga ofvannämda formerna af differentiering inom malmforma- 
tionen, synas däremot endast i, mindre skala vara iakttagna 
inom massformiga eruptivbergarter; en närmare association 
af kali- och natron-typer torde sålunda inom granitforma- 
tioner vara känd endast från vissa pegmatitgängs-omräden'; 


Fig. 4. 
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likaså torde kvarts-muskovit-koncentrationer vara en inom 
muskovitförande graniter visserligen ganska allmän, men 
sällan 1 större skala iakttagen företeelse.? 

Ett i flera afseenden ganska illustrativt exempel på de 


antydda egendomligheterna 1 malmformationens kemisk-petro- 


1 Jfr W. ©. Bröcerr: G. F. F. 5 (1881): 326; B. K. EMERSON: U. S. G. S. 
Monogr. 29 (1895): 322. 

> Mycket intressanta iakttagelser öfver med muskovitgranit-apliter gene- 
tiskt samhöriga kvarts-muskovitbergarter hafva publicerats af J. E. SPURR: 
Economie Geology 1 (1906); 369, samt Amer. J. of Se. 10 (1900): 365. 
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grafiska sammansättning erbjuder Striberysområdet. Kart- 
skissen, fig. 4, åskådliggör ett i många detaljer säkerligen 
mycket ofullkomligt försök att kombinera en serie observa- 
tioner inom området i fråga, men torde dock kunna anses 
äterge vissa hufvuddrag inom dess bergbyggnad. Hufvud- 
bergarten inom områdets norra del är en i regeln starkt färgad 
röd granulit, som, enligt analyser af SANTESSON,! motsvarar en 
utpräglad kali-bergart och i mikroskopiskt undersökta prof 
varierar från en järngnejsartad 2-glimrig granulitgnejs till 
en mycket mikroklin-rik muskovitgranulit. Till denna zon 
af kaligranulit äro närmast att hänföra de bergartszoner, 
inom hvilka de randiga blodstenarna af Stribergstypen upp- 
träda. Längre i S utgöres hufvudbergarten däremot af en 
ljus granulit, som, enligt analyser af NORDSTRÖM,” motsvarar 
en utpräglad natron-bergart och i mikroskopiskt undersökta 
prof visat sig vara en typisk, något muskovitförande pla- 
gioklas-granulit (resp. gnejsgranulit). Inom denna natron- 
granulit anträffas vissa starkt slingrande zoner, rika på amfi- 
bolit; sà vidt jag kunnat finna, är det företrädesvis inom 
sådana amfibolitzoner, som Stribergstraktens talrika fyndig- 
heter af amfibolmalmer uppträda. Närmast till natrongranu- 
liten ansluta sig till sist också grofva kvarts-muskovit-skiffrar 
med åtföljande fjälliga blodstenar af Äsbobergstyp. 

Det är tydligt, att malmernas uppträdande måste tänkas 
stå i mycket nära sammanhang med denna skarpa och karak- 
teristiska differentiering af malmformationens bergartsmate- 
rial. Järnmalmsmaterialets anhopning i vissa malmzoner 
eller malmstreck erbjuder synbarligen en fullständig mot- 
svarighet till den zonvisa anhopning af åtskilliga andra mine- 
ralsubstanser — kvarts-plagioklas, kvarts-ortoklas, kvarts- 
muskovit, amfibol-plagioklas, skarnsilikater, karbonater, sul- 

1 Jmfr analyserna n:r 58—59 å fig. 3 och motsvarande tabell. Bägge 
analyserna utvisa betydligt Al,O,-öfverskott, oaktadt bergarterna själfva förete 
en tämligen utpräglad kvarts-fältspatsammansättning. Möjligen hafva Na- 


bestämningarna utfallit för lågt. 
2 Jmfr analyserna n:r M—53 å fig. 3 och motsvarande tabell. 
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fider ete. — som utmärker malmformationen. Att malmbild- 
ningen mäste uppfattas säsom en med sidobergarternas dif- 
ferentiering direkt samhörig företeelse, framgår äfven af de 
bestämda relationer mellan malmernas och de malmförande 
bergarternas kemisk-mineralogiska sammansättning, som i tal- 
rika fall kunna påvisas. 


I det föregående hade jag sökt framhålla, att malmforma- 
tionens bergarter, om man frånser vissa i underordnad mängd 
uppträdande, säregna typer, måste anses erbjuda en nära ke- 
misk öfverensstämmelse med magmabergarter; dessa bergarter 
förete äfven i sina kemiska relationer till hvarandra åtskilliga 
drag, som äro specifikt utmärkande för magmabergartsforma- 
tioner. Då dessa kemiska karaktärer synas mig icke alls eller 
endast med största svårigheter kunna bringas i öfverensstäm- 
melse med något annat åskådningssätt, har jag för min del 
ansett skäl föreligga för den uppfattningen, att Mellersta Sve- 
riges malmförande bergarter äro verkliga magmabergarter. 

Den skarpa kemiska differentiering, som ifrågavarande 
bergarter inom vissa bergartszoner förete, måste under sådana 
förhållanden tänkas hafva tillkommit, medan bergartsmateria- 
let ännu befann sig i magmatisk lösning. Då järnmalmernas 
uppträdande tydligtvis står i sammanhang med materialets 
differentiering i öfrigt, måste dessa malmer äfvenledes tänkas 
hafva koncentrerats genom en magmatisk differentiationspro- 
cess. 

Om man alltså i princip ansluter sig till ett magmatiskt 
äskädningssätt beträffande malmformationens bergarter och 
malmer, torde a andra sidan visa sig nödvändigt att här till- 
lämpa differentiationshypotesen i större utsträckning än som 
i allmänhet visat sig behöfligt i fråga om massformiga erup- 
tivbergartsformationer. Man skulle visserligen kunna antaga, 
att bergartsmaterialet inom de malmförande zonerna haft en 
ursprunglig säregen sammansättning, som predisponerat för en 

Co I i Ha 12 
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långt gående magmatisk differentiering, och särskildt skulle 
ju järnmalmernas bildning kunna tänkas stå i samband med 
ett ursprungligt uppträdande af abnormt järnmalmsrika gra- 
nitiska magmor, analoga med de järnrika syenitmagmor, hvarur 
enligt HöcBom! vissa järnmalmer i Ural och Norrbotten skulle 
kunna tänkas vara differentierade. 

En sådan hypotes förefaller dock icke i och för sig till- 
räcklig att förklara den mellansvenska malmformationens ke- 
misk-petrografiska egendomligheter. Rikedomen på järnmalmer 
inom denna formation synes mig icke så mycket vara att till- 
skrifva någon mera ovanlig järnrikedom hos det ursprungliga 
granitiska magmamaterialet, utan fastmera torde man hafva 
anledning söka förklaringen däri, att det ursprungliga mag- 
mamaterialet här kommit till utbildning under säregna be- 
tingelser, som varit i hög grad gynnsamma för en långt gå- 
ende magmatisk differentiation. 


De malmförande bergarternas struktur. 


Indelningen af Mellersta Sveriges malmförande kvarts- 
fältspat-bergarter i 3 petrografiska hufvudgrupper: gnejser, 
granuliter och hälleflintor, är i främsta rummet en indelning 
efter bergarternas kornighet. Med hänsyn till malmbildnings- 
frågan synes å ena sidan vara af vikt att betona dessa berg- 
artsgruppers nära sammanhang med hvarandra i flera hänse- 
enden. Det är ju också tydligt, att järnmalmerna i sitt upp- 
trädande icke visa sig uteslutande bundna vid någon bestämd 
bergartskornighet utan anträffas i bergarter af mycket olika 
groflek, alltifrån täta hälleflintor intill ganska grofva granit- 


gnejser.? 


1 G. F. F. 20, 1898. 

2 Att bergartsmaterialet inom närgränsande, ehuru till kornigheten olika 
utbildade bergartszoner inom malmformationen till sitt ursprung ej torde vara 
väsentligt olikartadt, antydes af förefintliga kemiska öfverensstämmelser. Ett 
ganska stort intresse erbjuder i detta hänseende apatitmalmernas uppträdande 
inom Mellersta Sverige. Denna malmtyp är här begränsad till ctt mindre om- 
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A andra sidan är ett sammanhang mellan malmernas upp- 
trädande och omgifvande bergarters kornighet ganska påtag- 
ligt, om man tager hänsyn till frekvensen och beskaffenheten 
hos de särskilda bergartsgruppernas malminlagringar. Mal- 
mernas förkärlek för bergarter af yranuliternas kornighet 
framträder på flera sätt. Malmkoncentrationer anträffas snart 
sagdt öfverallt, där granulitiska bergartszoner framstryka. 
Nästan alla mera betydande malmfält tillhöra granulitomrä- 
dena. Det är också företrädesvis inom granulitomrädena, som 
mera typiska representanter för de särskilda kemisk-mineralo- 
giska malmtyperna kommit till utbildning. Slutligen skulle 
man också kunna pastä, att, om också malmerna i sitt upp- 
trädande ej i detalj visa sig bundna vid granulitområdena, 
nägra järnmalmer dock inom Mellersta Sverige sällan anträf- 
fas på längre afstånd från granulitiska bergartszoner. 

I jämförelse med de egentliga granitområdena torde de 
delar af malmformationen, där typiska täta hälleflintor och 
porfyroider äro bäst utvecklade (ex. Hällefors—Grythytte- 
trakten o. s. v.) knappast kunna betecknas säsom i högre 
grad malmförande. Med ganska få undantag äro icke några 
mera betydande järnmalmsförekomster anträffade inom sådana 
bergartsomräden, och deras malmer förete i allmänhet en föga 
typisk utbildning. 

Ett mycket stort intresse ur malmbildningsfrägans syn- 
punkt synas mig gnejsmalmerna förtjäna. Såsom TÖRNEBOHMS 
öfversiktskarta utvisar, anträffas sådana malmer ganska tal- 
rikt, företrädesvis inom Södermanlands och S:a Dalarnes gnejs- 
och urgranit-terränger. Såvidt kändt är, förekomma dock dessa 
malmer mera sällan direkt inlagrade i de för nämnda gnejsfor- 
mationer mera karakteristiska bergartstyperna, utan de uppträda 
hufvudsakligen utefter granuleringszoner, inom hvilka de gröfre 


råde, som sträcker sig tvärs öfver bergarternas strykningsriktning. [nom detta 
område anträffas sådana malmer i bergarter af mycket olika struktur och grof- 
lek, säval i typiska granuliter som i gnejser eller till och med grofva granit- 
gnejser. 
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bergarterna antaga karaktären af smäkorniga gnejser, granu- 
litgnejser eller till och med täta granuliter. Prof. SJÖGREN! 
har framhållit denna ganska säregna företeelse beträffande 
gnejsmalmer så väl i Södermanland som i Dalarne. Inom S:a 
Dalarnes gnejsterränger äro sådana malmförande granulerade 
bergartszoner ganska talrika. Vid en stor del af härvarande 
gnejsmalmer är bergarten finkornig, motsvarande öfversikts- 
kartans granulitiska gnejser; vid andra grufvor (ex. Romme, 
Broddbofältet o s. v.) har bergarten ännu i hufvudsak gnejs- 
karaktär men företer en mycket vacklande och slirig utbild- 
ning. 

Äfven inom granulit- och hälleflint-områdena synas malm- 
strecken i många fall utmärkas af strukturförändringar i smått 
hos bergarterna. Från vissa granulitmalmer omnämnes en för- 
tältning hos bergarten invid malmstrecken;? vid flera mera 
betydande malmförekomster, särskildt kvartsmalmsgrufvor, 
förete de malmförande bergartszonerna en mer eller mindre 
regelbunden »skiktning» (ex. Striberg, Grängesberg); vid många 
kalkmalmer antager bergarten, åtminstone lokalt, gärna en 
viss randighet; vid skarnmalmer är en mycket inhomogen sli- 
rig, ända till breceieartad utbildning hos bergarten mycket 


vanlig o s. v. 


Det intima samband mellan malmernas och granuliternas 
uppträdande inom Mellersta Sverige, som på olika sätt ger 
sig till känna, synes antyda, att utbildandet af bergarter med 
graniternas sammansättning, men med granuliternas struktur, 
måste tänkas hafva varit i hög grad gynnsamt för själfva 
bildandet af härvarande malmer. Enligt det här företrädda 
askädningssättet har man att söka förklaringen af granulit- 
strukturerna och på samma gång också förklaringen af sam- 


1 G. F. F. 28 (1906): 348. 
? Jfr B. Sanrtessons beskrifning (S. G. U., Ser. Bb, N:o 4) öfver Skött- 
grufvan, Annenäs, Qviddberget m. fl. grufvor. 
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baudet mellan malmer och granuliter i de genomgripande 
deformeringsprocesser, som de granulitiska bergartszonernas 
ursprungliga granitiska magmamaterial måste tänkas hafva 
undergätt redan under magmamaterialets differentiations- och 
kristullisations-perioder. I det följande skall jag endast i kort- 
bet söka ange det stora inflytande, som en sådan redan på 
ett tidigt magmatiskt stadium inträdande deformation enligt 
min uppfattning måste tänkas utöfva på den resulterande 
bergartens beskaffenhet ej blott i fråga om strukturen, utan 
äfven i kemiskt hänseende. 

Det torde sålunda utan vidare vara klart, att den mass- 
formiga struktur, som brukar anses såsom den normala stel- 
ningsstrukturen hos magmabergarter, tydligtvis endast mot- 
svarar det specialfall, att magman får passera sitt kristalli- 
sationsintervall mera ostörd af mekaniska inflytelser. En störd 
kristallisation däremot måste gifvetvis medföra en kornig- 
hetsförminskning, analog med den inom våra granulitberg- 
arter så framträdande granuleringen; en fluidal deformation 
af ett på ett eller annat sätt inhomogent magmamaterial måste 
likaså gifva upphof till strukturer, analoga med den hos gra- 
nuliterna lokalt utbildade skiktningen eller bandningen eller 
eljest på olika sätt orienterade slirigheten; en inverkan under 
olika stadier af kristallisationsprocessen af i bestämd riktning 
verkande mekaniska krafter måste slutligen också gifva upp- 
hof till orienteringsstrukturer, öfverensstämmande med de 
hos granuliterna framträdande formerna af skiffrig oriente- 
ring,! vare sig materialets viskositetsgrad tänkes medgifva 
en mekanisk deformation eller också tänkes möjliggöra ett 
realiserande af principen om kristallisation under ensidigt tryck 
enligt det åskådningssätt, som på senare tid framställts för att 
R7 Atti fråga om malmformationens bergarter försöka genomföra ett skarpt 
särskiljande af skiffrighets- och skiktningsstrukturer torde svårligen visa sig 
realiserbart; dessa bägge orienteringsformer ingripa här i hvarandra alit för 
nära. Det är ju också ett välkändt förhållande, att vid gruffälten de större 
malmlagren lika väl som de smärre bergartsskikten till formen motsvara lin- 


ser med en fältstupning, sammanfallande med den i bergarternas skiffrighets- 
plan mer eller mindre starkt framträdande stänglighetens riktning. 
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i allmänhet förklara de kristalliniska skiffrarnas kristallisa- 
tionsskiffrighet.! 

För att närmare motivera min uppfattning om de här 
antagna deformationsprocessernas stora betydelse äfven för 
granulitformationens kemisk-petrografiska utbildning vill jag 
först endast omnämna, att jag för min del alltfort anser prin- 
cipen om begränsad blandbarhet vara den fysikalisk-kemiska 
princip, som förefaller att äga de bästa förutsättningarna så- 
som allmän förklaringsprincip beträffande differentiationsföre- 
teelserna i silikat-magmorna.? Enligt liquationsprincipen in- 
träder differentiationsperioden hos en differentierbar magma 
af viss sammansättning teoretiskt taget vid en bestämd tem- 
peratur; huru långt denna differentiering sedan kan fortga, 
eller huruvida inhomogeniteten hos magman öfver hufvud 
taget kommer att åtföljas af någon separation, måste i 
hög grad bero af yttre omständigheter. I de vid jordytan 
hastigt afsvalnande lavaströmmarna synes nämnvärd differen- 
tiering i allmänhet ej hinna inträda; i de på djupet lång- 
samt afsvalnande magmamassorna måste däremot differen- 
tiationen anses såsom en normalt? försiggående process, som 
under i öfrigt ostörda förhållanden fortgår, tills den med 
sjunkande temperatur växande viskositeten förhindrar en vidare 
separation. Det är klart, att vid ett sådant betraktelsesätt 
af differentiationsföreteelserna en mekanisk bearbetning af 
magmorna under deras liquationsperiod måste tänkas i hög 


1 Jfr U. GRUBENMANN: Die Kristallinen Schiefer I: 42, 1904. 

? På grund af resultaten vid experimentalundersökningar har på senare 
tiden gent emot lJiquationshypotesen förfäktats dogmen om silikatlösningarnas 
obegränsade blandbarhet. (Jfr Voer: Die Silikatschmelzlösungen II: 228, 1901; 
Day och SHEPHERD: Economic Geology I: 288, 1906). Vid tolkningen af de 
experimentella resultaten torde å andra sidan icke till fullo hafva beaktats 
det stora inflytande, viskositetsfaktorerna torde utöfva på differentiationsförc- 
teelserna lika väl som på kristallisationsföreteelserna i silikatsmältor. 

> I detta samband torde böra framhållas att, enligt hvad jämförande stu- 
dier öfver djup- och ytbergarters sammansättning utvisa, homogena kemiska 
ekvivalenter till de bland ytbergarterna mest utbredda andesit- och dacit- 
typerna saknas eller åtminstone äro påfallande sparsamt representerade bland 
bergarter med verklig djupbergartsstruktur. 
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grad underlätta differentiationsprodukternas separering, och 
att under sädana yttre betingelser en fullständigare och längre 
gående differentiering är att vänta än som under ostörda för- 
hållanden, äfven vid långsam afkylning, normalt kan reali- 
seras. De säregna differentiationsföreteelser både i större och 
mindre skala, den zonvisa anhopningen af olika bergartssub- 
stanser o. s. v., som utmärka granulitområdena, synas mig i 
hög grad motsvara den utbildning, som ett granitiskt magma- 
material måste tänkas antaga, ifall magmans differentiering 
försiggått under samtidig kraftig mekanisk genombearbetning, 
och Iıvarom man åtminstone i mindre skala kan erhålla en 
föreställning vid de lokala rubbningszoner af analog natur, 
som ej sällan kommit till utbildning inom yngre eruptivberg- 
artsmassiv, särskildt vid deras kontaktszoner.! Det synes 
mig också föreligga goda skäl att tänka sig denna princip om 
magmatisk differentiation under samtidig mekanisk deformation 
såsom just den för Mellersta Sveriges malmdistrikt gemen- 
samma och säregna malmbildningsprincip, som enligt min i 
en föregående afdelning af denna uppsats motiverade uppfatt- 
ning? här tydligtvis måste eftersökas. 

En malmbildningshypotes i ofvan antydd riktning synes 
mig också framställa sig nästan af sig själft, om man stude- 
rar de i det föregående omnämnda, efter gnejsomradenas 
granuleringszoner uppträdande malmförekomsterna. Såsom 
exempel vill jag endast omnämna den granuleringszon, som 
framstryker genom granitgnejserna i St. Tuna socken, syn- 
barligen bildande en sorts fortsättning i fält af det vid Tuna 
Hästbergs gruffält utkilande granulitomrädet. Bergarten har 
i genomsnitt karaktären af en smäkornig mer eller mindre 
hornblenderik röd gnejs, men är ofta i hög grad slirig och 
inhomogen. Hornblendegnejsens olika beständsdelar förete sa- 

1 I detta sammanhang torde ej alldeles sakna intresse att anföra, att äfven 
vid vissa titanmalmsförekomster omgifvande labradorsten uppgifves antaga en 
slirig parallellstruktur. (Jfr ©. F. KoLbvEruP: Bergens Museums Aarbog 1896. 


sid. 167). 
ZG F. F. 28 (1906): 517. 
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lunda Jär en säregen tendens att afsöndra sig i särskilda 
ränder eller sliror; samtidigt anträffas också flerstädes slirar- 
tade järnmalmskoncentrationer, såsom vid Skvatterbergets och 
Snöbergets egendomliga malmstreek.! Man fär vid dessa malm- 
förekomster lifligt det intrycket, att, ifall bergartsmaterialet 
här mera ostördt fått utbildas till den hornblendegranit, dess 
genomsnittssammansättning tydligen motsvarar, någon malm- 
bildning ej heller skulle hafva kommit i fråga. Å andra 
sidan ligger den tanken här mycket nära, att samma faktorer, 
som påtryckt det hornblendegranitiska materialet dess nu- 
varande slirighet och granulering, vid en intensivare inverkan 
skulle hafva förmått af detta material utbilda ett komplex af 
granulitiska och amfibolitiska bergarter med inlagrade linser 
af samlad järnmalm, öfverensstämmande med bergartsmateri- 
alets vanliga utbildningssätt inom granulitområdena, liksom ock- 
så inom gnejsområdenas något mera fingranulerade bergarts- 
zoner. i 

Föreställningssättet om att de malmförande bergarterna 
undergått så att säga en mekanisk genombearbetning är ju 
icke i och för sig något nytt, utan har denna deformering vid 
flera tillfällen i de starkaste ordalag blifvit framhållen i tidi- 
gare arbeten. Skillnaden mellan min uppfattning och tidigare 
uttalanden är endast den, att jag för min del anser denna 
deformation hafva tillhört bergarternas magmatiska utveck- 
lingsskede. Det torde här icke vara nödvändigt att närmare 
diskutera, under hvilka geologiska förhallanden en sådan me- 
kanisk genombearbetning af magmamaterialet skulle kunna 
tänkas realiserbar. Ej heller vill jag närmare inläta mig på 
spörsmälet, till hvilken grad åtskilliga andra faktorer, exem- 
pelvis afkylningshastigheten, kan tänkas hafva medverkat vid 
de malmförande bergarternas strukturutbildning inom olika 
områden. Endast i fraga om betydelsen af granulitbergarter- 
nas strökornskristaller torde här nägot uttalande vara moti- 


! Fränsedt dessa slirmalmer torde äfven Idkersbergets betydande apatit- 
malmsförckomst kunna anses tillhöra samma bergartszon. 
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veradt; ätminstone för så vidt Mellersta Sveriges malmförande 
Sranuliter angar, synes mig en uppfattning af dessa bildningar 
sasom verkliga tidigare utskiljningar, härrörande från berg- 
artens magmatiska stelningsperiod och befinnande sig in situ, 
äga mycket goda skäl, särskildt af kemisk art.! 

Dessa strökornsartade bildningar kunna dock icke i och 
för sig anses som bevis för en större afkylningshastighet, så 
framt ej andra kriterier, exempelvis en starkare utpräglad 
zonalstruktur hos plagioklaserna, föreligga; i de prof, som af 
mig undersökts, är en sådan zonalstruktur endast svagt an- 
tydd. Likartade, ur en mera fingranulerad massa framträdan- 
de större kristallkorn anträffas ju för öfrigt genom hela de 
malmförande bergarternas grofleksserie. 


De mellansvenska järnmalmstyperna fran differentia- 
tionsteoriens ståndpunkt. 


Indelningen af Mellersta Sveriges järnmalmer i 4 hufvud- 

grupper: 

1. Apatitmalmer, 

2. Kvartsmalmer, 

3. Skarnmalmer, 

4. Ralkmalmer, 
mäste anses motsvara en bland dessa malmer på flera sätt väl 
markerad differentiering i bestämda riktningar. Medan det å 
ena sidan är tydligt, att de oxidiska järnmalmsmineralen här 
icke gärna bilda några ens tillnärmelsevis rena koncentra- 
tioner utan städse äro uppblandade med lagerartsmineral, 
motsvarar denna indelning å andra sidan också det sakför- 


! Ehuru i denna uppsats ej afses någon polemik mot andra äskädnings- 
sätt, synes det mig här nödvändigt att betona, att den uppfattning af granu- 
liternas strökornskristaller såsom »utvaskade tuffkristaller>, för hvilken HOLM- 
Qvist nyligen uttalat sig [G. F. F. 29 (1907): 32], måste anses sakna stöd af 
några som helst sakskäl, utan helt och hållet är att betrakta såsom en hjälp- 
hypotes, endast tillkommen för att rädda en på andra grunder fotad åsikt om 
malmernas och de malmförande bergarternas sedimentära natur. 
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hällandet, att endast vissa mineral äga tendens att med järn- 
malmsmineralen bilda mera homogena och karakteristiskt ut- 
bildade mineralkombinationer. Dessa mineral äro som bekant 
apatit, kvarts. Ca-Mg-Fe-silikater (af metasilikatgrupperna) 
samt Ca-Mg-Mn-karbonater. Andra vid malmförekomsterna 
eljest allmänt förekommande mineral, såsom fältspater, glimrar, 
granater, epidoter etc., synas däremot icke i och för sig bilda 
några särskilda malmtyper utan uppträda egentligen endast 
såsom mer eller mindre betydelsefulla accessoriska bestånds- 
delar inom vissa afdelningar bland hufvudtyperna.! 

Nagra skarpare gränser mellan de särskilda hufvudgrup- 
perna kunna visserligen icke uppdragas; såväl ur kemisk- 
mineralogisk synpunkt som med hänsyn till relationerna i 
fält skulle de mellansvenska malmerna närmast kunna ordnas 
i en serie, inom hvilken hufvudtyperna i en bestämd ordning 
äro förbundna med hvarandra genom öfvergångstyper: 1. apa- 
titmalmer — 2:a kvartsmalmer aflerjordstyper -> 2:b kvarts- 
randmalmer — 8. skarnmalmer — 4. kalkmalmer. Om man 
kanske undantager mellanformerna mellan grupperna 3 och 4, 
torde å andra sidan kunna pästäs, att öfvergängstyperna icke 
äga någon större betydelse; de sakna också mera karakte- 
ristiskt utseende och förete gärna en utpräglad inhomogenitet 
1 sammansättningen. 

Från differentiationsteoriens ståndpunkt har man att söka 
malmtypsföreteelsens djupare orsaker i en bestämd tendens 
hos de titanfria oxidiska järnmalmssubstanserna att vid den 
magmatiska differentieringen ussocieru sig med vissa bestämda 
lagerartsbildande substanser och koncentreras i form af vissa 
starkt specialiserade, men jämförelsevis enkelt sammansatta 
spaltprodukter. Den säregna beständighet, hvarmed de vik- 


1 Särskildt inom kvartsmalmernas grupp framträder en ganska skarp 


differentiering mellan å ena sidan de rent kvartsiga eller kalksilikatblandade 
krartsrandmalmerna och A andra sidan de icke randiga, fältspat- eller glim- 
merförande, fjälliga eller korniga kvartsmalmerna. Prof. SJÖGREN har också i 
sitt senaste inlägg i malmbildningsfrågan (G. F. P 28: 314) företagit en tudel- 
ning af sin ursprungliga kvartsmalmstyp. 
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tigare malmtyperna, exempelvis kvartsrandsmalmerna, aterfin- 
nas inom vidt skilda delar af det malmförande omrädet, fär 
en naturlig förklaring, om man föreställer sig den malmbil- 
dande koncentrationsprocessen öfver hufvud taget hafva ver- 
kat utefter vissa tämligen bestämda hufvudriktningar. 

De kemisk-mineralogiska karaktärer, som närmast ligga 
till grund för järnmalmernas hänförande till olika typer, åt- 
följas som bekant af bestämda egendomligheter i fråga om 
det geologiska uppträdandet. Såsom ur genetisk synpunkt 
viktigast torde härvid vara att betona det sakförhallandet, 
att malmer af olika typ i stort sedt äro bundna vid bergarts- 
zoner af olika kemisk-petrografisk karaktär. Den föreliggande 
litteraturen om våra malmer innehåller talrika uppgifter an- 
gäende tillvaron af ett bestämdt kemiskt sammanhang mellan 
malmerna och de malmförande bergarterna. Sävidt jag kun- 
nat finna, är detta sammanhang i många fall, såsom exempel- 
vis längre fram i fråga om kvartsmalmerna och skarnmal- 
merna närmare skall anges, så pass tydligt framträdande, att 
en verklig kemisk »consanguinity» i stort mellan dessa malm- 
typer och deras sidobergarter förefaller ganska påtaglig, äfven 
om denna »consanguinity» här till följd af bergarternas ofta i 
detalj gående kemiska differentiering, malmstreckens tendens 
att följa själfva kontakterna mellan olika bergartszoner 
o. s. v. torde vara omöjlig att exaktare ange. — Dessa ke- 
miska relationer mellan malmerna och sidobergarterna synas 
utgöra ett mycket godt stöd för differentiationshypotesen- 
De antyda också, att det är i vissa kemiska egenskaper hos 
det ursprungliga bergartsmaterialet, som man har att tänka 
sig de väsentliga betingelserna för de särskilda malmtypernas 
nuvarande utbredning inom malmformationen. 

Den typindelning, som tillämpats för de mellansvenska 
järnmalmerna, hänför sig egentligen närmast till härvarande 
förekomster af mera samlade och homogent utbildade malmer. 
Järnhalten hos sådana koncentrerade malmer synes på det 
hela taget hälla sig inom tämligen bestämda gränsvärden, 
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olika för olika typer. För apatitmalmer faller den sälunda 
mellan >60 och 66 4; för öfriga typer är genomsnittshalten 
ca 50 à 55 %, med något högre värden för skarnmalmer och 
något lägre för kalkmalmer.! 

Jämte de egentliga koncentrerade malmerna förekomma 
emellertid också en del fattiga malmbildningar, i hvilka 
malmmaterialet öfver hufvud taget icke företer någon full- 
ständigare separation från sidostensmaterialet. Dylika mal- 
mer, som i motsats till de mera koncentrerade ordinära malm- 
sorterna må betecknas såsom slirmalmer, anträffas litet hvar- 
städes inom malmformationen, dock synbarligen sällan i och 
för sig i några mera betydande kvantiteter. Inom de vikti- 
gare malmfältsområdena bilda sådana malmer gärna svaga 
sidoparalleller till hufvudstrecken, eller uppträda de såsom 
mera aflägset belägna utposter i hufvudstreckens fältrikt- 
ning; på samma sätt omgifvas ofta nog de enskilda rikare 
malmlinserna på sidorna och i fältriktningarna af fattigare 
malmbildningar. — Till sin kemiska genomsnittssammansätt- 
ning torde dylika slirmalmer representera alla tänkbara 
mellanstadier mellan en ordinär malm och en endast malmim- 
pregnerad bergart. Härvid är emellertid att iakttaga, att 
dessa fattiga malmer utmärkas af en utpräglad inhomogenitet. 
De bestå af klumpar, smålinser eller sliror af malmrikare 
material, inbäddade 1 en mellanmassa af malmimpregneradt 
sidostens- (eller lagerarts-)material. ` Koncentrationsgraden 
inom sådana slirmalmstreck är för öfrigt i regeln starkt väx- 
lande. Ställvis förminskas och förtunnas de malmrikare sli- 
rorna, hvarigenom det hela öfvergär till en malminpregnerad 
bergart; på andra ställen tenderar den malmrikare kompo- 
nenten att samla sig 1 större partier, skarpare separerade 


1) I nära sammanhang med malmer af ordinär järnhalt anträffas stundom 
mer eller mindre betydande koncentrationer af ovanligt rik malm. Såsom cn 
sådan rikmalms-koncentration inom ett streck af ordinära kvartsrandmalmer 
torde exempelvis Storgrufvemalmen i Bispberg (Fe = 66 A 70 2) kunna upp- 
fattas. 
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frän sidostensmaterialet, hvarigenom bildningen antager mera 
karaktären af ordinära malimdepositioner o. s. v. Till följd 
af den inhomogena utbildningen och växlande uppblandningen 
med sidostensmaterial äro de fattiga malmerna till den ke- 
misk-mineralogiska sammansättningen naturligtvis ej direkt 
jämförbara med de samlade malmerna; i stort sedt äterspeg- 
lar sig emellertid äfven inom serien af icke koncentrerade 
malmer samma principiella skiljaktigheter i sammansättningen 
och geologiska förekomstsättet, som iakttagas i fråga om 
koncentrerade malmer, och samma naturliga typindelning, 
som framställer sig för de senare, kan i hufvudsak tillämpas 
äfven på de förra. 

Enligt det här företrädda åskådningssättet hafva malm- 
och sidobergart ursprungligen befunnit sig i gemensam mag- 
matisk lösning, hvarur malmerna sedermera framgått genom 
en småningom fortgående koncentrationsprocess. De koncent- 
rerade malmerna representera härvid slutstadierna af denna 
koncentrationsprocess, slirmalmerna däremot vissa mellansta- 
dier. De företeelser, såsom skölbildning, pegmatitbildning m. m., 
som på ett regelbundet sätt och med för hvarje särskild malm- 
typ egendomliga utbildningsformer åtfölja de koncentrerade 
malmerna, uppfattas såsom utsöndringsprodukter vid denna 
koncentrationsprocess. 

Efter denna redogörelse för några mera allmänna gene- 
tiska synpunkter beträffande de mellansvenska malmtyperna 
återstår att pröfva, huru differentiationsteorien låter tillämpa 
sig mera i detalj på de särskilda malmtyperna. 


Apatitmalmer. 


Inom Mellersta Sverige representeras apatitmalmstypen 
af ett ganska ringa antal malmförekomster, samtliga belägna 
inom ett mindre område i S:a Dalarne. Då ifrågavarande 
malmer synas mig erbjuda ett ganska stort intresse ur malm- 
bildningsfrågans synpunkt, torde några iakttagelser öfver de 
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särskilda malmfältens förekomstsätt förtjäna att här med- 
delas. 

` Grängesberys exportfält tillhör en föga mäktig zon af 
granulitiska bergarter, som mot S sammanhänger med det 
stora grannlitomrädet inom Örebro län. Den apatitmalms- 
förande bergarten är här närmast en grof biotitrik grå plagio- 
klasgranulit (SiO, = 70.74, CaO = 2.251), sammanväfd med 
amfiboliter (SiO, = 50.37, CaO = 10.98) i sådan mängd, att de 
senare torde kunna uppskattas till '/ af hela komplexets 
massa. Malmstrecket uppträder för öfrigt snarast utefter 
kontakten mellan denna zon af plagioklas-granulit och en i 
liggandet däraf (åt W) framgäende zon af kalifältspatrikare 
granuliter, till hvilka traktens fosforfattiga fjälliga blod- 
stenar närmast ansluta sig. Malmerna bilda ett linskomplex, 
inom hvilket apatithalten i stort sedt aftager från hängandet 
mot liggandet; invid själfva liggandet anträffas slutligen 
streck af fjällig fosforfattig blodsten, nära anslutande sig till 
här uppträdande kalirikare granuliter. Själfva apatitmalmen 
är i allmänhet väl koncentrerad och skarpt afgränsad från 
sidostenen; i malmlins-komplexets hängande iakttages en mer 
eller mindre framträdande gränssköl-bildning af biotit-amfibol- 
apatit-rikt material. Betydande pegmatitmassor uppträda 
inom malmen. 

Inom det strax N om Exportfältet belägna N:a Hammar- 
grufvefältet har bergarten en ännu mera femisk karaktär, men 
den företer här en i hög grad inhomogen sammansättning, 
vacklande mellan amfibolit och granulit. Denna inhomogenitet 
hos bergarten motsvaras af en utpräglad slirig inhomogenitet 
äfven hos malmbildningarna. Malmmaterialet har här öfver 
hufvud taget ej nätt nägon skarpare differentiering frän 
sidostensmaterialet, utan denna malmförekomst erbjuder ett 
mycket intressant och belysande exempel på en apatitmalm, 


1 De anförda SiO,- och CaO-halterna tillhöra af mig utförda partiella 
analyser. 
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som förblifvit kvarstäende pa ett slirigt koncentrationssta- 
dium. 

De NO från Grängesberg belägna Jlötberys- och Fred- 
mundbergsfälten tillhöra en zon af granulitiska eller gnejs- 
granulitiska bergarter, som dock icke torde kunna uppfattas 
såsom någon direkt fortsättning i fält af Grängesbergsgranu- 
literna. Malmernas förekomstsätt, åtminstone vid Blötberget, 
synes erbjuda slående likheter med Grängeshergs exportfält: 
apatitmalmen åtföljes sålunda närmast (här i liggandet) af 
grå plagioklasgranulit med amfiboliter; längre mot hängandet 
anträffas fjälliga blodstenar och kalirikare 2-glimmer-granu- 
liter; pegmatiter uppträda i malmen i stora massor o. $. V. 
Apatitmalmen förefaller dock ej fullt sa skarpt afsöndrad 
från sidostenen som i Grängesberg. 

Längblä grufvor anträffas inom den föga mäktiga granit- 
gnejs, som bildar Grängesbergsgranuliternas begränsning ät 
Ö. Bergarten i fråga utgör en representant för de inom 
Dalarnes gnejsterränger mycket utbredda rödlätta, flasrigt 
stängliga hornblendeförande granitgnejserna (SiO, = 70,61, 
CaO = 2,85). Det torde förtjäna framhållas, att densamma 
mikroskopiskt visar sig ovanligt rik på apatit, järnmalm och 
andra småmineral. I malmstreckets närhet förmärkes i den 
eljest mycket likformigt utbildade bergarten en viss slirig 
inhomogenitet; samtidigt inställa sig talrika utsöndringar af 
en tämligen massiv oligoklas-hornblende-bergart samt något 
pegmatit. Malmlinserna äro skarpt afsöndrade från sidoberg- 
arten med biotit-amfibol-skölbildning i hängandet. Såsom 
förut framhållits, äger denna malmförekomst ett ganska stort 
teoretiskt intresse såsom utgörande ett af de tämligen fåtaliga 
exemplen på järnmalmer inom Mellersta Sverige, direkt in- 
lagrade i gröfre granitgnejsbergarter.! 


1 Det torde förtjäna omnämnas, att vid ortdrifning från Kart Johans 
schakt i Grängesberg en obetydlig malmlins anträffats inom samma granit- 
gnejs. Äfven här åtföljdes malmkoncentrationen af amfibolit. 
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Lekombergets grufvor N om sjön Vessman tillhöra en 
större gnejsterräng på västra sidan (i liggandet) om de förut- 
nämnda granulitzonerna. Detta gnejsområde företer zonvis 
en ganska växlande karaktär; den apatitmalmsförande zonens 
hufvudbergart är en ljus skarpkristallinisk och jämnkornig 
plagioklasgnejs med talrika inlagringar af amfibolit och ofta 
nog fullständigt söndersplittrad af kalipegmatiter. Malmens 
förekomstsätt öfverensstämmer för öfrigt mycket nära med de 
förut omnämnda förekomsterna af mera koncentrerade apatit- 
malmer., 

Längre i N anträffas slutligen Idkersbergets och Snö- 
bergets apatitmalmsförekomster inom den i det föregäende 
omnämnda zonen af sliriga eller granulerade röda gnejser, 
som framstryker genom St. Tuna socken. Bergarten inom 
det föga blottade Idkersbergsfältet utgöres hufvudsakligen af 
en småkornig mikroklin-oligoklasgnejs, men torde förete bety- 
dande växlingar i sammansättningen. Apatitmalmers vanliga 
följeslagare, amfiboliter och pegmatiter, iakttagas äfven här, 
men förefalla ej särskildt framträdande. Malmen synes i 
allmänhet föreligga väl koncentrerad. 

Vid Snöbergets grufvor visar bergarten en säregen slirig 
sammanväfning af en mera femisk amfibolitartad bergarts- 
komponent och en salisk kvarts-fältspat-bergart med ett ut- 
seende, varierande mellan en småkornig röd gnejs och en grof 
pegmatit. Malmen synes knappast bilda några mera samlade, 
renare koncentrationer, utan uppträder slirigt hopväfd med 
amfibolit, gnejs, pegmatit, amfibol-pyroxenskarnsklumpar etc. 
Denna malmförekomst erbjuder sålunda i likhet med N:a 
Hammargrufvefältet exempel på en slirmalm af apatit-typen. 


Det mellansvenska apatitmalmsområdets järnmalmer torde 
säkerligen representera en ganska betydande apatitkvantitet; 
dessa malmers bildning måste därför tänkas förutsätta en 
ovanligt riklig tillgång på apatitsubstans. Det ligger alltså 
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nära till hands att föreställa sig, att apatitmalınstypens upp- 
trädande inom Mellersta Sverige står i samband med en ur- 
sprunglig, inom ett mindre område lokaliserad apatitrikedom, 
en apatitrikedom som tydligtvis varit gemensam för mate- 
rialet till detta områdes såväl granulitiskt som gnejsigt 
struerade bergarter. Under sådana förhållanden torde det icke 
kunna anses som en tillfällighet, att vissa bergarter härstädes, 
såsom granitgnejsen och flera granulittyper vid Grängesberg, 
mikroskopiskt visa sig ovanligt apatitrika. Denna för Mellersta 
Sverige abnorma apatitrikedom har tydligtvis spelat in äfven 
vid bildandet af de malmer af annan typ, som anträffas inom 
det ifrågavarande området. De kvartsmalmer af den fjälliga 
typen, som såväl vid Grängesberg som vid Blötberget och 
Fredmundberget uppträda i mer eller mindre nära samman- 
hang med apatitmalmerna, förete sålunda en fosforhalt mellan 
0.04 och 0.3 %, medan fosforhalten hos malmer af motsvarande 
typ från öfriga delar af Mellersta Sverige endast uppgår till 
0.01 à 0.03 %. En liknande abnormt hög fosforhalt utmärker 
äfven flertalet af de kvartsiga malmerna inom det långa malm- 
streck i Ludvika socken, som från Finnäsfältet i S sträcker 
sig mot N upp till Gräsbergsfältet; några egentliga apatit- 
malmer synas dock knappast hafva kommit till utbildning 
inom denna snarast impregnationsartade malmzon. 

Denna områdets apatitrikedom har synbarligen, att döma 
efter de olika apatitmalmzonernas petrografiska karaktär, 
rikedomen på amfiboliter, plagioklasgranuliter o s. v., kon- 
centrerat sig företrädesvis inom föga sura, tämligen femiska 
och natronrika magmazoner. Apatitmalmernas afspaltning 
har sedermera inträdt i samband med dessa magmazoners 
spaltning i detalj. Vid de förutnämnda slirmalmsförekoms- 
terna, där apatitmalmsmaterialet icke nätt nägon fullstän- 
digare separering, hafva sälunda icke heller sidobergartens 
femiska och saliska beständsdelar i öfrigt separerats skarpt 
från hvarandra. Vid förekomsterna af koncentrerade malmer 
däremot utgöres sidobergarten af ett komplex af en granuli- 

G. F. F. 1907. 18 
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tisk eller gnejsig hufvudbeständsdel med karakteristiska, 
skarpt differentierade amfibolitinlagringar. 

Det är slutligen tydligt, att apatitmalmernas koncentre- 
ring pä ett regelbundet sätt ätföljes af tvä andra företeelser: 
gränssköl-bildning och pegmatit-bildning. För att finna för- 
klaringen till dessa företeelsers samband med malmbildningen 
torde man kunna erinra sig, att samma mineralbeständsdelar, 
som bilda gränsskölarna och pegmatitgängarna, ocksä utgöra 
de accessoriska beständsdelarna i själfva malmerna. Vid malm- 
materialets ursprungliga sliriga differentiering frän sidoberg- 
artsmaterialet hafva tydligen mer eller mindre betydande 
kvantiteter af sädana mineralsubstanser medföljt och utblan- 
dat malmmaterialet. Vid fortgäende koncentrering af malmen 
hafva de femiska beståndsdelarna så att säga utpressats där- 
ur och anhopats, vanligen på dess ena sida. På samma sätt 
har en mer eller mindre fullständig renseparering af det sa- 
liska kvarts-fältspatmaterialet ägt rum; detta material har 
emellertid på grund af sin lägre kristallisationstemperatur 
kunnat ansamla sig på de oregelbundna sprick- eller hålrums- 
bildningar, som vid det öfriga materialets mer eller mindre 
fullständiga stelning öppnat sig, och därvid antagit den 
grofkristalliniska utbildning, som är utmärkande för dylika 
sekretbildningar. 


Ett dylikt föreställningssätt synes mig på ett mycket 
enkelt sätt gifva en öfversikt öfver samtliga de företeelser, 
som med säregen regelbundenhet återfinnas vid de olika apa- 
titmalmsförekomsterna. Vid ingen af de öfriga malmtyperna 
torde förhållandena i naturen stå i så uppenbar kontrast 
med ett sedimentärt åskådningssätt som vid apatitmalmerna. 
Det är å andra sidan tydligt, att hos dessa malmer i hufvudsak 
återfinnas samma egendomligheter, som utmärka öfriga malm- 
typer (exempelvis sköl-bildningen). Att söka gifva denna 
malmtyp någon genetisk undantagsställning. synes mig icke 
motiveradt af några sakskäl. 
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Kvartsmalmer. 


Såsom förut anmärkts, uppträda kvartsmalmerna inom 
Mellersta Sverige i två geologiskt ganska skarpt åtskilda 
strukturvarieteter. Den ena varieteten utmärkes af den sär- 
egna regelbundna randvisa växling mellan malmsubstans och 
lagerart, som sedan länge tilldragit sig geologernas uppmärk- 
samhet och synbarligen alltjämt utgjort ett mycket väsent- 
ligt moment vid malmgenetiska spekulationer beträffande de 
mellansvenska malmerna öfver hufvud taget. I den andra 
varieteten har ej randningsfenomenet kommit till utveckling; 
malmsubstans och lagerart te sig här, åtminstone makrosko- 
piskt, jämnt blandade; i de malmer, där den förra utgöres af 
öfvervägande järnglans, har detta mineral en utpräglad ten- 
dens till tafvelformig utbildning, och malmen antager en 
karakteristisk fjällig textur; i motsvarande magnetitmalmer 
är däremot texturen mera isometriskt kornig. 

Dessa rent strukturella olikheter sammanhänga på ett 
mycket regelbundet sätt med bestämda olikheter i samman- 
sättningen. För att närmare belysa detta sammanhang har 
jag å tafl. 2 sökt grafiskt åskådliggöra de mera betydelsefulla 
variationerna i den kemiska sammansättningen hos kvarts- 
malmsgruppens viktigare representanter. ! Såsom ordinata 
har jag valt det ur analyserna beräknade förhållandet mellan 
Mol. total SiO, och Mol. (CaO + MgO); uttryckt i % torde 
detta förhållande utgöra ett ganska användbart uttryck för 
proportionen mellan kvarts- och skarnsilikatbildande substans 
i en kvartsmalm.? Abscissan anger förhållandet mellan 


! Analyserna äro med några få undantag hämtade ur Järnkontorets ny- 
ligen utgifna publikation: Analyser A svenska järn- och manganmalmer. Stock- 
holm 1906. Å diagrammet äro upptagna endast analyser från grufvor, hvilkas 
malmer jag själf varit i tillfälle att lära känna, eller om hvilkas struktur- 
utbildning tillförlitliga uppgifter föreligga i Santessons beskrifning öfver 
gruffälten inom Örebro län (S. G. U. ser. Bb, n:o 4). 

2 De Al,O,-rikare typerna äro i detta hänseende ej fullt jämförbara med 
de öfriga typerna, då i dessa malmer en del af den totala SiO,-halten är 
bunden vid alkalihaltiga lerjordssilikater. 
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AlO, och CaO, uttryckt i molekylarprocent (med korrektion 
för vid P.O; bunden CaO). Ä diagrammet äro de randiga 
malmerna med särskild beteckning utmärkta från de icke 
randiga typerna. 1 

Analysorternas gruppering utvisar, att kvartsmalmernas 
strukturutbildning i första hand betingas af proportionerna 
mellan deras halter af AlO, och CaO. De fjälliga eller 
korniga malmerna äro på samma gång relativt lerjordsrika; 
de föra därför såsom accessoriska lagerartsbeståndsdelar före- 
trädesvis glimmer- och fältspat-mineral. De randiga malmerna 
åter äro relativt kalkrika och föra accessoriskt Ca-Fe-granat 
och epidot. Den å diagrammet uppdragna gränslinjen mellan 
de bägge strukturtyperna visar emellertid också, att den 
med förhållandet CaO : Al,O, sammanhängande tendensen till 
randutbildning hos kvartsmalmerna är en egenskap, som af- 
tager på ett regelbundet sätt, i den mån totalhalten af skarn- 
bildande substanser tillväxer. 

Det ligger i sakens natur, att denna gränslinje ej skall 
beteckna någon abrupt ändring i malmernas egenskaper. 
Malmfält finnas, där malmerna såväl i kemiskt som i struk- 
turellt hänseende bilda öfvergångstyper, och där malmer af 
bägge slagen omväxla (ex. Iviks-Nybergs-Håksbergs-fälten, 
Ö:a Bispberg o. s. v.) Det är också möjligt, att denna gräns- 
linje faller något olika för blodstens- och svartmalmer. In- 
om de senare äro de strukturella olikheterna öfver hufvud 
taget mindre skarpt framträdande. A andra sidan är det 
tydligt, att de kemiska och strukturella olikheterna mellan 
de mera differentierade representanterna för kvartsmalms- 
gruppens bägge afdelningar också motsvaras af så pass be- 
tydande olikheter äfven i geologiskt hänseende, att dessa af- 
delningar ur genetisk synpunkt lämpligen torde behandlas 
hvar för sig. 

1 De & diagrammet utsatta förkortade gruffältsbeteckningarna motsvara: 
Gb. = Grängesberg; Ph. = Pershyttan; Sb. = Striberg; Nb. = Norberg. Ana- 


lyser å i samband med ordinära kvartsmalmer förekommande rikmalmskon- 
centrationer äro understrukna. 
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a) Fjälliga och korniga kvartsmalmer af lerjordstypen. 


Den lerjordsrika afdelningen bland kvartsmalmerna före- 
ter 2 viktigare utbredningscentra inom malmformationen. Det 
ena sammanfaller nära med S:a Dalarnes apatitmalmsomräde, 
och dess mest representativa malmförekomster — Gränges- 
bergets (Lombergs-Ormbergs-Risbergs-fältena), Blötbergets och 
Fredmundbergets fjälliga blodstenar — äro i själfva verket, 
såsom förut framhållits, mycket nära förbundna med malmer 
af apatit-typen. Det närbelägna kvartsmalmsstrecket inom 
Ludvika socken (Finnäs-Iviks-Nybergs-Håksbergs-fältena) om- 
fattar likaledes talrika hit hörande malmförekomster, ehuru 
detsamma till sin kemiska genomsnittskaraktär kan anses stå 
på gränsen mot kvartsrandmalmerna. Representanter för denna 
afdelning anträffas för öfrigt i S:a Dalarne inom Laxsjöfältet 
(korniga magnetiter), vid Mällsjögrufvorna (fjälliga blodstenar), 
Östra Bispberg ete. — Det andra utbredningsområdet för hit- 
hörande malmer omfattar Nora-traktens malmförekomster: 
Pershyttefältena, Knutsbergs-, Hagby- och Skofttorps-fältena 
ete. För öfrigt anträffas spridda, mer eller mindre typiska 
representanter för afdelningen äfven inom flera andra delar 
af granulitformationen; bland gnejsmalmer torde Kantorps- 


fältet närmast kunna hit hänföras. 

Om man frånser vissa 1 kvartsrandmalmer öfvergående 
kalksilikatrikare malmer — »Strässa-typen» ete. — liksom 
också vissa extrema specialtyper, såsom »Blanka-typen» och 
»Äsbobergstypen», bildar den lerjordsrika afdelningen bland 
kvartsmalmerna en synnerligen homogen grupp, utmärkt af 
vissa egendomligheter i det geologiska uppträdandet, som med 
säregen beständighet äterfinnas vid de olika hithörande malm- 
förekomsterna.! 


1 I Sanmessons beskrifning öfver gruffälten i Örebro län skiljes mellan 
en »Lombergs-typ» och en »Pershytte-typ». Enligt hvad jag kunnat finna, er- 
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Så vidt jag kunnat finna, åtfölja dessa malmer sålunda 
med förkärlek bergartszoner af tvåglimmergranuliter. Ifråga- 
varande granuliter förete vanligen makroskopiskt en röd-grå 
färgton och utpräglad skiffrighet till följd af den afsevärda 
halten af såväl mörk som ljus glimmer. Mikroskopiskt fram- 
träder en betydlig halt af kalifältspat, ofta ganska perthitisk. 
I anseende till rikedomen på såväl glimmer som fältspat 
förefaller kvartshalten i allmänhet icke synnerligen hög!. Am- 
fiboliter saknas inom dessa granulitzoner eller spela ätmin- 
stone ingen nämnvärd roll. 

Vid ingen annan malmtyp träder malmmaterialet i så 
nära relationer till bergartsmaterialet och föreligga så full- 
ständiga öfvergångsserier mellan malm och granulit som vid 
kvartsmalmerna af lerjordstypen. Öfverallt invid malmstrec- 
ken antager bergarten själf en större eller mindre halt af 
järnmalm och är ofta utbildad såsom en sorts järnglimmer- 
granulit. Det är också mera undantagsvis, man finner malmer 
af denna typ skarpt begränsade mot sidobergarten; ofta nog 
bilda malmförekomsterna komplex af mer eller mindre tätt 
grupperade linser, åtskilda af slirmalmspartier eller malm- 
imprägnationer. 

Koncentrationsgraden hos malmer af denna typ är också 
ganska växlande; gränsen mellan koncentrerade och icke 
koncentrerade malmer är här icke vidare utpräglad; om också 
en järnhalt af c:a 55 % torde kunna anses som ordinär uti 
mera samlade malmer af denna typ, kan den å andra sidan, 
såsom vid vissa af Grängesbergsfälten, uppnå värden af 63 A 
64 %. 


bjuda Pershytte-malmerna så väl till utseende och sammansättning som framför 
allt i geologiskt hänscende en slående öfverensstämmelse med Lombergsmal- 
merna. 

1 En af mig utförd analys af ett bergartsprof från Lombergsfältet vid 
Grängesberg utvisar: SiO, = 67.76, CaO = 1.49 %. Till följd af järnmalmsim- 
pregnering uppgår samtidigt halten af Fe,0; (FeO ej särskildt bestämd) till 
7.10 4. 
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Skölbildningar af ljusare färgad glimmer åtfölja malmer 
af denna grupp men äro sällan mera samlade och regel- 
bundna. A 

En säregen utveckling hafva slutligen pegmatitbildningar 
här ernått. De uppträda vid hithörande grufvor kanske icke 
i så betydande massor som vid apatitmalmerna, men äro mera 
jämnt fördelade och förekomma i intimare relation med mal- 
men och sidobergarten. Man har snart sagdt vid hvarje före- 
komst af fjällig blodsten tillfälle att följa en fullständig 
utvecklingsserie af sådana bildningar alltifrån slirmalmernas 
lagerränder af röd granulit intill öfvertvärande gångar af 
grof pegmatit. Liksom de malmförande granuliterna själfva 
i regeln äro muskovitförande och i flera fall visat sig föra 
accessorisk turmalin, ingå nämnda mineral, särskildt uti Nora- 
traktens malmer, äfven i pegmatiterna. 


Enligt det här företrädda äskädningssättet motsvara de 
lerjordsrika kvartsmalmerna de järnmalmer, som kommit till 
utbildning inom bergartszoner, där det ursprungliga materia- 
let haft en sammansättning, öfverenstämmande med en sådan 
magma, hvarur en föga sur, icke amfibolförande, utan snarare 
muskovitförande granit kan framgå. Vid malmmaterialets 
differentiering har den ursprungliga SiO,-halten ej räckt till 
för bildandet af en renare kvarts-malm-lösning, utan en större 
eller mindre kvantitet fältspat- och glimmersubstans har måst 
medfölja den malmrika spaltprodukten. Under koncentrations- 
processens fortgång har fältspatmaterialet tenderat att ut- 
söndra sig i form af diverse pegmatitbildningar, medan glim- 
mermaterialet anhopats i skölartade partier. Till följd af de 
kemiska öfverensstämmelserna mellan malm och granulit har 
vid denna typ separationen mellan malm och omgifvande 
granulitbergarter ej blifvit så skarp som vid de andra typerna, 
där den kemiska kontrasten är mera fullständig. 
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b) Kvartsrandmalmer. 


Analyserna från de viktigare gruffält, som representera 
kvartsrandmalmerna, fördela sig inom diagrammet a tafl. 2 på 
ett ganska regelbundet sätt. Stribergsfältets malmer i före- 
ning med vissa malmer från V:a Bispberg, Gränshyttan, Nor- 
berg etc. bilda härvid en naturlig grupp, motsvarande nästan 
idealiskt rena kvartsmalmer. Norbergsfältets viktigare kvarts- 
malmsstreck däremot i likhet med Gräsbergsfältet etc. föra 
granatrika randmalmer af en något afvikande typ. Inom en 
tredje grupp, representerad af malmer från Stripa, Ingelsgruf- 
vefältet, Utö o. s. v., inträder gärna amfibol såsom accessorisk 
lagerart, och randigheten är mera oregelbundet utbildad; dessa 
malmer ansluta sig i själfva verket mycket nära till de kor- 
niga malmerna af »Strässatypen» och förmedla på samma gang 
öfvergängen till skarnmalmerna. 

Det är tydligt, att dessa olikheter i malmernas samman- 

sättning och utbildning motsvaras af vissa bestämda olikheter 
hos de malmförande bergarterna. Stribergstypens malmer 
uppträda, såsom förut omnämnts, i röda, kalkfattiga, sura 
kvartsfältspatgranuliter, fattiga på glimmer, ehuru synbarli- 
gen ganska regelbundet något muskovitförande.! Malmerna af 
Norbergs- och Stripatyperna uppträda, såvidt man känner, lika- 
ledes inom sura, men kalkrikare grå, vanligen starkt glimmer- 
förande granulittyper.? De randmalmsförande bergartszonernas 
kemiska karaktär för öfrigt torde vara jämförelsevis litet 
känd; amfiboliter synas i alla händelser icke hafva kommit 
till rikligare utbildning inom dessa sura, sannolikt väl också 
i flertalet fall till den kalirikare serien hörande granulitberg- 
arter. 
1 H. SANTESSONS förut citerade analyser af röda granuliter från Stri- 
berg utvisa: 1) Prestaberg: SiO, — 77.62, Ca0=0.37 %; 2) Ringshyttan: SiO, 
= 75.33, Ca0 = 0.59 4. 

? En analys & granulit från Stripa af A. BLOMBERG (jfr granuliten n:r 


33 i SAnTEssons analyssammanställning: S. G. U. ser. C. n:r 17) utvisar, 


SiO, =75.08, Ca0=1.173 4. 
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Kvartsrandmalmerna träda icke i så nära relationer till 
sidobergarten som de lerjordsrika malmerna. Någon malm- 
impregnering af själfva granuliten förekommer sålunda icke 
här; i de slirmalmszoner, som särskildt vackert framträda in- 
om Norbergsområdet, är malmmaterialet hopdraget i mera 
skarpt begränsade smålinser af icke randig malmimpregnerad 
kvarts; liknande bildningar ses också inom Stribergsområdet, 
bär bildande något mera sammanhängande band. 

Inom ingen af de andra typerna företer den koncentrerade 
malmen en så likformig järnhalt, som i fråga om de kvarts- 
randiga blodstenarna. Enligt hvad mycket talrika analyser 
från olika håll utvisa, utgör järnhalten hos denna malmsort 
ganska konstant AO a 55%, kanske med något lägre gränsvärden 
för de granatrikare malmerna, och det är tydligt, att den re- 
gelbundna randningen försvinner, så snart järnhalten afviker 
från detta normalvärde Så väl i Striberg (Kärrgrufvorna) 
som vid Bispberg anträffas emellertid i sammanhang med ty- 
piska kvartsrandmalmer rikmalmskoncentrationer af korniga 
magnetiter, som emellertid samtidigt till lagerartskaraktären 
mer eller mindre närma sig skarnmalmer. 

Kvartsrandmalmerna äro den enda malmtyp, vid hvilken 
de koncentrerade malmerna icke åtföljas af några skölbild- 
ningar. Undersöker man saken närmare, finner man, att på 
gränsskölens plats vid dessa malmer i stället träffas vissa 
bildningar af vanligen fattiga, icke eller endast ofullkomligt 
randiga magnetitmalmer.! Vid Norbergstypens malmer kunna 
också träffas skarnartade gränsbildningar af granat-epidot- 
kvarts etc. 

I bjärt kontrast mot förhållandet vid de lerjordsrika mal- 
merna saknas fältspatpegmatiter inom kvartsrandmalmerna 
nästan fullkomligt. Det är tydligt, att dessa bildningar här 
motsvaras af de utskiljningar och gångar af hvit kvarts, ofta 
med grofkristallinisk järnglans, som öfverallt anträffas inom 
malmer af denna typ. 

1 Jfr G. NORDENSTRÖM: G. F. F. 5 (1880): 167. 

G. F. F. 1907. 14 
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De djupare liggande orsakerna till att kvartsmalmerna 
inom olika områden utbildats än såsom icke randiga lerjords- 
malmer, än såsom kvartsrandmalmer, fria från lerjordsrikare 
silikater, äro enligt min uppfattning företrädesvis att söka i 
en ursprunglig skillnad i aciditeten hos de bergartsmagmor, 
hvarur dessa malmer koncentrerats.* Vid kvartsrandmalmer- 
nas bildning har det ursprungliga materialets SiO,-halt varit 
tillräcklig för att en renare kvarts-malm-lösning skulle kunna 
afspaltas, utan att jämvikten inom själfva bergartslösningen rub- 
bades. Där det ursprungliga materialet haft en större kalk- 
halt, har äfven i malmlösningarna medföljt en viss kvan- 
titet af granatbildande kalksilikater. Koncentrationspro- 
cessen har sträfvat att såsom slutprodukt utbilda en kvarts- 
järnmalmslösning af jämförelsevis konstant sammansättning. 
I anseende till franvaron af skölbildande substanser i själfva 
malmlösningen har naturligtvis icke några vanliga gränsskö- 
lar kunnat utbildas; däremot har i malmlösningen förefintligt 
öfverskott af kvarts, magnetit, granat-epidot-substans etc. aflag- 
rats på samma plats, där skölarna eljest bruka anträffas. Gäng- 
kvartsutskiljningarna representera slutligen vissa vid något 
lägre temperatur kristalliserande lösningsrester. 

Hvad slutligen kvartsrandföreteelsen själf beträffar, så 
torde ej någon förklaringshypotes därför ännu böra framstäl- 
las. På grund af denna strukturföreteelses inträdande först 
vid en tämligen bestämd koncentrationsgrad hos malmerna 
och dess stora känslighet för ändringar i denna sammansätt- 
ning torde den kunna tänkas stå i samband med någon före- 
teelse af rent fysikalisk-kemisk natur. (Forts.) 


1 I saknad af något mera omfattande analysmaterial att åberopa såsom 
stöd för denna uppfattning vill jag uttryckligen betona, att denna hypotes 
tillsvidare må betraktas endast såsom en arbetshypotes beträffande ifrågava- 
rande synnerligen intressanta spörsmål, 
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FÖRHANDLINGAR. 


BAND 29. Häftet 4. April 1907. N:o 249. 


Motet den 4 april. 


Ordf., hr G. DE Geer, hälsade Föreningens gäster väl- 
komna till sammanträdet och meddelade därefter, att Styrel- 
sen till Ledamot af Föreningen invalt: 

Bergingeniören F. R. TEGENGREN, Stockholm, 

på förslag af hr J. G. Andersson. 


Med anledning af en från Geological Society of London 
ingången inbjudan till Föreningen att sända en representant 
till dess 100-ärs-jubileum i september d. å. beslöt Förenin- 
gen, på Styrelsens förslag, att därtill utse professor Hr. SJö- 
GREN. 


Hr Hy. Ssösren inledde det till dagens möte uppställda 
disknssionsämnet: Head bör åtgöras för den praktiska geolo- 
giens utveckling i vårt land? med följande anförande: 

Geologiska Föreningen har i dag velat i någon mån gå 
utanför det vanliga programmet för sina sammankomster, 
hvilka äro anslagna hufvudsakligast till behandling af geo- 
logiska specialfrågor. Vi skola således i dag icke diskutera 
hvarken frågan om »granit och gneis» eller de öfriga urbergs- 
problemen, icke heller de tektoniska förhållandena inom fjäll- 
bildningarna eller den stora öfverskjutningen, icke ens järn- 
malmernas bildning, hvilka ämnen alltid visat sig ägnade att 
framkalla ett lifligt meningsutbyte vid Föreningens samman- 
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träden. Vi hafva begraft de geologiska stridsyxorna och i 
stället uppsatt på föredragningslistan ett ämne af allmännare 
intresse, nämligen »Hvad bör göras för den praktiska geolo- 
giens utveckling i vårt land? Med den fond af kunskaper 
och erfarenhet äfven på det praktiska området, som finnes 
representerade inom Föreningen, hoppas vi att till landets 
gagn kunna bidraga till utredningen af några aktuella frågor. 

Jag afstår från att försöka gifva en regelrätt definition 
på »praktisk geologi» eller, såsom jag föredrar att kalla det, 
»ekonomisk geologi. Däremot skall jag försöka att begränsa 
och uppdela ämnet, så att vi få en föreställning om dess om- 
fattning. Den ekonomiska geologiens föremål äro: 

a) malmer af alla slag, alltså malmfyndigheterna i kva- 
litativt och kvantitativt afseende, deras förekomst och använd- 
ning; 

b) stenkol och andra slag af fossila bränslen, således äfven 
torf, som utgör ett subfossilt bränsle; 

c) andra ekonomiskt viktiga mineral, såsom fältspat, leror, 
cement-industriens råmaterial, magnesit, grafit, apatit o. s. v. 
Dessa äro de viktigaste inom Sverige förekommande nyttiga 
mineralen; utomlands har man därjämte ett stort antal andra, 
såsom asbest, glimmer, svafvel, ädelstenar m. m.; 

d) bergarter, användbara säsom ornament- och byggnads- 
sten, alltså rämaterialen för stenindustrien; 

e) salter och deras utvinning ur hafsvattnet eller ur berg- 
lagren; 

f) bergolja, jordvaz, bituminösa skiffrar; 

g) jord- och bergarter såsom grundval för jordbruket och 
skogsskötseln; särskildt märkas kalkstenar och märglar; 

h) i länder med otillräcklig nederbörd förekommer irriga- 
tion eller konstgjord bevattning, t. ex. i de centrala delarna af 
Förenta staterna, Sydafrika och Australien. United States 
Geol. Survey har inrättat en särskild hydrological division, 
som publicerar stora volymer i ämnet. Hos oss hafva vi 
visserligen tillräcklig nederbörd, så att konstgjord bevattning 
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endast undantagsvis kommer i fråga. Denna del af ämnet 
bortfaller således hos oss. Vi veta väl, att äfven våra landt- 
brukare beklaga sig antingen öfver för mycken nederbörd, 
eller också öfver för liten. Men de äro vana att i sådana 
fall rikta sina klagomål liksom också sina förhoppningar till 
andra och högre makter än till S. G. U., och det torde vara 
bäst att det fortfarande förblir så. 

Den ekonomiska geologien är alltså oerhördt omfattande. 
Likväl äro icke alla delar af samma betydelse: 

malmgeoloyien är för oss naturligtvis synnerligen viktig; 
däremot spela de 

fossila bränslena här i landet en mindre betydande rol. 

Sveriges malmbrytning representerade är 1905 ett värde 
af 27 mill. kr., stenkolens värde utgjorde däremot 2.5 mill., 
alltså endast 11 af malmbrytningen. I andra länder är för- 
hållandet omvändt: I Tyskland är redan produktionsvärdet af 
stenkolen vida högre än af malmerna och 5 gånger större än 
af järnmalmerna. I England representerar stenkolsbrytningen 
12 gånger större kapital än malmbrytningen och i Förenta sta- 
terna 7 gånger större. 

Tyngdpunkten hos dessa länders ekonomiska geologi lig- 
ger således på annat sätt än hos oss. Kanske skola, när de 
med torfven förbundna problemen funnit sin lösning, också 
hos oss förhållandena bli mera likartade de utländska. 

Andra nyttiga mineral än malmer spela hos oss en jäm- 
förelsevis underordnad rol, men de böra därför ingalunda 
förbises. 

Stenindustrien är viktigare: produktionsvärdet kan jag ej 
för ögonblicket upplysa om, men exporten representerade är 
1905 det betydande värdet af 3,275,000 kr. för obearbetad och 
9,480,000 kr. för bearbetad sten, tillsammans säledes 12,755,000 
kronor. 

Salter äro ej hos oss kända, men möjligheten att genom 
borrningar finna sädana i Skänes sedimentära formationer är 
icke utesluten. 
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Alunskiffern, som uppträder i ofantliga mängder, kan möj- 
ligen hos oss komma att ersätta bristen på mineraloljor, så 
att vi skulle kunna tillverka vårt behof af sådana inom 
landet. 

Hvad landtbrukets och skogskulturens behof beträffar, så 
måste uppmärksamheten mera än hittills vara riktad på under- 
sökning af de vanliga jord- och bergarternas kemiska och fysi- 
kaliska beskaffenhet. 

I Sverige ligger således den ekonomiska geologiens betydelse 
hufeudsakligast hos malmerna, torfven, jord- och bergarterna. 


Malmgeologien har till uppgift utredningen af alla för- 
hällanden som röra malmerna; den har en kvalitativ och en 
kvantitativ sida. Hvad den förra beträffar, så sysselsätter 
den sig förnämligast med malmernas geologiska natur. deras 
beskaffenhet och bildningssätt. Utredningen häraf är en upp- 
gift för landets Geologiska Undersökning, som den hittills 
endast i ofullständig grad har fyllt. Då jag yttrar detta, 
afser jag intet som helst klander hvarken mot ledningen af 
Undersökningen eller ännu mindre mot dess tjänstemän, utan 
endast ett beklagande att denna uppgift icke redan vid Un- 
dersökningens organiserande erhöll sin rätta plats i program- 
met, och att ej arbetet från början inriktades därpå, jämnsides 
med det stora kartarbetet. 

Jag förbiser härvid icke, att malmgeologiska undersöknin- 
gar och arbeten af stor betydelse blifvit utförda bade i meller- 
sta Sverige och Norrbotten genom Geol. Undersökningens för- 
sorg. Men dessa hafva oftast haft karaktären af mera till- 
fälliga utredningar för staten, vissa korporationer och enskilda, 
och i det hela har malmgeologien synts ligga, om också ej 
alldeles utanför, så likväl tämligen vid pereferien af Sv. Geol. 
Undersöknings verksamhetsfält. Det största och viktigaste 
arbetet på malmgeologiens område, sedan Sv. Geol. Und. kom 
till stånd, nämligen den geologiska kartan öfver Mellersta 
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Sveriges Bergslag, är således utfördt på Järnkontorets be- 
kostnad af Törnesonm på den tid, då han stod utanför Un- 
dersökningen. 

Helt annorlunda är förhållandet i andra länder, t. ex. ; 
Förenta Staterna. Vi känna alla dessa stora volymer, som 
under titeln Mineral Resources of the United States utkomma 
med förvånande regelbundenhet och innehålla beskrifningar 
på malmfyndigheter och statistik, icke blott inhemsk (För- 
enta staternas), utan också världsstatistik med prisupp- 
gifter o. s. v. Dessutom äro talrika Monographs och Profes- 
sional Papers bland U. S. Geol. Surveys publikationer ägnade 
uteslutande åt behandlingen af malmfyndigheter. 

Detta förhållande är så mycket anmärkningsvärdare, som 
dessutom flertalet stater inom Unionen hafva sina särskilda 
Geologiska Undersökningar. United States Geol. Survey hade 
ursprungligen till uppgift endast att undersöka territorierna, 
d. v. s. de delar af Unionens stora område, som ännu ej bil- 
dat själfständiga stater. Men den har så småningom vidgat 
denna uppgift till att omfatta alla problem på ekonomiska 
geologiens omrâde af statsekonomisk betydelse. 

I Kanada äro förhållandena likartade. Det är beteck- 
nande för den praktiska anläggningen af Geol. Surv. of Ca- 
nada, att dess chef, då jag träffade honom för ett halft år till- 
baka, interpellerade mig om så olikartade uppgifter som fram- 
stegen inom den elektriska järnsmältningen, hvad vi gjorde 
i Sverige för användande af titanhaltiga malmer och om torf- 
kolsproblemet. 

I förbigående vill jag fästa uppmärksamheten på, att för- 
hällandena i Kanada och Sverige i många afseenden äro så 
likartade, att vi göra klokt i att ägna en särskild uppmärk- 
samhet åt det energiska arbete, som pågår i Kanada för ut- 
veckling af landets resurser. Båda ländernas berggrund be- 
står förnämligast af urberg, hvilket gör, att de malmgeologi- 
ska problemen bli likartade. Intet af länderna innehåller 
större mängder af stenkol, men båda äro rika på torfmossar lik- 


192 MÖTET DEN 4 APRIL 1907. [April 1907. 


som på vattenkraft. De äro belägna ungefär under samma 
breddgrad med likartadt klimat, och de hafva under de sena- 
ste epokerna undergått samma geologiska utvecklingshistoria. 

Utom sin utmärkta Geol. Survey har Kanada en Bureau 
of Mines, som utger en särskild publikationsserie, ägnad nä- 
stan uteslutande åt ekonomisk geologi. 

Vi öfvergå nu till hvad jag kallat den kvantitativa sidan 
af malmgeologien. Denna har till uppgift att utreda frågan: 
Hur mycket malm finnes af olika slag? Denna fråga är just 
nu aktuel på grund af motioner, väckta i riksdagens båda kam- 
rar angående utredningen af landets tillgångar på malmer 
och nyttiga mineral. Motionärerna utgå därifrån, att en känne- 
dom om befintliga malmkvantiteter utgör en nödvändig förut- 
sättning för anläggandet af en förnuftig malmpolitik. Redan 
är 1895 begärde Värmländska Bergsmannaföreningen en dylik 
utredning i fråga om järnmalmerna, hvilken, om den då kom- 
mit till utförande, kunnat vara till stort gagn och ledning 
vid den följande diskussionen om malmfrågan; men Värm- 
ländska Bergsmannaföreningens framställning möttes af myc- 
ket ringa förståelse hos vederbörande myndigheter. 

Så välbehöflig en sådan utredning än är, så måste den 
likväl begränsas till omfånget, för att ej förlora sig i mindre 
väsentliga uppgifter samt för att ej draga för mycken tid och 
kostnader, som skulle kunna öfverskrida nyttan. För det för- 
sta är det nödvändigt att begränsa den till redan kända fyn- 
digheter; således icke att uppsöka nya. Staten kan icke be- 
fatta sig med malmletning, hvarken genom ämbetsverk eller 
kommissioner. Erfarenheten visar, att detta bäst öfverlämnas 
åt enskild företagsamhet på det sätt som anvisas af grufve- 
stadgan, som är byggd på inmutningsrätten. Om staten 
skulle ge sig in på att'söka upptäcka malmer, så skulle den 
gå till en öfverdrift i alldeles motsatt riktning mot den, som 
praktiserades för ej synnerligen många år sedan, då staten 
afsade sig all delaktighet i sådana malmfynd, som tillfälligt- 
vis blifvit gjorda af dess egna ämbetsmän. 
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Uppgiften skulle således inskränka sig till en registrering 
af kända fyndigheter och inventering (så långt som en sådan 
kan utföras) af kända tillgångar. 

Vidare skulle utredningen begränsas till malmerna och 
stenkolen, således ej omfatta nyttiga mineral i vidsträcktare 
bemärkelse, ej heller sådana bergarter som utgöra råmaterial 
för stenindustrien, alltså icke ornament- och byggnadssten. 
Beträffande sådana slag af råmaterial komma nämligen de 
kvalitativa förhållandena i förgrunden. Tillgängarna på för 
byggnadsändamål användbara bergarter äro nämligen så be- 
tydande och värdet därtill så lägt, att de kvantitativa för- 
hållandena upphöra att vara bestämmande för ett sådant rå- 
materials användning, hvilken i stället mera är beroende af 
läget i förhållande till kommunikationer, tillfälliga kvalitets- 
egenskaper o. s. V. 

Uppgiften skulle således begränsas till kända fyndigheter 
af malmer och stenkol. 

Huru skall nu en sådan utredning och inventering före- 
tagas? Därom har man i allmänhet mycket oklara begrepp, 
och ofta hör man den farhågan uttalas, att det skulle behöf- 
vas åratal för undersökningarna och många hundra tusental 
kr. för diamantborrning o. s. v. För min del tror jag, att 
man kunde gå enklare till väga, och att ett tillnärmelsevis 
säkert resultat skulle kunna framgå genom en systematisk 
sammanställning af de hos enskilda grufägare redan befint- 
liga uppgifterna. De flesta grufägare, hvilka i flertalet fall 
utgöras af bolag, hafva gjort något slag af undersökningar 
öfver sina tillgångar och äro i besittning af uppgifter där- 
öfver. Dessa äro naturligen af olika värde; de äro sam- 
lade efter olika grunder samt för olika ändamål och behöfva 
kritiskt sofras och sammanställas efter enhetliga principer. 
För min del är jag öfvertygad, att redan genom en sådan 
jämförelsevis enkel åtgärd skulle en afsevärd klarhet vinnas. 
Man skulle åtminstone komma till en första aproximation. 
Därmed är ej sagdt, att borrningar och magnetiska mätningar 
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alldeles skulle kunna undvaras, men hufvudmaterialet skulle 
utgöras af dylika redan i enskild ägo befintliga uppgifter. 
Naturligtvis blefve vid Norrbottensfyndigheterna, såsom jäm- 
förelsevis mindre kända, jordrymningar, magnetiska mätnin- 
gar och borrmingar i större utsträckning nödiga, men äfven 
där synes numera, åtminstone i fråga om de större och vik- 
tigare, så mycket material, samladt på enskild väg, föreligga, 
att kompletteringsarbetena skulle bli jämförelsevis mindre be- 
tydliga. 

Åt hvem skulle en sådan undersökning uppdragas? Där- 
vid har man ett utmärkt föredöme i Englands tillvägagående 
då Roy. British Coal Commission tillsattes med uppdrag att 
inventera de inhemska stenkolstillgångarna. Tvenne dylika 
kommissioner hafva arbetat. Den första tillsattes år 1871, 
den andra 1901. Den sistnämnda utgjordes af 15 personer, 
däraf några geologer, men flertalet praktiska grufmän. Eng- 
land uppdrog således ej åt sin Geol. Survey, icke heller åt något 
annat ämbetsverk att utföra denna undersökning utan lade 
den i händerna på en för ändamålet sammansatt kommission 
af praktiskt folk. Denna delade upp landet i distrikter, hvar- 
efter ett stort antal personer inkallades till förhör och svaren 
upptecknades stenografiskt; protokollen äro ytterst vidlyftiga 
och omfatta 25,000 frågor och svar. Därtill kom naturligt- 
vis studiet af kartor och annat material. Resultatet, då kom- 
missionen âr 1905 afslutade sina arbeten, var, att ett kolför- 
råd af cirka 100 milliarder ton förelåg, beräknadt till 4,000 
fots djup. Den tidigare kommissionen hade kommit till en 
siffra af i rundt tal 90 milliarder ton, och likväl hade under 
mellantiden ungefär 5,700 millioner ton, utbrutits. Att den 
senare kommissionen kom till ett högre värde än den första, 
berodde förnämligast därpå, att den ansåg sig kunna med- 
räkna flötser af mindre mäktighet. Bland de talrika frågor, 
som kommissionen hade att besvara, var äfven den, hvilken 
mäktighet en flöts måste ha för att vara brytvärd till ett 
visst djup. 
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Jag anser det vara lämpligt eller nödigt, att en svensk 
kommission har frihet att använda äfven utländska krafter 
(malmexperter) för att få sakkunskap och erfarenhet i största 
möjliga grad representerade. Expertyrket är hos oss föga 
utveckladt; i England, Amerika och Tyskland finnas experter 
som sett och undersökt fyndigheter öfver hela världen. Kom- 
missionen skulle vinna betydligt i sakkunskap, erfarenhet, 
opartiskhet och auktoritet genom att med sig förena några 
dylika. Särskildt tänker jag därvid på auktoritet gentemot 
utlandet, ty vår järnmalmsfråga håller ju på att bli en inter- 
nationel fråga. Sådana experter finnas, som redan äro väl 
förtrogna med landets malmfyndigheter. Naturligtvis skulle 
biträdet af Bergsstatens tjänstemän vid en sådan kommissions 
arbeten blifva särdeles värdefullt.! 

Vår bergsstatistik är sådan, att den antingen måste förbi- 
gås med tystnad, eller också måste den kritiseras. Jag skulle 
föredraga det förra, men ämnet är allt för viktigt. Bergs- 
statistiken är hos oss förlagd till kommerskollegiet. Huru- 
vida den fortfarande bör vara kvar där eller förflyttas till 
Statistiska Centralbyrån, eller, såsom i Förenta Statorna, till 
Geol. Undersökningen, lämnar jag osagdt. Men säkert är, att 
den nu är i hög grad otillfredsställande och icke lämnar svar 
ens på de viktigaste af de frågor, om hvilka den borde ge 
upplysning. Om vi t. ex. se på järnmalmsbrytningen, så 
finna vi i Kommerskollegiets statistik järnmalmen uppdelad 
i »svartmalm» och »blodsten»; om den malm som brytes i en 
grufva utgöres af svartmalm eller af blodsten, är emellertid 
af ringa betydelse. Afsevärdt viktigare är t. ex. fosforhal- 


1 Jag vill exempelvis påpeka, att man tillkallat utländska sakkunniga 
för utredningen af bangårdsfrågorna i Stockholm och i andra svenska städer 
och med godt resultat. I andra länder har man ej tvckat att använda ut- 
ländska fackmän vid en så ömtålig fråga som ordnandet af landets fasta för- 
svar. Hvarför skulle vi då ej tillgripa utländsk erfarenhet och sakkunskap 
för att ern& en opartisk inventering af våra malmtillgångar. (Användningen 
af utländska sakkunniga anser jag egentligen behöflig i fråga om de norrbott- 
niska fyndigheterna. — Senare tillägg). 
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ten, som bestämmer malmens användning för de sura eller för 
basiska processerna. Järnhalten är bland annat af en viss 
betydelse för en järnmalm; den varierar kanske mellan 35 och 
70%; men om densamma lämnar statistiken ingen upplysning. 
Järnhalten bestämmer oftast, huruvida en malm är af sådant 
värde, att den (ol transport, eller om den är hänvisad att 
smältas i närheten af grufvan. Vidare om den kan direkt 
användas för smältning eller först måste undergå magnetisk 
eller annan koncentrering o s. v. x | 
Ännu sämre är man lottad, om man önskar veta använd- 
ningen af järnmalmen. Användes t. ex. en viss grufvas malm 
inom landet eller för export? Och i senare fallet, hvart ex- 
porteras den, hvar nedsmältes den? Allt omständigheter, 
som kräfva svar vid studerandet af järnmalmsfrågan. 
Kommerskollegii redogörelse för utrikes handel visar t. ex., 
att vår största järnmalmsexport är till Norge och till Neder- 
länderna; — naturligtvis utgör denna export endast transito 
till Tyskland. För att erhålla upplysning om användningen 
af svensk järnmalm får man gå till den tyska statistiken. 
Emellertid få vi icke vänta några underverk hvarken 
genom omorganisation af det ena eller andra ämbetsverket, 
icke heller genom grundandet af några nya. Det enda, som 
kan tillförsäkra landet en tillräcklig fond och betryggande 
förråd af sakkunskap och omdöme 1 dessa frågor, är under- 
visningen. För detta ändamål äro själfständiga professurer 
i ekonomisk geologi vid våra högskolor, framförallt vid Bergs- 
högskolan, oundgängligen nödvändiga. Vid Bergshögskolan 
är undervisningen i ekonomisk geologi begränsad till malm- 
kännedom, och densamma är förenad med grufbrytning; den 
kommer därigenom att intaga ungefär samma plats som bi- 
ämnena grufmätning, anrikningskonst o. s. v. Vid flertalet 
högre bergskolor utomlands utgör ekonomisk geologi ett sär- 
skildt läroämne. Helst skulle också dylika lärostolar inrät- 
tas vid universiteten. Kanske skulle man kunna förvandla 
professurerna i praktisk filosofi, som finnas vid båda vāra 
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universitet, till sådana i praktisk geologi? Det låter kätterskt, 
men vore kanske tidsenligt. 

Man brukar beteckna vår tid såsom naturvetenskapernas 
och teknikens. Men detta är allt för ofta en tom fras, och 
likväl borde öfvertygelsen härom genomtränga alla områden 
af statslifvet och uppfattas äfven inom de styrande kretsarna. 
Säkert är, att det folk, som snabbast och fullkomligast till- 
ägnar sig de naturvetenskapliga upptäckterna och de tekniska 
framstegen, kommer att marschera fram i ett annat utveck- 
lingstempo än andra. 

Förr än den naturvetenskapliga uppfattningen och den 
tekniska bildningen komma på sin rätta plats här i landet, 
och förr än teknikens män taga ledningen af landets ange- 
lägenheter, förr blir aldrig Sverige hvad det kunde bli, och 
hvad vi alla önska att det skulle bli.» 


Föredraget gaf anledning till ett lifligt meningsutbyte, 
hvari deltogo hrr J. G. ANDERSSON, G. HALLBERG, A. W. ÖRON- 
QUIST, WALFBR. PETERSSON, BÄCKSTRÖM, HOLMQUIST, SVENONIUS, 
G. Dr Geen och föredraganden. 


Hr J. G. ANDERSSON ville i likhet med prof. SJÖGREN be- 
tona, att det i fråga om den praktiska geologiens ställning i 
vårt land ej är bra som det är. Visserligen göras då och då 
af enskilda intresserade personer förtjänstfulla ansatser i fråga 
om gevlogiska undersökningar med syfte att gagna det prak- 
tiska lifvet, men den ekonomiska geologien kommer ej hos 
oss till sin fulla rätt förrän den omhändertages af en efter 
ett genomarbetadt program verksam statsinstitution. 

Prof. SJÖGREN hade utförligt behandlat de aktuella malm- 
geologiska problemen, och talaren ville därför i fråga om denna 
gren af den praktiska geologien endast uttala ett par ön- 
skemål, nämligen först med en hänvändelse till malmfältens 
ägare, att det i dessas ägo befintliga, på enskild väg hop- 
bringade värdefulla undersökningsmaterialet måtte utan in- 
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skränkning komma den geologiska statsanstalten till gagn vid 
dess sammanfattande utredningar; vidare kunde man af de på 
det praktiska området verksamma geologerna hoppas, att de 
under alla förhållanden skola häfda sin strängt objektiva 
arbetsmetod gent emot eventuella tubbningsförsök från den 
afart af affärsverksamhet, som går under benämningen jobberi. 

I vårt land har stenindustrien som bekant förutsättningar 
för en storartad utveckling. En finsk geolog har för några 
år sedan uttalat en förmodan, att, i den händelse införseln af 
svensk sten till Tyskland skulle stängas genom importtull, 
Sverige skulle öfversvämma Ryssland med sina stenindu- 
striella produkter.! Flere andra omständigheter tala för att 
vår stenexport ännu ei tillnärmelsevis nått gränsen för sina 
utvecklingsmöjligheter. 

Från geologernas sida kräfves på det stenindustriella om- 
rådet för det första utarbetandet af monografiska beskrifnin- 
gar öfver våra olika typer af tekniskt användbara stenarter, 
behandlade grupp efter grupp: graniter, marmorarter, sand- 
stenar, takskiffer, täljsten m. m. Författarne till dessa þe- 
skrifningar böra få tillfälle till studieresor i utlandet för att 
utreda, i hvad män förbättringar i brytningsmetoder och för- 
faranden vid stenens bearbetning kunna till vårt land in- 
föras. 

En uppgift af ej ringa betydelse für vår stenindustris 
framtid är utredningen, huruvida på vissa ställen en »rofbryt- 
ning» äger rum. Andra maktpäliggande frågor äro spridan- 
det af kunskap bland landets arkitekter m. fl. rörande den 
naturliga stenens användbarhet, vidare arbetet för stödjande 
och utveckling af vår stenexport m. m. 

Ett annat omräde, där ett kraftigare ingripande från 
geologernas sida erfordras, är lerindustrien. Visserligen äga 
vi i tegelmästarskolan i Svedala en synnerligen god anstalt 
för utbredande af rent praktisk sakkunskap inom facket, men 


1 B. Frosterus i Ekonomiska Samfundet i Finland; föredrag och för- 
handlingar. Bd II, häft. 4, 1901. 
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en på vetenskaplig grund organiserad institution för praktiska 
lerundersökningar är dessutom högeligen af nöden. 

Utnyttjandet af de inhemska tillgångarna af fossilt bränsle 
är en fråga af vital betydelse för vårt land, som nu âr- 
ligen importerar stenkol och mineraloljor till ett värde af 60 
a 70 millioner kr. Torfbränsleproblemet har länge varit 
under debatt, men ringa uppmärksamhet har hittills ägnats 
åt landets väldiga förråd af bituminösa skiffrar, hvilka vis- 
serligen äro brännämnen af låg kvalitet men dock repre- 
sentera ett värmevärde, motsvarande flere milliarder ton 
stenkol. 

Äfven beträffande mineralgödningsämnena bör man sträfva 
att, sa vidt möjligt, ersätta den nuvarande betydande importen 
med inhemsk produktion, och äfven på detta område erfordras 
geologens medverkan. 

Andra frågor, som förtjäna beaktande af geologerna, äro 
väg- och vattenbyggnadsarbeten, och på det hydrogeologiska 
området kan geologen gifva betydelsefull ledning, t. o. m. för 
afgörande af juridiska spörsmål (vattenrättstvister). 

Den ekonomiska geologien erbjuder sålunda i vårt land 
ett vidsträckt och omväxlande, men föga bearbetadt verksam- 
hetsfält. Frågan är nu, at hvilken statsinstitution organise- 
randet af detta omfattande arbete bör anförtros. 

Den af prof. SJÖGREN i anslutning till vissa motionärer 
vid årets riksdag föreslagna inventeringskommissionen kan 
endast i mycket inskränkt grad lösa en sådan uppgift. In- 
venteringsplanen kan för öfrigt, om den ej på lämpligt sätt 
hegränsas, komma att stå hindrande i vägen för andra prak- 
tiskt geologiska uppgifter, på hvilka inventeringssynpunkten 
ej äger någon tillämpning. 'Talaren häfdade, att inventerings- 
kommissionens arbete borde begränsas till de norrbottniska 
malmförekomsterna. För en inventering af mellersta Sveri- 
ges malmtillgängar gjorde kontrolldirektör WALLRoTH på 1890- 
talet på S. G. U:s uppdrag omfattande materialinsamlingar, 
och detta arbete kommer nu att af S. G. U. slutföras. 
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Den institution, som skall taga värd om den ekonomiska 
geologien, måste vara af permanent natur, sa att kontinuite- 
ten bevaras och en kompetent personal utbildas och under- 
hälles för lösande af framtida uppgifter. För vinnande af 
dessa mål ges två vägar: antingen upprättandet af en ny in- 
stitution, en geoteknisk anstalt med uteslutande praktiskt 
syfte, eller en utvidgning af S. G. U:s arbetsprogram i prak- 
tisk riktning i anslutning till den tradition, som vid Under- 
sökningen var rådande i äldre tider. 

Åtskilligt talar för upprättandet af en ny geoteknisk 
byrå, ej minst svårigheten att leda en geologisk anstalt med 
kombineradt vetenskapligt och praktiskt syfte. Men å andra 
sidan är det af vikt att den praktiska geologien aldrig läm- 
nar sin vetenskapliga grundval, hvilket bäst torde förebyg- 
gas genom ett intimt samarbete mellan representanter för 
geologiens teoretiska och praktiska riktningar. För öfrigt 
skulle inrättandet af en ny praktiskt-geologisk anstalt säker- 
ligen komma att föregås af fleråriga utredningar hos olika 
myndigheter, och under denna väntetid skulle det trängande 
arbetet fortfarande ligga nere. 

Vid S. G. U. kan däremot pa kort tid tillbörlig plats be- 
redas för de praktiska intressena, utan att mer omfattande 
organisationsförändringar blifva nödvändiga. En malmgeolog, 
en representant för stenindustrien och en tekniker för mine- 
ralbränslefrägor, lerindustri m. m. komma successivt att vinna 
anställning vid Undersökningen. Emellertid erfordras bättre 
löneförmåner än de nu existerande för att Undersökningen 
skall kunna vinna fullgoda krafter för de praktiska uppgif- 
terna. Äfven af andra skäl torde en ökning af Undersöknin- 
gens anslag befinnas behöflig för att de praktiska undersök- 
ningarna skola kunna bedrifvas med önsklig skyndsamhet. 


Hr HALLBERG hade följande anförande: 
»För ett sant främjande af den praktiska geologiens ut- 


veckling i vårt land vill jag såsom ett första och nödvändigt 
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villkor uppställa, att ett samarbete på ett eller annat sätt 
kommer till stånd mellan målsmännen för den geologiska 
vetenskapen å ena sidan och för den geologiska praktiken å 
den andra. Att tvinga enskilda idkare af dessa bägge verk- 
samhetsgrenar att samarbeta är ju icke gärna tänkbart, men 
däremot kan staten kraftigt befrämja detta samarbete genom 
ett nära förbindande med hvarandra af dem af dess centrala 
ämbetsverk, som härvidlag hafva att representera. 

Sveriges Geologiska Undersökning har enligt nu gällande 
instruktion af den 3 okt. 1902 till hufvuduppgift att, med 
iakttagande af vetenskapens fordringar och med särskildt fäst 
uppmärksamhet på berg- och jordarternas betydelse i ekono- 
miskt hänseende, inhämta tillförlitlig kännedom om landets 
allmänna geognostiska beskaffenhet. Sagda ämbetsverk skall 
således i första hand arbeta på vetenskapligt sätt och lägga 
hufvudvikten på allmänt geologiska undersökningar, men 
skall under sitt arbete hafva uppmärksamheten fäst på berg- 
och jordarternas ekonomiska betydelse. Denna senare fordran 
förefaller mig såsom en direkt hänvisning till samarbete med 
dem af statens förvaltande verk, som handhafva de af geolo- 
giskt vetande direkt beroende näringsgrenarna, närmast bergs- 
bruket i dess speciella betydelse samt jordarts- och stenindu- 
strien. — Men kan man säga, att ett sådant samarbete hit- 
tills ägt rum eller med statsförvaltningens nuvarande orga- 
nisation ens varit i nämnvärd grad möjligt? 

Sveriges Geol. Undersökning sorterar under jordbruks- 
departementet och arbetar, såsom mig synes, sin uppgift lik- 
mätigt hufvudsakligen med utgifvandet af mera teoretiskt an- 
lagda geologiska ytkartor, afhandlingar och uppsatser, där- 
vid användande tjänstemän med hufvudsakligen rent veten- 
skaplig kompetens. Bergsbruket med jord- och stenindustrien 
är däremot sammanfördt med den mekaniskt-fysiska indu- 
strien under en byrå af det Finansdepartementet underlagda 
Kommerskollegium, där för närvarande i ingen sakkunnig repre- 
sentant för vare sig teoretisk elleropraktisk geologi har säte 
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eller stämma, säsom ju ock naturligt är under nuvarande för- 
hällanden, dä bergsbrukets omvårdnad inom ämbetsverket 
mäste blitva mera en bisak vid sidan af tillgodoseendet af 
den egentliga industriens allt mera växande kraf. Visserligen 
sorterar under Kommerskollegium en stat af mer eller mindre 
sakkunniga tjänstemän, nämligen bergstaten med grufmätare- 
korpsen, men då denna uppåt saknar all förbindelse med Geol. 
Undersökningen, har åtminstone hittills något samarbete mel- 
lan bergstaten och geologerna icke kommit till stånd. Bergs- 
bruket kan icke draga tillbörlig nytta af geologernas arbeten, 
då detsamma icke kan annat än på långa omvägar framställa sina 
önskemål med afseende på dessa arbeten, och å andra sidan 
kunna geologerna af liknande skäl icke tillgodogöra sig de 
mänga tillfällen till värdefulla geologiska iakttagelser, som 
erbjudas inom grufingeniörernas och grufmätarnes verksam- 
hetsområden. 

Det ligger ju dock i sakens natur, att de båda här om- 
handlade statsinstitutionerna böra på allt sätt stödja hvar- 
andra, och att det måste vara ett oerhördt slöseri att låta dem 
gå hvar sin väg utan att fråga efter hvarandra. Känslan 
af att något bör i saken åtgöras har ock gifvit sig uttryck så- 
väl hos geologerna som hos bergsmännen. Geologiska Under- 
sökningen har tid efter annan med sig adjungerat någon mera 
praktiskt anlagd geolog och har nyligen anställt en malmgeo- 
log. Grufingeniörerna hafva i saknad af en öfver dem stående, 
sammanhållande kraft börjat afhälla s. k. grufmätaremöten, 
på hvilka frågan om geologiens oumbärlighet för ett fram- 
gångsrikt bearbetande af våra fyndigheter intagit ett fram- 
stående rum. Vid dessa möten har sälunda kraftigt fram- 
hållits vikten af en vetenskapligt grundad, geologisk kart- 
läggning af våra grufvor och för möjliggörande häraf fram- 
ställts kraf på mera geologisk bildning hos dem, som hafva 
denna kartläggning sig anförtrodd. Ja, man har till och 
med vågat framkomma med en sådan önskan, som att hvarje 
grufkarta skulle belysas af en tillhörande geologisk stuffsam- 
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ling. Vi se sälunda, att den rena geologiens och bergsbrukets 
tepresentanter inom statsförvaltningen redan börjat ntsträcka 
sina händer emot hvarandra; men de skola, enligt mitt för- 
menande, icke kunna nå målet, den praktiska geologiens 
kraftiga utveckling, innan fullt tillfredsställande samarbete 
nåtts. 

Första villkoret för ett dylikt samarbete synes mig vara 
Sveriges Geol. Undersöknings sammanförande med bergsbru- 
kets samt sten- och jordartindustriens målsmän under ett och 
samma departement. Men ej nog härmed. För att samarbe- 
tet skall bli verkligt fruktbringande är det nog nödvändigt 
att knyta dem ännu fastare tillsammans under en och samma 
Styrelse, en Bergsstyrelse eller — hvarför icke — ett Bergs- 
kollegium, hvilket då skulle handlägga ärenden rörande i 
Jorden befintliga mineraliska ämnen samt deras tillvaratagande 
och första dekomposition till råvaror för landthushållning och 
förädlingsindustri. 

En särskild bergsstyrelse vore väl synnerligen väl moti- 
verad under nuvarande förhållanden, då efter upptäckten och 
det påbörjade tillgodogörandet af de stora norrbottniska fyn- 
digheterna vårt bergsbruk tyckes gå en ny blomstringstid 
till mötes. Genom en dylik inrättning skulle ju, förutom det 
samarbete till den praktiska geologiens fromma, som särskildt 
intresserar oss här församlade, vinnas åtskilliga andra för- 
delar för statsadministrationen. Vi finge sålunda för bergs- 
bruket en verkligt sakkunnig öfverledning, hvilken kunde 
odeladt ägna sig åt sin uppgift. Staten finge en kompetent 
rädgifvare i frågor rörande malmtullar, inköp af malmfält 
och andra bergsekonomiska ärenden, en tillvaratagare af dess 
intressen såsom jordägare inom bergstrakt eller eventuellt så- 
som inmutare af fyndigheter samt en administrator af de 
bergsegendomar, som på ett eller annat sätt kommit i statens 
ägo. En genom upptagande af vetenskapligt geologiska ele- 
ment fullt sakkunnig bergöfverstyrelse skulle ock blifva en 
verkligt stödjande operationsbas för såväl geologer, grufmätare 
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och inom bergsbruket verkande yrkesinspektörer, som ock för 
tillämparne af den mera juridiska delen af vår bergslagstiftning. 

För att det ifrågavarande ämbetsverket må kunna upp- 
fylla sitt, trots koncentrationen, likväl mångsidiga ändamål, 
bör det arbeta på flera olika byråer med hvar sin sakkunnige 
chef och med en högste chef såsom sammanhållande kraft, 
exempelvis enligt följande schema. 


Bergskollegium. 
Generaldirektör och chef. 
Byrå för allm. Byrå för fyndig- ~ Bergsinspektions- Bergsrättsbyrä, 
geol. undersök- hetersundersökn. o. Bergsteknisk 
ning. o. kartläggning. byrå. 
Grufkarte- 
byrå. 
Bergsråd och Bergsråd och Bergsråd och Bergsråd 
öfvergeolog. öfvergrufmätare. öfveringeniör. (Bergrättsräd). 
Geologer. Grufmätare. Bergsinspektörer. Bergmästare. 
Assistenter. Assistenter. 


Det torde ej höra till programmet för denna diskussion 
att närmare motivera just denna, här exempelvis föreslagna 
indelning af verket. Jag vill därför inskränka mig till att 
framhålla några af de viktigaste fördelar, som samarbetet 
mellan geologisk teori och praktik skulle skörda af en lik- 
nande anordning. 

Dessa vill jag sammanfatta i tre hufvudrubriker: gemen- 
sam öfverledning, kollegial styrelse och gemensamma lokaler. 

För den gemensamma öfverledningen blir det möjligt att 


så ordna arbetena på de olika byråerna, att de ömsesidigt 
stödja hvarandra, och att med hänsyn härtill uppställa kom- 
petensfordringarna för tjänstemännen. Sålunda kan man tänka 
sig, att vår nuvarande korps af en mångfald själfständiga 
och åtminstone i geologiskt hänseende med olika noggrannhet 
arbetande grufmätare blefve, i form af grufmätningsassisten- 
ter, inordnade under ett fätal af Grufkartebyrån anställda, 
geologiskt och geodetiskt fullt kompetenta grufmätare, hvilka 
hade att, under öfvergrufmätarens ledning, öfvervaka och an- 


Ba 29. H. 4.] MÖTET DEN 4 APRIL 1907. 205 


Svara för grufmätningen, hvar och en inom sitt distrikt. Och 
hvad härigenom skulle vinnas för det åsyftade samarbetet, är 
lätt att tänka sig, dä man vet, hvilken rang i geologiskt hän- 
seende som f. n. kan tilldelas våra officiella grufkartor i all- 
mänhet. 

Genom öfverstyrelsens kollegiala anordning vunnes vidare 
en mera allsidig utredning af de under styrelsen hörande 
ärendena, Jag vill endast härvidlag anföra ett enda exempel. 
=> En malmgeologisk undersökning skall utföras inom en viss 
bergslag eller rörande ett visst slags fyndigheter. Som det 
nu är, planlägges denna af chefen för Sv. Geol. Undersökning 
ensam, möjligen med biträde af någon af honom anställd malm- 
geolog; och skulle han anse sig behöfva något biständ af 
praktikens män, så har han att antingen gå den långa om- 
vägen till Kungl. Maj:t eller på privat väg anhålla om bi- 
stånd. Vore geologchefen däremot medlem i en bergsöfver- 
Styrelse, hade han endast att framlägga sin plan i kollegialt 
plenum, där han skulle kunna betinga sig den mest skynd- 
samma och värdefulla hjälp ej blott genom de särskilda in- 
Struktioner, som kunde omedelbart utdelas åt grufmätare 
bergsinspektörer etc., utan äfven i form af praktiska råd om 
arbetets utförande. 

Hvad slutligen lokalfrägan beträffar, så inses ju utan 
vidare den stora betydelsen för ett samarbete icke blott af 
gemensam ämbetsyäning, där konferenser mellan de olika 
byråernas tjänstemän ginge lätt för sig, utan äfven af gemen- 
samma museer och laboratorier. Om då våra grufkartor först 
och främst blefve förvandlade till verkligt geologiska kartor 
och, såsom grufingeniör NoRDQVIST och undertecknad på sena- 
ste grufmätaremötet föreslagit, blefve ackompagnerade af be- 
lysande stuffsamlingar, huru mycken nytta skulle icke Geo- 
logiska Undersökningen skörda af att hafva omedelbar till- 
gång till detta undersökningsmaterial i sina museer; och huru 
skulle å andra sidan grufkartorna kunna få en lämpligare för- 
varingsplats? 
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Slutligen vill jag framhålla, att det ingalunda är ovik- 
tigt för den praktiska geologiens utveckling, till hvilket de- 
partement det föreslagna Bergskollegiet komme att hänföras. 
Man synes mig dock härvidlag endast hafva tvenne att välja 
mellan, nämligen å ena sidan det, såsom är att hoppas, snart 
förverkligade Industridepartementet och å den andra Jord- 
bruksdepartementet. Komme det nya Bergskollegiet, såsom 
ofvan sagts, att handlägga ärenden rörande i jorden be- 
fintliga mineraliska ämnen, deras tillvaratagande och första 
dekomposition till räämnen för landthushällning och förädlings- 
industri, sä tvekar jag icke om, att dess plats under Jord- 
bruksdepartementet låter väl försvara sig, ehuru jag vet, att 
det för mången skall, åtminstone i början, synas befängdt 
att vilja lösrycka det egentliga bergsbruket med jordarts- och 
stenindustri från öfrig industri. Först och främst vill jag då 
såsom motiv för denna min åsikt anföra, att jordbruk i vid- 
sträckt bemärkelse icke är detsamma som landtbruk, utan torde 
kunna anses omfatta jämväl den oorganiska jordskorpans till- 
godogörande. Men, säger någon, ingenting kan tillverkas af 
intet, och således måste all industri hafva sin rot i vår mo- 
der jorden och sålunda kunna hänföras under Jordbruksdepar- 
tementet. — Mycket riktigt! — Men, så vidtomfattande som 
industrien på senare tider blifvit, så torde nog de flesta vara 
ense om, att industrien är i behof af ett eget departement, 
såsom å teknikermötena ock kraftigt framhållits. Men detta 
hindrar icke, att den jämförelsevis mindre del af industrien, 
som direkt stöder sig på geologisk kunskap — på jordkun- 
skap — kunde hänföras till Jordbruksdepartementet. Häri- 
genom vunnes nämligen, att den vetenskapliga geologiens 
män finge samarbeta icke blott med bergsbrukets, utan på 
samma gång, likasom hittills, med landtbruksstyrelsen, do- 
mänstyrelsen och karteverken, hvilket, såsom lätt inses, skulle 
främja den praktiska geologiens utveckling i olika riktnin- 
gar. Jag är äfven öfvertygad om, att arbetsbördan blefve på 
detta sätt jämnare fördelad på de båda nämnda departemen- 
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ten, och att det blefve på så vis lättare att erhålla departe- 
mentschefer med möjlighet att följa arbetena inom departe- 
mentets alla grenar. 

Utan att jag nu vill urgera på att få fram en bestämd 
åsikt i departementsfrägan, ligger det mig mycket om hjär- 
tat att från Geol. Föreningen i Stockholm få ett uttalande 
om önskvärdheten af ett i statsadministrationen grundadt, 
intimt samarbete mellan å ena sidan Sv. Geol. Undersökning 
och å andra sidan representanterna för de näringar, som direkt 


stödja sig på geologisk-mineralogisk kunskap.» 


Hr Cronavist skulle i denna diskussion väsentligen be- 
röra frågan om vissa berg- och jordarters tillgodogörande 
för byggnadstekniskt ändamål och torfmossarnas användning 
för bränsleberedning, emedan han såsom konsulterande inge- 
niör därmed varit sysselsatt ett trettiotal år. 

Under sin tjänstetid vid Geologiska Byrån 1867—71 hade 
tal. godt tillfälle se den lyckliga förening, som redan då före- 
fanns mellan arbetet med vårt lands geologiska undersökning 
och frågan om därvid funna råämnens praktiska tillgodo- 
görande; många bearbetade bergarter — och ej minst bryn- 
stenarna — i museet äro goda bevis, att AXEL ERDMANN nog- 
samt hade blick äfven för den saken. 

Under Torrins chefsperiod utvecklades denna fråga ytter- 
ligare, tack vare särskildt ökad efterfrågan efter svenska 
bergarter för byggnadsändamål, monument o. d. och ovanligt 
duglig arbetshjälp. Jämte Geologiska Byråns verksamhet i 
praktisk riktning torde arkitekternas utbildning vid Tekni- 
ska Högskolan och undervisning i bergartslära samt järn- 
vägsbyggandets uppfostrande förmåga å stenbrytare och sten- 
huggare utgöra orsaker till det uppsving, den delen af vår 
mineralindustri då gjorde och under de senaste två tiotalen 
af år uppnått; och att, hvad Geologiska Byrån vidkommer, 
arbetet i den riktningen ej skall minskas, är en glädjande 


företeelse och vittnar godt för framtiden, 
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Vidkommande leror och andra lösa jordarter, äfven bränn- 
torfsmossar, hafva de ej varit föremål för så systematisk om- 
sorg i praktiskt syfte som bergarterna; särdeles märkes detta 
i fråga om torfmossarna. 

Intresse har nog funnits vid Geologiska Byrån och finnes 
ännu lifligt äfven för denna del af praktisk geologi, men mate- 
rialet torde hafva blifvit för omfattande att anses böra i 
detalj upptagas. Därför ställer sig ock publikationerna om 
bergarters och jordarters tillgodogörande skäligen olika. Lät- 
om oss endast jämföra undersökning af bergartsfyndigheter 
och bränntorfmossar. I innehållsrika, väl skrifna afhandlin- 
gar har Geologiska Byrån inneslutit allt väsentligt i den delen; 
torfmossebeskrifningar finnas däremot ej särdeles detaljerade 
i Geologiska Undersökningens publikationer, men visserligen i 
Landbruksakademiens, åtskilliga hushällningssällskaps, moss- 
kulturföreningens och privatas offentliggöranden. De böra 
sammanföras. 

Under snart femtio år har Geologiska Byrån, med de ringa 
medel som härför anvisats, dock utgjort den ledande äfven i 
praktisk geologi, hvad de af tal. först omförmälda disciplinerna 
vidkommer, och gjort mycken nytta. Tal. förordade därför en 
utvidgning af Geologiska Byråns verksamhet därhän, att 
under samma chef behöfligt antal, 3 eller 4, erfarna och kunniga 
ingeniörer finge taga hand om hvardera sin specialitet inom 
praktiska geologien, exempelvis: 1 för bergarter, 1 för lera 
och andra jordarter och 1 å 2 för bränntorfmossar, samt att 
för öfriga afdelningar inom praktiska geologiska undersök- 
ningen likaledes erforderligt antal ingeniörer bör anställas, 
och att arbetet utföres efter en af sakkunnige utarbetad 
plan. 

Den praktiska delen af geologiska museum skulle i sam- 
manhang härmed utvidgas, och därjämte borde förefinnas till- 
gänglig för allmänheten otminstune en filial inrättad i hvarje 
län, innehållande för orten intressanta praktiskt geologiska 
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föremål jämte beskrifningar, kartor, fotografier af stenbrott, 
utförda byggnadsarbeten m. m. 

Samtliga öfriga afdelningar af praktisk geologi skulle 
tydligtvis på motsvarande sätt representeras i såväl det stora 
museet som 1 lokalafdelningarna. 

Publikationerna skulle, förutom de hittillsvarande, mera 
gedigna, utgå i små-skrifter, afseende dels vissa trakter (tal. 
hade 1881—82 utgifvit en dylik räämnesbeskrifning öfver Sö- 
dermanlands län), dels vissa föremål, alltså såväl lokal- som 
sakbeskrifningar, och borde dessa blifva lätt tillgängliga och 
billiga. Därjämte bör samverkan såväl i hufvudstaden som i 
landsorten finnas med pressen, hvarigenom allmänheten kunde 
erhålla bl. a. mera pålitliga uppgifter i afseende å mineral- 
fynd o. d., än nu ofta är förhållandet, och blifva mera för- 
trogen med Geologiska Byråns olika arbeten samt inse, hvilka 
stora fördelar härigenom i många afseenden kunna ästadkom- 
mas till gagn för hela vårt land och dess olika delar. 

Alltså bör den praktiska eller ekonomiska geologien efter 
talarens åsikt bäst främjas genom en utvidgning af den nu- 
varande Geologiska Undersökningens verksamhet, dels i ökad 
personal, dels vidgadt praktiskt museum med tillägg af lokal- 
museer och dels utgifvande af populära och billiga skrifter i 
praktiskt geologiska spörsmål. Om härtill kan fogas ökad 
undervisning i praktisk geologi i tillämpningsläroverken, så 
utgör tydligtvis detta en ytterligare fördel. - 


Hr PETERSSON uttryckte sin glädje öfver att denna fråga 
kommit till debatt i Föreningen och riktade ett tack till 
inledaren för dennes initiativ härutinnan. Ämnets stora om- 
fattning gjorde, att tal. ville begränsa sig till malmunder- 
sökningsfrågan. Tal. instämde i det väsentligaste med in- 
ledaren i hans uttalande om önskvärdheten af en utredning 
rörande våra malmtillgångar. En sådan utredning vore t. 
o. m. i högsta grad önskvärd, och man borde icke länge upp- 
skjuta med att påbörja en dylik. I hufvudsak instämde tal. 
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äfven med inledaren i hans uppfattning af sättet, hvarpa 
denna undersökning borde ske, men i vissa fall hyste han en 
afvikande mening. Inledaren hade ansett, att en sädan ut- 
redning borde inskränka sig till nu kända malmförekom- 
ster, och att sålunda ingen malmletning borde förekomma 
i samband med denna utredning. Inledaren hade vidare 
framhållit, att malminventeringen borde tillgå så, att upp- 
gifter insamlades af de resp. grufägarna, genom grufkar- 
torna samt genom officiella handlingar och andra tillgängliga 
handlingar, hvarefter det sålunda hopbragta materialet skulle 
underkastas en enhetlig bearbetning. Hvad den senare frågan 
beträffade, ansåg talaren, att man visserligen kunde komma 
ganska längt på denna väg, men icke på långt när fram till 
målet. Uppgifterna måste äfven underkastas en detaljgransk- 
ning på fältet och detta af fackmän, som vore fullt hemma- 
stadda med vårt lands säregna geologiska förhållanden. De 
geologiska förhållandena vid vårt lands malmfyndigheter vore 
nämligen ytterligt växlande, och det material af fakta, som 
förelåge, vore ytterst obetydligt i jämförelse med hvad som 
behöfdes för att man skulle kunna åstadkomma en riktig upp- 
skattning af malmtillgängarna. Säkrare och bättre än genom 
att tillsätta en tillfällig malminventeringskommission, be- 
stode denna än af de förnämsta fackmän 1 världen, komme 
man därför till målet genom att taga saken med relativ 
ro och gå grundligt till väga ända från början. Talaren 
menade härmed icke, att man på alla möjliga ställen skulle 
företaga djupborrningar eller dylika detaljarbeten. Men han 
ansåge, att man borde uppdraga åt en permanent kommission 
(Sveriges Geologiska Undersökning) att ständigt ägna hithö- 
rande frågor all nödig uppmärksamhet. Detta borde ske på det 
sättet, att en eller flera tjänstemän vid ifrågavarande anstalt 
finge i uppdrag att uteslutande ägna sig åt studiet af de sven- 
ska malmfyndigheterna. En dylik undersökning skulle vis- 
serligen komma att kräfva längre tid än den af inledaren 
åsyftade malminventeringen, men resultatet blefve vida 
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bättre. — Vära malmförekomster vore af sä egenartad na- 
tur, att det fordrades detaljundersökningar für att komma 
underfund med desamma. De vore ocksä sä olika de flesta 
utländska förekomsterna, att det torde blifva svårt att få ut- 
ändska fackmän, som kunde anses såsom auktoriteter ifråga 
om desamma. Man hade åberopat utländska fackmäns med- 
verkan vid stenkolsflötsers uppskattuing, men bedömandet 
af stenkolsflötser o. d. vore dock af helt annan natur än be- 
dömandet af våra olika slag af malmfyndigheter. Talaren 
ställde sig emellertid icke a priori afvisande mot förslaget att 
tillkalla auktoritativa fackmän från utlandet, men han ansäg, 
att man dessförinnan borde skaffa en tillfyllestgörande sam- 
ling af säkra fakta, på hvilka man kunde stödja sig, och först 
därefter skrida till den egentliga »inventeringen». Bäst vore, 
om S. G. U. erhölle ett särskildt anslag, som gjorde det möj- 
ligt att för speciella fall anlita de bästa krafter, äfven utan- 
för S. G. U., som stode till buds. Därigenom skulle man er- 
hålla såväl kontinnitet i arbetet som det bästa möjliga under- 
laget för en blifvande inventering. 

Inledaren hade sagt, att man icke borde tänka på att 
uppsöka nya fyndigheter utan öfverlämna detta åt den enskilda 
företagsamheten. Inom stora delar af vårt land vore emeller- 
tid inmutningsrätten upphäfd, och det kunde ifrågasättas, 
huruvida man icke åtminstone inom dessa områden i samband 
med (Geologiska Byräns öfriga arbeten borde anställa syste- 
matisk efterforskning efter fyndigheter af malmer o. a. tek- 
niskt användbara mineral och bergarter. Man hade också nu 
nya undersökningsmetoder (såväl magnetiska som elektriska), 
som det vore skäl att pröfva. 

Ifråga om mineralstatistiken instämde talaren i inledarens 
kritik. Denna statistik borde blifva vida mera upplysande, 
än den hittills varit. 

Talaren tackade slutligen inledaren för hans uttalande 
af önskvärdheten af att undervisningen i praktisk geologi vid 
Bergshögskolan gjordes mera effektiv än hittills. Det vore af 
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vikt att understryka detta uttalande just nu, dä frågan om 
undervisningens vid Tekniska Högskolan omorganisation stode 
på dagordningen. 


Hr WSJöGREN uttryckte till en början sin tillfredsställelse 
öfver att det icke visat sig större meningsskiljaktighet mellan 
honom och prof. ANDERSSON och PETERSSON. Det vore af myc- 
ket stor betydelse, att alla tre talarna utan någon föregående 
konferens kommit att i så många hänseenden uttala sig i 
samma riktning. 

Några viktiga meningsdifferenser äterstode dock, som tala- 
ren ville med några ord klargöra. Han hade intet att in- 
vända emot att S. OG U. företoge en malmutredning af spe- 
ciellt Mellersta Sveriges malmtillgångar. Tvärtom borde en 
sådan undersökning redan för länge sedan hafva verkställts 
af 8. G. U. — Argumentationen för en inventeringskommis- 
sions tillsättande stödde sig på de riksdagsmotioner, som från 
flera håll framkommit, såvidt talaren kunde finna, på ganska 
goda grunder. En utredning, sådan som hrr Anversson och 
PETERSSON föreslagit, af malmgeologien inom Mellersta Sverige 
skulle tvifvelsutan taga många år i anspråk. Äfven talaren 
ansäge, att en sådan utredning borde utföras. Men man borde 
redan nu söka komma till en första approximation genom en 
inventering på basis af det redan befintliga materialet. En 
sådan första approximation vore mycket nödvändig, ehuru 
nödvändigheten nägot hade trängts i bakgrunden därigenom, 
att de uppskattningar af Mellersta Sveriges malıntillgängar, 
som blifvit publicerade, slutade i det närmaste på samma 
siffra. Detta vore dock mera en tillfällighet, beroende därpa, 
att den ena förf. följt den andra, och tal. skulle ej blifva öf- 
verraskad, om en inventering, såsom han föreslagit, skulle 
uppvisa ett helt annat resultat än de redan publicerade. En 
sådan inventering på grund af de nu förhandenvarande upp- 
gifterna vore ganska lätt utförd, men mycket behöflig samt 
skulle icke kosta mycket pengar. Äfven tal. hade tänkt sig, 
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att man icke uteslutande skulle sammanställa skriftliga och 
muntliga uppgifter utan äfven företaga besiktningar i fältet. 

När talaren äfven velat anlita utländska experter vid in- 
venteringen, så hade han haft i tanke, att det faktiskt fun- 
nes flera sådana, som ganska väl kände till Sveriges malmer, 
som hade rest mycket i vårt land på uppdrag af utländska 
firmor, och som hade ett ganska själfständigt omdöme om 
malmerna. Just vid en sådan inventering hade en uppskatt- 
ning, som kunde ske alldeles förutsättningslöst och så mycket 
som möjligt oberoende af den geologiska uppfattningen, myc- 
ket att betyda. Han trodde därför, att detta förslag icke 
borde alldeles afvisas. 

Tal. ansåg, att staten ej borde uppträda såsom malmletare. 
En sådan malmletning skulle blifva mycket litet effektiv, och 
vore det bättre att upphäfva nu rådande restriktioner af in- 


mutningsrätten. 


Hr Bäckström fann malminventeringsplanen bäde nyttig 
och nödvändig, men ej i så hög grad som prof. SJÖGREN tyck- 
tes anse, att döma efter inledningsföredraget: Inventeringen 
finge icke göras till någon hufvudsak. Beträffande frågan, 
huruvida staten borde uppträda såsom malmletare eller ej, 
ansäge talaren, att staten borde frångå sitt föregående förfa- 
ringssätt i ett fall, då detta varit oriktigt. Med tanken fäst 
på de enskilda malmletareexpeditioner, som opererat utefter 
banan Gellivare—Riksgränsen vid tiden för dess byggande, 
och under hvilka man bl. a. återfunnit Ekströmsherg, ett 
malmfält af Grängesbergs storleksordning, syntes det talaren 
önskvärdt, att staten, om den bygger inlandsbanan, äfven låter 
undersöka, hvilka malmfyndigheter som kunna finnas i närheten 
af denna. 

I fråga om undervisningen i praktisk geologi framhöll 
talaren det stora intresse, som i utlandet, särskildt på senaste 
tiden, visades härför, och hvarom de utländska facktidskrifterna 
bure vittnesbörd. Någon liknande lifaktighet förspordes knap- 
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past 1 vårt land, och det vore därför af vikt, att denna fråga 
kommit under diskussion. Talaren hemställde, om det icke 
vore lämpligt att sasom ett af diskussionens resultat uppdraga 
at Styrelsen att formulera ett uttalande af Geologiska Före- 
ningens sympati för upprättandet af en lärostol i praktisk 
geologi vid Tekniska Högskolan. 


Med anledning af doc. Bäckströus yttrande framhöll hr 
SJÖGREN, att förslaget om malminventeringen erhållit så stort 
utrymme i inledningsföredraget närmast med tanke på de mo- 
tionärer i riksdagen, som man hoppats få se närvarande vid 
mötet. Att talaren ej lagt öfverdrifvet stor vikt vid den- 
samma, framginge däraf, att han velat göra den så hastig och 
så billig som möjligt. Han hade egentligen endast velat 
samla och så mycket som möjligt utnyttja det redan befint- 
liga -materialet. 

Beträffande det ifrågasatta uttalandet från Geologiska 
Föreningens sida rörande önskvärdheten af undervisningens till- 
godoseende vid Bergshögskolan, ansåge han detta synnerligen 
lämpligt. Men: han vore för öfrigt tvehägsen, i fall det skulle 
gälla att fatta någon resolution rörande den riktning, i hvil- 
ken en omläggning af vår praktiska geologi skulle ske. Ala 
borde dock kunna vara ense därom, att ett tillgodoseende af 
undervisningen i praktisk geologi vid Bergshögskolan vore 


ett oeftergifligt önskemål. 


Hr Hownmgusst instämde uti den framställda äsikten, att 
en professur, 1 praktisk geologi borde inrättas vid »Bergshög- 
skolan». Det vore nämligen af stor vikt för såväl de praktiskt 
geologiska sträfvandena som ock för den tekniska undervis- 
ningen, att en person med själfständig ställning funnes, som 
hade till uppgift att följa den snabba utvecklingen af detta 
mångsidiga och omfattande ämne. Men behofvet af en sådan 
lärostol vid Tekniska Högskolan borde dock ej få bortskymma 


nödvändigheten af, att undervisningen i mineralogi och geo- 
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logi, som ntgöra grundvalen för såväl den praktiska geolo- 
gien som ock för förstäendet af ett flertal rent tekniska pro- 
blem, utvidgades och förbättrades, så att den verkligen kunde 
fylla sin uppgift i det tekniska undervisningsväsendet. Vid 
Tekniska Högskolan har denna undervisning emellertid knappt 
tillmätta dimensioner och måste därjämte omfatta de mest 
skilda delar af ämnet, så att till följd häraf endast korta, 
populariserade kurser kunna genomgäs. Genom brist på till- 
fällen till längre exkursioner och geologiska fältarbeten har 
undervisningen blifvit hufvudsakligen ett kammarstudium och 
kan följaktligen ej meddela de kunskaper i geologi och sär- 
skildt i kännedomen om Sveriges berggrund och lösa jord- 
lager, som för vissa slag af ingeniörselever skulle kunna blifva 
i hög grad nyttiga. 

För öfrigt ville tal. lifligt instämma i det uttalade ön- 
skemålet, att bergsmännen och andra geologiskt intresserade 
teknici under någon form komme att samverka med de egent- 
liga geologerna, då härigenom säkerligen såväl vissa tekniska 
som rent geologiska frågor i vårt land skulle blifva mera 
mångsidigt belysta och de personliga insatserna bättre till- 


godogjorda. 


Hr ANDERSSON ville, då frågan om staten såsom malmle- 
tare kommit på tal, framhålla en synpunkt, som synts ho- 
nom beaktansvärd och för öfrigt nära anknyter sig till prof. 
Peterssons uttalande rörande betydelsen af systematiska, af 
staten organiserade undersökningar. 

Med anledning af motionerna vid årets riksdag till för- 
mån för undersökning af landets malmtillgångar hade berg- 
mästare DAHLBLoM tillsändt talaren ett förslag till en syste- 
matisk magnetometrisk undersökning af mellersta Sveriges 
malmförande trakter. Medelst denna undersökning skulle 
man förvärfva kännedom om de inom hvarje trakt rådande 
normala magnetiska förhållandena, från hvilka man sedan 
kunde utgå vid afgränsandet af de lokala störningarna. På 
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detta sätt skulle det mähända blifva möjligt att pävisa 
ätskilliga hittills okända eller åtminstone icke undersökta 
malmförekomster, hvilka, ehuru de icke nå dagytan, likväl 
kunna vara brytvärda. Talaren hade satt sig i förbindelse 
med prof. PETERSSON och dr ÜARLHEIM-GYLLENSKÖLD och på 
grund af deras tillstyrkande i en skrifvelse till statsutskot- 
tet föreslagit, att man inom ett visst område försöksvis skulle 
företaga dels en geognostisk undersökning, dels en pröfning 
af den föreslagna planen till en magnetisk undersökning. 

Beträffande malminventeringsprojektet ville talaren när- 
mare markera sin uppfattning. 

De engelska kolinventeringskommissionerna, på hvilka i 
detta sammanhang hänvisats, ha haft ett strängt begränsadt 
undersökningsobjekt, och de ha varit afsedda att ge svar på 
en bestämd fråga, nämligen den, huruvida England har råd 
att utan begränsning fortsätta sin stenkolsexport. 

I samband med förslagen om en inventering af Sveriges 
mineraliska tillgångar har inom riksdagen omnämnts en lik- 
nande inventeringsplan, som nyligen framkommit i Tyskland, 
och hvilken liksom det svenska projektet skulle omfatta olika 
slag af mineraliska tillgångar. Enligt upplysningar, som ta- 
laren inhämtat genom svenska legationen 1 Berlin, hade 
denna inventeringsplan på grund af sin stora omfattning och 
vaga formulering ej lyckats tillvinna sig statsmyndigheternas 
intresse, och komme den säkerligen ej att till någon åtgärd 
föranleda. 

Det vore önskligt, att den svenska inventeringsplanen på 
lämpligt sätt begränsades, så att den ej riskerade att gå ett 
liknande öde till mötes. Enligt talarens mening borde en 
svensk inventeringskommission koncentrera sitt arbete på de 
norrbottniska malmförekomsterna, där ett stort exportproblem 
väntar på sin lösning. Beträffande mellersta Sveriges malm- 
förekomster föreligger ej något lika starkt behof af en has- 
tigt genomförd inventering, enär vi redan nu med visshet 
kunna förutse, att dessa malmtillgångar mer än väl komma 
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att behöfvas för den inhemska malmförädlingen, och att så- 
lunda i framtiden malmexport frän mellersta Sverige ej bör 
äga rum. 

Hvad däremot hela landets bergshandtering behöfver, det 
är tillgång till en permanent praktiskt-geologisk institution, 
som ständigt står i förbindelse med de tekniska frägornas ut- 
veckling och städse är beredd att utföra de geologiska utred- 
ningar, som för lösningen af en eller annan praktisk fräga 
finnas af nöden. Talaren anslöte sig i detta fall till prof. 
PETERSSONS förslag. 

Vidare föreslog talaren, att, därest en resolution skulle 
fattas till förmån för en lärostol i ekonomisk geologi vid 
Tekniska Högskolan, Föreningen äfven ville uttala sig 
för önskvärdheten af att i S. G. U:s arbetsplan större 
plats bereddes åt den praktiska geologien, än hittills varit 
fallet. 


Hr SJÖGREN förenade sig med doc. BÄckSTRöM i dennes 
förslag om ett sympatiuttalande till förmån för en lärostol i 
ekonomisk geologi vid Bergshögskolan, men vore däremot tvek- 
sam gent emot hr ANDERSSONS förslag, att Föreningen skulle 
uttala sig i en fråga rörande organisationen af den praktiska 
geologien i vårt land. Talaren hade haft anledning att tidi- 
gare tänka öfver detta ämne men vore ändock icke nu beredd 
att deltaga i någon resolution. Han föreställde sig, att äfven 
andra medlemmar af Föreningen befunno sig i den situationen, 
att de icke genast ville bestämdt uttala sig i en sådan viktig 
organisationsfräga, särskildt då meningarna voro så skiftande. 
Skulle en resolution fattas, borde den inskränkas till frågan 


om professuren vid Bergshögskolan. 


Hr Svenxontus kunde visserligen ej se det n. v. tillstän- 
det i fullt så mörk dager, som de föregående talarna, men 
ansåg dock synnerligen önskvärdt, att så kraftiga åtgärder 
som möjligt vidtoges för att främja den ekonomiska geolo- 
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giens utveckling i vårt land. Dock ville han såsom princip 
bestämdt afräda Föreningen att beträda den ifrågasatta nya 
vägen att fatta resolutioner, Föreningen såsom sådan kan ej 
sitta inne med fullständig kännedom om alla de faktorer, som 
inverka t. ex. på frågan om önskvärdheten och behofvet af 
en ny lärostol vid Tekniska Högskolan. 


Hr ANDERSSON skulle ej hafva föreslagit någon resolution, 
om man ej börjat föreslå sådana. Men skulle man antaga 
en resolution beträffande någonting så speciellt som en läro- 
stol vid Bergshögskolan, borde man äfven kunna ena sig om 
ett uttalande i den af talaren föreslagna riktningen. 


Hr HALLBERG konstaterade, att man icke velat ingå på 
någon debatt af hans förslag, men icke heller uttalat någon 
afvoghet gent emot detsamma. Han hade velat väcka denna 
fråga på tal, därför att det vid alla teknikermöten ständigt 
dryftades dylika organisationsfrägor. Talaren hade velat be- 
gagna detta tillfälle att framkomma med sitt förslag, som 
möjligen kunde tagas ad notam vid inrättandet af ett indu- 
stridepartement. Ville att Föreningen skulle uttala sig för 
ett samarbete mellan den allmänna geologiens och den prak- 
tiska geologiens representanter. Ett sådant uttalande vore 
så allmänt, att alla, som ifrade för praktisk geologi, kunde 


ansluta sig därtill. 


Hr SJöGREN ville med anledning af prof. ANDERSSONS an- 
förande förklara, att han icke velat uttrycka något misstro- 
ende mot Sveriges Geologiska Undersökning. Men det vore 
ett mycket långt steg ifrån att göra ett misstroendeuttalande 
och till att göra ett positivt uttalande beträffande organisa- 
tionen af den praktiska geologien i vårt land, och ett dylikt 
positivt uttalande afsåge dock prof. ANDERSSONS förslag, eller 
åtminstone kunde ett sådant däri inläggas. De förslag, som 
varit på tal, hade varit ganska tilltalande men också rätt 
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svälvande, och litet hvar torde nog ännu sa länge känna sig 
något tveksamma gent emot desamma, särskildt i betraktande 
af de stora omorganisationsfrägor, som bragts på tal af inge- 
niör HALLBERG. Med all sympati för befrämjandet af den 
ekonomiska geologien från S. G. U:s sida kunde talaren lik- 
väl icke på sakernas nuvarande ståndpunkt förena sig i ett 
sådant uttalande, som det af prof. ANDERSSON föreslagna. 


Hr PETERSSON framhöll, att resolutionsförslaget icke inne- 
bure ett godkännande utan vidare af något visst förslag till 
organisation af S. G. U:s praktiska verksamhet utan endast 
ett uttalande af önskvärdheten, att S. G. U. mera än hittills 
inriktade sin verksamhet på praktiska områden. Yrkade att 
ett sådant uttalande gjordes. 


Hr ANDERSSON ställde sig tveksam mot att f. n. draga in 
mineralstatistiken inom Sveriges Geologiska Undersöknings 
verksamhetsområde. De organisationsåtgärder, som han tänkt 
sig, rörande den praktiska geologien vid Sveriges Geologiska 
Undersökning voro följande: Af de 8 fältgeologplatserna skulle 
3, i den mån som en omläggning kunde göras, besättas med 
respektive en malmgeolog, en representant för stenindustrien 
och en kemisk tekniker. Vidare ville han försöka att för 
S. G. U. erhålla ett fast årligt anslag, afsedt uteslutande för 
praktiskt-geologiska arbeten, som kunde göra det möjligt för 
nämnda anstalt att mera energiskt än hittills och delvis med 
tillhjälp af utanför S. G. U. stående fackmän gripa sig an med 
lösningen af vissa praktiska frågor. Talaren önskade endast 
ett allmänt hållet sympatiuttalande för en dylik plan. 


Hr DE GEER ansåg lektor Hormavıst hafva fullt fog för 
sin mening, att undervisningen vid Tekniska Högskolan ej 
blott i praktisk utan äfven i teoretisk geologi behöfde för- 
bättras. Man hade hittills ej haft tillfälle att på ett tillräck- 
ligt praktiskt sätt meddela undervisning i teoretisk geologi, 

G. F. F. 1907. 17 
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hvilket gifvetvis hade till följd, att våra ingeniörer icke i 
önskvärd grad kunde tillgodogöra sig geologiens praktiska 
undersökningsmetoder. 

I fråga om ingeniör HALLBERGS omorganisationsförslag 
framhöll talaren, att man i afseende på detta äfven måste 
taga hänsyn till S. G. U:s f. n. aktuella byggnadsfråga. 

Talaren ansåg det vara bäst, att resolutionsförslaget bord- 
lades till nästa sammankomst, på det att formuleringen måtte 
blifva omsorgsfullt affattad. 


Sedan diskussionen förklarats afslutad, beslöt Föreningen 
uppdraga åt Styrelsen att till nästa möte inkomma med ett 
resolutionsförslag, baseradt på de under sammanträdet väckta. 
och tillika mest omfattade förslagen. 


Vid mötet utdelades N:o 248 af Föreningens Förhand- 
lingar. 
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Kollodiumaftryck säsom hjälpmedel vid undersökning af 
fossila växter. 


Af 


A. G. NATHORST. 


De svårigheter, som äro förbundna med en rätt bestäm- 
ning af forntidens organismer, äro för den, som under någon 
längre tid sysselsatt sig med fossillämningar, mången gång 
kännbara nog. Särskildt äro dessa svårigheter till finnandes, 
da det gäller bestämningen af fossila blad. Må man erinra 
sig, att bladen kunna variera till den grad, att det är svårt, 
om icke omöjligt, att på ett och samma löfträd finna två blad, 
som äro hvarandra i alla afseenden fullt lika. Må man vidare 
betänka, att snarliknande yttre former kunna igenfinnas hos 
blad af vidt skilda släkten, samt att, à andra sidan, bladen 
hos de olika arterna af ett och samma släkte (t. ex. Eryngium) 
kunna vara så olika, att man, om bladen ensamt förelegat, knap- 
past kunnat föreställa sig, att de härstammade af växter, som 
hörde till en och samma familj. Erinrar man sig detta, så 
skall man väl inse åtminstone några af de svårigheter, som 
paleobotanisten har att bekämpa. Mä han blott icke af dessa 
låta sig afskräckas; om ock lösningen later vänta på sig, 
kommer den dock vanligen till sist, sedan man med alla hjälp- 
medel, som stå en till buds, samlat tillräckligt och nog mång- 
sidigt material för frågans afgörande. Ett vittnesbörd härom 
äro de märkliga upptäckter, som på de sista åren väckt så 
stor uppmärksamhet bland paleobotanisterna, nämligen på- 
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visandet däraf, att en stor del af de såsom ormbunkar an- 
sedda växterna frän stenkolsperioden i verkligheten äro frö- 
växter, samt att dessa senare följaktligen uppträda betydligt 
tidigare än man förut kunnat ana.! 

Upptäckterna i fråga om dessa hafva följt hvarandra has- 
tigt, såsom slag på slag, och äro därigenom lärorika, att de 
ädagalägga nödvändigheten af ett intimt samarbete mellan 
de studier, som ha till föremål fossilens yttre karaktärer, samt 
sådana, som sysselsätta sig med deras inre byggnad. Dessa 
båda riktningar måste vid alla de tillfällen, där sådant är 
möjligt, hvilket tyvärr icke alltid är fallet, arbeta vid sidan 
af hvarandra, eller med andra ord, man måste låta den mikro- 
skopiska undersökningen gå hand i hand med den okulära, 
så att bäda kunna komplettera och kontrollera hvarandra. 
Såsom exempel på de oväntade resultat, till hvilka man i så- 
dant fall kan komma, vill jag här nämna mina undersöknin- 
gar af några i Grönlands cenomana kritlager förekommande 
blad, som visa en så stor yttre likhet med det nutida släk- 
tet Cycas, att HEER icke tvekade att hänföra dem till detta. 
Af de mikroskopiska preparat, som jag lyckats framställa af 
ifrågavarande blads kutikula, har emellertid framgått, ej blott 
att det icke kan vara fråga om någon Cycas, utan att det 
nya släkte — Pseudocycas — till hvilket bladen äro att hän- 
föra, icke ens tillhör underfamiljen Cycadeae, ja att dess 
samhörighet med familjen Cycadaceae öfver hufvud taget är 
mer än tvifvelaktig.? 

Nu är det ju relativt sällan, som bladen äro så bevarade, 
att preparat af deras kutikulor kunna erhållas, och man bör 
därför med glädje hälsa hvarje ny metod, som på något sätt 
kan underlätta undersökningen af deras mikroskopiska bygg- 
nad, särskildt för sådana fall, där kutikulapreparat icke sta 


1 Se härom A. G. NATHORST: De äldsta fröväxterna. Flora och Fauna 
1906. 

2? A. G. NATHORST: Paläobotanische Mitteilungen. 1 & 2. K. V. A. H. 
(Under tryckning.) 
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att vinna. Därtill komma en del andra tillfällen, hvilka skola 
vidröras i det följande. 

När jag hösten 1906 visade professor G. LAGERHEIM ett 
preparat af kutikulan af Batera spectabilis NATH.! från Stabb- 
arp, fäste han min uppmärksamhet på de italienska forskarne 
Buscanıonıs och Pornacers användning af kollodium vid 
undersökningen af en del fysiologiska processer, särskildt be- 
träffande bladets transpiration.” Han uttalade därvid den för- 
modan, att man tilläfventyrs äfven af fossila blad skulle kunna 
erhålla kollodiumaftryck, som visade strukturen af epiderinis 
(kutikulan).®? Jag gjorde med anledning häraf genast försök 
med en stor mängd kolvandlade blad, som voro särskildt väl 
bevarade, men resultaten blefvo negativa, med undantag däraf 
att man någon gang kunde iakttaga en antydan till kontu- 
rerna hos de langdrasna cellerna öfver nerverna och deras för- 
greningar. 

Om sålunda de förhoppningar, som jag hyst att medelst 
kollodiumaftryck erhålla upplysningar öfver byggnaden af de 
kolvandlade bladens epidermis, icke gingo i fullbordan, så 
blefvo resultaten i ett par andra fall desto mera tillfreds- 
ställande. Det ena af dessa gällde aftryck af sporangierna 
at Dictyophyllum exile, hos hvilka ringen är särdeles tydligt 
utpräglad.* De aftryck af dessa, som i kollodiumhinnan er- 

1 A. G. NATHORST: Om några Ginkgoväxter från kolgrufvorna vid Stabb- 
arp i Skäne. K. Fysiografiska Sällskapets handlingar N. F. Bd 17, N:o 8. 
Lund 1906. 

2? L, BUSCALIONI eG. Ponuaccı: L'applicazione delle pellicole di Collodio allo 
Studio di alcuni processi fisiologici nelle piante ed in particolar modo alla 
Traspirazione, samt Ulteriori ricerche sull’ applicazione delle pellicole di Collo- 
dio ete. Båda i Atti dell’ Istituto botanico dell’ universita di Pavia. 2 ser., 
vol. 7. Milano 1902. 

3 Det må i samband härmed framhållas, såsom äfven professor LAGER- 
HEIM påpekade, att Joer vid sitt referat af de italienska forskarnes arbeten i 
Botanische Zeitung, 60 (1902), p. 266, säger, att det Iyckats honom »an fossi- 
len Pflanzen Oberflächenstrukturen mit Collodiumhäuten autzufinden, die zu- 
vor nicht nachgewiesen waren». Om hvad slags struktur det här är fråga, 
upplyser dock referatet ej. 


* A. G. Namgoper: Über Dictyophyllum und Camptopteris spiralis. 
K. V. A. H., Bd 41, N:o 5. 1906. 


224 A. G. NATHORST. [April 1907. 


höllos, visa de finaste detaljer och tilläta en undersökning 
under mikroskopet äfven vid mycket stark förstoring. Äfven 
andra fossila ombunkar med bibehällna sporangier hafva gif- 
vit goda resultat, till och med om ring saknats. 

Det andra fallet gällde fossilt trä. Om detta är väl be- 
varadt, blifva kollodiumaftrycken så tydliga, att de nära nog 
kunna ersätta slipprofven. Nu kommer därtill, att det fossila 
träets naturliga brottytor ofta nog utom tvärytan just äro 
radial- och tangentialytor, och genom att taga aftryck af 
hvar och en af dessa erhåller man följaktligen samma inblick 
i byggnaden, som om man förfärdigat i dessa riktningar orien- 
terade slipprof. Men medan förfärdigandet af slipprofven 
tager tid och kostar pengar, kunna kollodiumaftrycken erhäl- 
las på ett par minuter. Man behöfver endast släppa en droppe 
kollodium på den ifrågavarande ytan, och efter anförda tid 
äro hinnorna färdiga. Dessa aftryck visa underbart tydligt 
trakeiderna med ringporer, märgsträlar o. s. v. Jag vågar 
icke påstå, att slipprof på detta sätt kunna fullständigt 
ersättas, men i många fall äro kollodiumhinnorna allt hvad 
man behöfver, t. ex. vid materialets sortering, bestämmande 
af hvilka stycken, som egna sig till slipprof ete. Är beva- 
ringstillstandet särskildt godt, sa kan nog äfven en släktbestäm- 
ning af ett fossilt barrträd redan med hjälp af kollodiumpre- 
paraten utföras. Salunda har jag af ett af CONWENTZ förut be- 
skrifvet stycke Cupressinoxylon från Espö i Skåne erhållit 
förvånandsvärdt tydliga kollodiumaftryck af de ursprungligen 
föreliggande transversal-, radial- och tangentialytorna, där 
hvarje cell på det tydligaste kan iakttagas äfven vid mycket 
stark mikroskopisk förstoring.! Är däremot det fossila trä- 
ets bevaringstillständ dåligt, kan man naturligtvis icke vänta 
sig några tydliga preparat. 

Jag kom efter dessa försök att tänka på, att sådana växt- 
fossil, som förekomma i på kemisk väg utfällda sediment, 


! Det behöfver väl knappast sägas, att man på samma sätt kan erhålla 
präktiga kollodiumpreparat af lefvande växters ved. 
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borde kunna visa aftryck af cellstrukturen, enär de utfällda 
partiklarna ju äro ytterligt fina. De experiment, som i detta 
syfte utförts, dels med växtaftryck i kalktuff, dels med växt- 
lämningar i en mesozoisk kiselbergart från Franz Josefs land, 
hafva gifvit synnerligen goda resultat. Hvad kalktuffen an- 
gär, kunde man erhålla kollodiumpreparat af vedaftryck af barr- 
träd, som tydligt visa märgsträlarnas byggnad, trakeidernas 
ringporer o, s. v., detta med en sådan skärpa, att man har 


svärt att tro att endast ett aftryck föreligger. Än märkligare 
voro dock de aftryck, som erhöllos af vissa blad. Säsom 


Kollodiumhinna visande en klyföppning samt ytskulpturen af cellmem- 
branen på bladets öfversida at Tussilago farfara L. i kalktuff från Bene- 
stad i Skåne, “00/1, 


exempel må anföras sådana af ett bladaftryck från Benestad, 
som af Kvrck bestämts till Tussilago farfara. Som bladet 
är ofullständigt, var en kontrollbestämning önsklig, hvarför 
jag uppmanade kand. TH. HALLE, som på Riksmuseets afdel- 
ning för fossila växter är sysselsatt med ordnandet af mu- 
seets kalktuffsflora, att söka erhålla kollodiumpreparat af det- 
samma. Detta lyckades förträffligt; preparaten visade aftryck 


af epidermisceller, ärr efter hår samt en egendomlig strimmig- 
het hos den yttre cellmembranen, detta ännu vid 500 gångers 
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förstoring. (Se fig. 1.) Här äro sålunda cellstrukturens fina- 
ste detaljer i kalktuffen afgjutna. I förbigående må nämnas, 
att kand. HALLE vid jämförelse med preparat af recenta blad 
af Tussilago återfann alldeles samma byggnad, hvarför KURCKS 
bestämning af bladet följaktligen visat sig fullt riktig. 

Emellertid är det långt ifran alltid, som bladaftrycken i 
kalktuff gifva användbara preparat, ty i många fall lämna 
försöken med sådana ett negativt resultat. Detta beror an- 
tagligen därpå, att det kalkslam, som ursprungligen utfällts 
på bladet, vid dettas senare skedda upplösning blifvit bort- 
sköljdt. Eller också kan bladet ha inbäddats i slam, som 
blifvit ditsköljdt och icke på bladet direkt utfälldt, i hvilket 
fall man naturligtvis icke kan vänta, att cellstrukturen skall 
vara återgifven. Man bör emellertid icke låta sig afskräckas 
af ett negativt resultat; hvad som icke lyckas med ett blad, 
kan lyckas med ett annat, och till och med olika ställen af 
ett och samma blad kunna förhålla sig olika. Äro bladen så 
bevarade, att cellstrukturen är bibehållen, så lämna kollodium- 
aftrycken ett utmärkt medel att kontrollera de på de yttre 
kännetecknen grundade bestämningarna. 

I fråga om de i kiselbergarten från Frans Josefs land 
förekommande bladlämningarna kan det vara nog att här 
nämna, att jag lyckats erhålla preparat, som visa byggnaden 
at epidermisceller och klyföppningar af den i detta hänseende 
förut okända Desmiophyllwm.! Äfven i vissa lerjärnstenar 
äro bladen på det sättet bevarade, att liknande preparat kunna 
erhållas. 

Antagligen skall metoden visa sig tillämplig i vida större 
utsträckning än som här anförts, och den bör ju äfven för 
paleozoologen i många fall kunna blifva af betydelse. Jag 
har gjort försök med en af professor G. Horm till min dispo- 
sition benäget ställd Zetiolites, och dessa försök synas lofva 


1 H. GRAF zu orms LAUBACH: Die strukturbietenden Pflanzengesteine 
von Franz Josefs land. K. V. A. H., Bd 37, N:o 7. Stockholm 1904. 
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godt. Afven för zoologerna bör metoden vid många tillfällen 
kanna komma till användning. 

I en i »Arkiv för botanik» under tryckning varande upp- 
sats!. har jag i en af mikrofotografier åtföljd uppsats lämnat 
en något utförligare redogörelse för de försök, som ofvan i 
korthet refererats. Det må i fråga om afbildningarna äfven 
här påpekas, att dessa, som fotograferats vid en fast inställ- 
ning af mikroskopet, naturligtvis icke på långt när gifva de 
upplysningar, som erhållas då preparaten själfva med varie- 
rande inställning betraktas under detta. 

Preparaten erhållas, såsom nämndt, på det sätt, att en 
kollodiumdroppe släppes på den yta, hvaraf aftryck skall 
tagas. Etern afdunstar mycket fort, och redan efter ett par 
minuter är kollodiumhinnan färdig. Om den ej själf lossnar 
vid kanterna, kan detta åstadkommas med en spetsig nål eller 
skarp knif. Preparaten förvaras torra på objektglaset under 
täckglas, som fasthälles med gummerade pappersremsor. Aro 
aftrycken mycket skarpa, kan preparatet, om man så önskar, 
förvaras i glyceringelatin; åtminstone hafva ett par försök, 
som därmed gjorts, utfallit till belåtenhet. En olägenhet med 
kollodiumpreparaten är deras benägenhet att innesluta luft- 
bläsor, som isynnerhet hos den vanliga, tjockflytande lösnin- 
gen pläga vara talrika. Man kan dock lätt taga flera aftryck 
och bland dem utvälja de bästa. Genom tillsats af alkohol 
och eter erhålles en mera tunnflytande lösning, som är nagot 
mindre besvärad af luftblåsor, men som kanske något lättare 
blir skrynklig; preparaten blifva med denna lösning ej fullt 
så hastigt färdiga, men detta har ju intet att betyda. 


1 A. G. NATHORST: Uber die Anwendung von Kollodiumabdrücken bei der 
Untersuchung fossiler Pflanzen. Mit einer Doppeltafel. 
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Preglaciala Dryasförande inneslutningar i den undre mo- 
ränen vid Bjäresjöholms tegelbruk nära Ystad. 
Af 


Nizs Oror HoLST. 


Omkring 1/2 mil nordväst om Ystad ligger Bjäresjö- 
holms, äfven kalladt Bergsjöholms tegelbruk. Detta har 
en lertäkt med en geologisk profil! af mer än vanligt intresse. 
Lagerföljden är här: 

öfre moränlera, gulaktig, omkring 1.9 m 
undre » blågrå > An: 
stenfri, skiktad lera » 2.5 >» 
»grus och sand» (enligt uppgift). 

Bäda moränerna äro utmärkta genom sin i dessa trakter 
ej ovanliga stenfattigdom. Större stenar synas alldeles sak- 
nas i lertäktens moräner. I den undre moränleran ses inga 
större stenar än sådana af en knuten hands storlek, och äfven 
dessa äro sällsynta. De bestå af cardiolaskiffer, alunskiffer, 
kambrisk hvit sandsten och urberg. Flintstenar förekomma 
mycket sparsamt. I den öfre moränleran ha de mycket spar- 
samt förekommande stenarna i allmänhet en ännu mindre 
storlek: endast ett par em i genomskärning eller därunder. 
Den skiktade leran är genom ett sandlager, omkring ett par 
dm mäktigt, uppdeladt i tvenne, ungefär lika mäktiga aflag- 
ringar. Den är fullkomligt stenfri. Icke så mycket som ett 


1 Profilen finnes redan omtalad i författarens »Beskrifning till kartbladet 
Ystad», Stockholm 1902, sid. 12, men den hade då ännu ej varit så tillgäng- 
lig och så väl blottad, som den sedermera blifvit. 
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»stengryn» lär man i den hafva anträffat. Leran är fet och 
ganska vackert skiktad oaktadt sin sandfattigdom. Det är 
hufvudsakligen denna lera, som numera användes vid tegel- 
tillverkningen. 

På platsen kallas den öfre moränleran »brunlera», den 
undre »den magra leran» eller »gruslagret» och den skiktade 
leran »den feta blåleran». Lagret under denna har man känne- 
tecknat säsom »grus och sand», men det har aldrig varit till- 
gängligt för författarens undersökning. 

Den stenfria skiktade leran är intressant genom sitt inne- 
ball af brunkol. I lertäkten träffas två slag af förstenadt 
trä,! det ena mera förkoladt, svart, det andra mindre förko- 
ladt, ljust. samt tydligen af yngre ålder. Enligt tegelmästare 
D LANDGRENS utsago skall det förra i allmänhet träffas i den 
stenfria leran på skilda nivåer, men hufvudsakligen i öfversta 
delen (öfversta spadmälet»). Endast undantagsvis lär det 
hafva funnits också i nedersta delen af den undre moränleran. 
I denna sistnämnda leras understa lager eller till och med i 
själfva underkanten af denna lera skall också det ljusa, mindre 
förkolade träet hafva anträffats. Det lär hafva varit hufvud- 
sakligen eller uteslutande pa ett enda ställe, som det före- 
kommit. 

I den undre moränleran kunde man hösten 1901 på 0.7 m 
djup iakttaga ett 0.4 m mäktigt lager af en stenfri, sandig 
lera, som upptill var skild från moränen genom fet skiktad 
lera, denna dock endast 2 cm mäktig. 


1 Doktor CARL WEBBER i Bremen har godhetsfullt undersökt en del at 
detta trä och bestämt de undersökta styckena sålunda: 

»1. Cypressinoxylon utgör flertalet af styckena, som i allmänhet tillhört 
stammen. Ett stycke, som är omkring 6 cm långt, har blifvit genom eld för- 
koladt. 

2. Cedroxylon, några få stycken. 

Dessutom hafva anträffats tvenne trädslag, som icke äro tertiära utan af 
yngre ålder, att döma af det tillstånd, i hvilket de äro bevarade, nämligen: 

3. Salix sp., åtskilliga, merendels ännu barkbeklädda rötter: 

4. Picea sp.. en enda omkring fingerlång spån. mycket väl bevarad.» 
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I den undre moränleran har man ocksä funnit ett mindre 
stycke af en tertiär kalksten, som är synnerligen rik på för- 
steningar och till stor del består af sådana. Bergarten, som 
är mindre vanlig och därför förtjänar särskildt omnämnande, 
har af KARL A. GRÖNWALL bestämts såsom »paleocänt ekino- 
dermkonglomerat>! med Sphenotrochus latus v. K. och Den- 
talium rugiferum v. K. samt för öfrigt med ekinodermer, 
bryozoer, foraminiferer, serpulor, koraller, snäckor och muss- 
lor, af hvilka en mängd äro rullade och åtminstone delvis 
hafva från början tillhört kritsystemet. 

Hvad som skänker den undre moränleran dess största in- 
tresse, är emellertid dess fossilförande inneslutningar. Redan 
vid mitt besök 1901 hörde jag omtalas, att man i lertäkten 
funnit snäckor i sand, inbäddad i lera. Det uppgafs till och 
med, att de stundom träffats i ganska stor mängd, ja, till 
och med en hand full». De sades ligga i den stenfria leran, 
hvilket dock visat sig oriktigt. De höra nämligen till de 
ifrågavarande inneslutningarna i moränen, sasom det seder- 
mera visat sig. 

Ifrig att få prof på dessa snäckor, erhöll jag omsider i 
december 1905 en snäcka, Limnea, som tegelmästaren P. 
LANDGREN föregående höst tillvaratagit. Och vid ett besök 
på platsen den 18 sistlidna augusti lyckades det mig omsider 
att själf få se trenne af de fossilförande inneslutningarna. 
Jag har dessutom sedermera fått mig tillsända fyra andra 
sådana, som efteråt blifvit påträffade. Och det är för des- 
sas förekomstsätt och innehåll, som jag nu gar att redo- 
göra. 

Inneslutningarna synas förekomma på alla nivåer inom 
den undre moränleran. Själf har jag sett en sådan ungefär 
midt i leran. Men de ba också enligt uppgift anträffats så 
väl nederst invid den stenfria leran som 1 öfversta metern af 
samma moränlera. 


1 Jfr KARL A. GRÖNWALL: Forsteningsförende Blokke tra Langeland, 
Sydfyn og Aerö ete. Danmarks geolog. Undersög. IE Række. N:r 15, sid. 28. 
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De hittills uppmärksammade inneslutningarna hafva va- 
rit mörka klumpar, 1—2 dm i genomskärning eller mindre, 
hvilka varit skarpt begränsade mot den omgifvande moränen. 
De bestå hufvudsakligen af fin sand med utseende af flyg- 
sand. I denna ligga mera sparsamt smärre gruskorn samt 
enstaka eller fåtaliga små stenar af intill 1 cm. i genomskär- 
ning, eller mera sällan 1—3 cm. En af dessa, som är något 
aflång samt svagt vindslipad, har befunnits ha en längd af 
30 mm och en annan en längd af ända till 35 mm, men dessa 
båda äro de största, som anträffats. l motsats till de smärre 
sandkornen, som äro rundade, äro däremot småstenarna icke 
sällan kantiga. 

Sanden är väsentligen en kvartssand. Fältspatskorn och 
kalkkorn äro underordnade. Bland småstenarna äro iakt- 
tagna: kalksten, urberg, ren kvarts, skiffer (cardiolaskiffer?), 
röd sandsten (?) och röd hälleflinta (den nyss omnämnda, af- 
långa, vindslipade småstenen). 

Den fina sanden är ofta genomdragen af rötter samt 
humushaltig. Den håller, såsom en förbränningsanalys visat, 
3.7 % organiska ämnen (kemiskt bundet vatten inberäknadt).! 
Igenom sanden går i hvarje inneslutning ett växtförande la- 
ger, som ger intrycket af att vara en af sand förkväfd busk- 
vegetation (från den preglaciala tundran). 

De uti de preglaciala inneslutningarna funna fossilen äro 


följande: 
Djur. 
1. Fiskben(?). Arten obestämd. 
2. Otiorrhynchus maurus GYLL. (nodosus FABR.) 


Insekt. Arten ej bestämd. 
Limnea pereger MÜLL. 
> auricularia (?) L. 
Pisidium obtusale Prr. forma scholtzi CL. 


S oop o 


~ 


Pupa muscorum MÜLL. 


1 Analysen är utförd af licentiaten R. MAUZELIUS. 
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8. Difflugia constricta EnB. 
H. » cfr globulosa DUJARD. 


Växter. 


10. Arctostaphylos uva ursi L. 

11. Betula nana L. 

12. Carex sp. 

13. Dryas octopetala IL. 

14. Pinus silvestris L. 

15. Potamogeton obtusifolius M. K. (eller möjligen gra- 
mineus(?) L.). 

16. Salix sp. 

17. Selaginella selaginoides LINDB. 

18. Stereodon sp. (cfr arcuatus LINDB.). 

19. Swartzia montana (Lam.) LINDB. 

20. Tortula ruralis (L.) Enke. 

21. Polytrichum sp. 

22. Cenococeum geophilum FR. 

23. Pyrenomyceter. 

1. Fiskbenet har det icke hittills varit möjligt att få 
bestämdt. Vice-inspektör H. WinGz, som senast gjort försök 
att bestämma det, skrifver härom: »Jeg tör nok sige, at Knog- 
len ikke er hverken af Pattedyr, Fugl, Krybdyr eller Padde; 
den har stor Lighed med de omdannede Straalebærere og 
Torntappe, der sidde yderst i Halen paa mange Fiske; men 
dog er der et og andet, der tyder paa, at den ikke er dette.» 

2 och 3. En af de båda insekterna är bestämd af pro- 
fessor Y. SJöstEpt såsom Otiorrhyncus nodosus FABR. Den 
andra är obestämd. | 

4—7. Af snäckorna har den först funna, ett större, frag- 
mentariskt exemplar, af doktor A. C. JOHANSEN bestämts så- 
som Limnea pereger eller auricularia, ett annat, senare funnet, 
såsom Pisidium obtusale Prr. forma scholtzi CL. Tvenne snäc- 
kor, som magister Hartz paträffat under granskningen af 
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växtlämningarna, hafva af magister V. NoRDMANN bestämts så- 
som Limnea pereger och Pupa muscorum. 

5—9. Rhizopoderna äro påvisade af professor (x. LAGER- 
HEIM. Det anses utmärkande för dem, att de ofta träffas 


i sandaflagringar. 


10. Arctostaphylos wwa ursi. Af denna art träffas gre- 
nar, hela frukter och frön i mängd. Den är först bestämd 
af Hartz såsom Arctostaphylos sp. Landtbruksinspektör A. 
LYTTKENS, som underkastat fröna en noggrann jämförande un- 
dersökning, har emellertid ansett sig kunna med säkerhet 
hänföra dem till arten uva ursi. Detta resultat öfverensstäm- 
mer med det, till hvilket professor B. Jönsson genom anato- 
misk undersökning af vedbyggnaden har kommit. Längd- 
snitten genom veden visa nämligen ej den porositetsaflagring 
och ej den strimmighet, som finnes hos den andra arten, Arc- 
tostaphylos alpina. 

11. Betula nana: frukter (Hartz), blad (HAGSTRÖM) och 
pollen (LAGERHEIM: »björkpollen»). 

12. Carex sp. Nötter äro iakttagna af JÖNSSON. 

13. Dryas octopetala (Hartz, HAGSTRÖM och JÖNSSON, den 
sistnämnda genom anatomisk undersökning). Dryas bildar 
liksom Arctostaphylos små tufvor, men de båda växterna träf- 
fas hufvudsakligen i skilda inneslutningar. 

14. Pinus sylvestris. Pollen äro påvisade af LAGERHEIM. 

15. Potamogeton, troligen obtusifolius, men kanske grami- 
neus, enligt HAuström. En enstaka frukt. 

16. Salix sp. har Jönsson anträffat vid den anatomiska 
undersökningen. 

17. Selaginella selaginoides. Sporer (HAGSTRÖM). 

18—20. Dessa trenne mossor äro bestämda af lektor H. 
Wiin. ARNELL. De växa vanligen på skogsmark, bar mark, 
klippor och stenar. Medan de två af dem uppträda mera få- 
taliga, bildar Tortula ruralis hela tufvor. 
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21. Polytrichum sp. En grentopp är funnen af Hac- 
STRÖM. 

22. Cenococcum geophilum, som lefver mellan rötterna 
på hedarnas buskväxter, förekommer i talrik mängd. 

23. Pyrenomyceter äro påvisade af LAGERHEIM. De upp- 
träda sasom mörkbruna svamphyfer eller svampträdar af olika 
slag. De äro talrika i ett par af inneslutningarna. Sådana 
svamphyfer finnas ofta i myllan på buskmark. De, om hvilka 
här är fråga, ha antagligen vuxit på dvärgbjörken eller de 
andra högre växterna (LAGERHEIM). 

Inga diatomaceer och inga spongianâlar äro anträffade. 

Växtligheten är fjällhedens eller tundrans. Och både 
växter och djur (molluskerna och insekterna) äro ungefär de- 
samma som man träffar i de senglaciala lagren.! Det visar 
sig sålunda, att lifvet och de detta bestämmande naturför- 
hållandena utanför inlandsisens periferi varit likartade, vare 
sig isen skred framåt eller drog sig tillbaka. 


1 Jämf. Ms OLor Horst: De senglaciala lagren vid Toppeladugärd. Sv. 
Geol. Und., Ser. ©, N:o 200. 
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GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 29. Häftet 5. 


Maj 1907. 


Motet den 2 maj. 


Ordf., hr G. DE GEER, meddelade, 
att sedan föregående möte ingeniör H. GERLACH, Varberg, 
aflidit; 

samt att Styrelsen till Ledamöter af Föreningen invalt: 
Disponenten C. G. R. ZICKERMAN, Övedskloster, 

på förslag af hrr Moberg och Westergård; 
Ingeniören ERIK ÖSTLUND, Stockholm, 

på förslag af hr J. G. Andersson. 


Pä Styrelsens hemställan beslöt Föreningen att med an- 
ledning af Linnefesten den 23 maj d. å. tillställa Uppsala 
universitet en adress, och uppdrogs ät Styrelsen att föranstalta 
om en sädan. 


Meddelades, att K. Maj:t den 12 sistlidna april beviljat 
Föreningen ett belopp af 750 kronor säsom bidrag till utgif- 
vandet under är 1907 af Föreningens Förhandlingar samt an- 
befallt Statskontoret att till Föreningen utanordna nämnda 
belopp. Med anledning häraf beslöts, att fullmakt skulle ut- 
färdas för Skattmästaren, prof. G. Horm, att å Föreningens 
vägnar lyfta och utkvittera nämnda belopp, samt att proto- 
kollsutdrag härom skulle meddelas prof. Horm att såsom full- 
makt gälla. e 


Ordf. föredrog följande af Styrelsen framlagda förslag till 
resolution med anledning af den vid aprilmötet hållna dis- 
G. F. F. 1907. 18 
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kussionen öfver ämnet: Hvad bör ätgöras för den praktiska 
geologiens utveckling i vårt land? 

Enligt Geologiska Föreningens åsikt kräfver den 
praktiska geologiens utveckling i vårt land såsom när- 
maste åtgärder: 

1) att vid undervisningen i geologi vid Tekniska 
Högskolan tillräcklig tid och tillräckliga lärarekrafter 
beredas för tillgodoseende af såväl den ekonomiska geo- 
logien som den tekniska undervisningens behof af iakt- 
tagelser i naturen; 

2) att Sveriges Geologiska Undersökning sättes i 
bättre tillfälle än hittills att verka i den ekonomiska geo- 
logiens intresse såväl genom härför oundgängliga, ökade 
anslag, som ock genom underlättande af ett synnerligen 
önskvärdt planmässigt samarbete med representanterna 
för de näringar, som direkt stödja sig på geologisk- 
mineralogiska kunskaper. 

Denna resolution blef af Föreningen enhälligt antagen. 


Hr J. G. ANDERSSON höll föredrag om Sveriges Geolo- 
giska Undersöknings organisation och framtida ställning (se 
en uppsats i detta häfte af Förhandlingar). 

Med anledning af föredraget uppstod en liflig diskussion, 
hvari deltogo hrr GUNNAR ANDERSSON, BÄCKSTRÖM, HAMBERG, 
Luxpgoum, H. Norpgvist, G. DE GER, HoLMQUIST och föredra- 


ganden. 


Hr GUNNAR ANDERSSON uttalade sig med anledning af det ifräga- 
satta samarbetet mellan de skilda institutionernas chefer särskildt om 
den nuvarande Kartkommissionens verksamhet, som tal. ej ansåg vara 
tillräckligt effektiv. Den förbindelse, hvilken — såsom föredraganden 
med talande exempel visat — nödvändigtvis måste äga rum mellan 
närstående statsinstitutioner, ansåg tal. bäst anordnad genom eit fritt 
och efter hvarje enskildt fall afpassadt samarbete. 


Hr BÄCKSTRÖM framhöll, hurusom man vid Rysslands och Italiens 
Geologiska Undersökningar använde en kollegial styrelse och framhöll 
detta såsom ett möjligen efterföljansvärdt exempel. 
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Hr HAMBERG ansåg svårt att åt alla håll fastställa gränserna för 
S. G. U:s verksamhet och trodde, att särskildt grufgeologien lämp- 
ligen skulle kunna afskiljas från S. G. U. och läggas under Bergs- 
staten. 


s Hr LUNDBOHM ansåg det vara mycket glädjande, att S. G. U. 
insett behofvet af att utvidga sin praktiska verksamhet. 

I motsats mot en föreg. talare trodde han, att man icke kunde 
tillgodose detta behof genom att att öfverflytta någon praktisk verk- 
samhetsgren ifrån S. G. U.; snarare borde man sträfva efter att dit 
förlägga ännu flera sådana. Af ett sådant förfarande skulle både den 
vetenskapliga och den praktiska verksamheten draga nytta. Skulle 
Någon förändring genomföras i förhållandet mellan Bergsstaten och 
S. G. U., borde denna därför gå ut på att till den senare öfverföra 
en del praktiska ärenden ifrån den förra. Tal. ville i detta samman- 
hang framhålla Förenta Staterna såsom en i flera hänseenden efter- 
följansvärd förebild. I detta land vore t. ex. mineralstatistiken vida 
värdefullare än hos oss, hvilket helt säkert väsentligen berodde därpå, 
att den ingick såsom en gren i Förenta Staternas Geologiska Under- 
Sökning och leddes af personer med teknisk och merkantil underbygg- 
nad, hvilka ägde fackmässig kännedom om de frågor, som de skulle 
statistiskt behandla. Det kunde ifrågasättas, om icke mineralstatistiken 
hos oss borde öfverflyttas till Geologiska Undersökningen. Äfven det 
topografiska kartverket hörde i Förenta Staterna under Geologiska 
Undersökningen, och denna omständighet hade varit till påtagligt gagn 
för den topografiska kartläggningen i detta land. 

Tal. ville betona nödvändigheten af att de geologiska undersök- 
ningarna utfördes på ett fullt vetenskapligt sätt, och att de icke ställ- 
des under kontroll af nägon icke vetenskapligt tränad geolog. Det 
vore vida bättre att förlägga praktiska uppgifter till en vetenskaplig 
institution än att underordna en sådan institution under ett rent 
praktiskt verk. Huru än en omorganisation verkställdes, borde därför 
S. G. U. under inga omständigheter underordnas, och knappast ens 
sidoordnas någon institution med företrädesvis praktiska uppgifter, ty 
en sådan anordning kunde blifva till skada för det vetenskapliga ar- 
betet vid S. G. U. 

Tal. ville ej ingå på frågan om Bergsstatens omorganisation, men 
ansäg ett närmare samarbete mellan denna och S. G. U. vara mycket 
önskvärdt. Om man kunde öfverflytta vissa grenar ifrån Bergsstaten 
till S. G. U., skulle detta enligt talarens mening visa sig fördelaktigt. 
Under sin praktiska verksamhet inom grufindustrien hade tal. kom- 
mit till den öfvertygelsen, att det skulle vara högst skadligt att 
utsöndra grufgeologien ifrån S. G. U. och förlägga den under Bergs- 
staten. 

Gentemot hr BÄCKSTRÖM framhöll tal., att den kollegiala styrelse- 
formen vid åtskilliga ämbetsverk icke hade visat sig fördelaktig, hvar- 
för tidens sträfvande ginge ut på att alltmera frångå detta styrelse- 
sätt. 
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Hr NORDQVIST uttalade i likhet med ing. HALLBERG vid Geo- 
logiska Föreningens förra möte bergsingeniörernas önskningar rörande 
ett närmare samarbete mellan representanterna för den teoretiska och 
den praktiska geologien samt trodde, att detta samarbete bäst skulle 
främjas genom en omorganisation i öfverensstämmelse med Värmländ- 
ska bergsmannaföreningens resolution. 


Hr G. DE GEER instämde i allt väsentligt med hrr J. G. ANDERS- 
SONS och LUNDBOHMS uttalanden och ansåg, att det skulle vara till 
skada för den ekonomiska geologien, om den vetenskapliga geologien 
miste sin hittills innehafda själfständiga ställning. Det skulle tvärtom 
vara den förra till största gagn, om den senare finge fritt utveckla sig. 


Herr HOLMQUIST framhöll, att flera af de geologiska uppgifter, 
som måste lösas i samband med malmförekomsternas undersökning, 
såsom t. ex. de petrografiska och tektoniska frågorna, kräfva en rent 
vetenskaplig behandling. Det vore ej sannolikt, att dessa tekniska 
frågor kunde blifva tillfredsställande besvarade, såframt man ej af- 
hjälpt de brister, som ännu vidlåda vår kännedom om såväl malm- 
formationernas bergarter som geologi. 


Herr J. G. ANDERSSON genmälte gentemot herr NORDQVIST, att 
geologerna nog skulle befinnas stå nästan alla ense om nödvändig- 
heten af att bibehålla en fullt själfständig anstalt för vetenskaplig 
geologi. Däremot kunde man ju tänka sig olika vägar för befordrande 
af den ekonomiska geologien, ehuru tal. för sin del skulle kunna be- 
trakta det som ett för båda riktningarna ödesdigert missgrepp, om de 
lössletes från hvarandra. 

Rörande en sak måste emellertid alla, bergsmän såväl som geo- 
loger, vara ense, därom nämligen, att den ekonomiska geologien åt- 
minstone tills vidare måste handhafvas af S. G. U. Talaren ville 
därför rikta en vädjan till bergshandteringens mälsmän att ei mot- 
arbeta den utvidgning i praktisk riktning, som nu pågår vid S. G. U., 
utan tvärtom gifva Geol. Undersökningen några års andrum att för- 
söka sig på denna uppgift. Skulle det sedermera befinnas önskligt 
att inrätta en byrå för ekonomisk geologi, så hade S. G. U. i alla 
händelser utbildat en liten stam af geologer med praktisk läggning, 
hvilka kunde öfverföras till den nya anstalten. 


Herr NORDQVIST yttrade med anledning häraf, att man i bergs- 
mannakretsar med stor tillfredsställelse erfarit den utveckling i prak- 
tisk riktning, som nu begynt vid S. G. U. Han kunde också för- 
säkra, att Bergsstatens tjänstemän synnerligen gärna skulle träda i 
samarbete med geologerna. 


Hr ERDMANN förevisade ett par geologiska modeller, hvilka 
nyligen inköpts för Sveriges Geologiska Undersöknings mu- 
seum och nu finnas utställda därstädes. 
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Den ena framställer en geologiskt färglagd reliefbild och 
tvärsnitt af en del af de nutida Apenninerna och omfattar 
bland annat det stora marmorområdet vid Carrara. På denna 
reliefbild är löst pålagd och aftagbar en rekonstruktion af de 
genom bergskedjebildningen starkt veckade, en gång samman- 
hängande berglager, hvilka nu äro förstörda och bortförda i 
följd af vittring och denudation. Denna rekonstruerade del 
klargör vid en enda blick på ett instruktivt sätt samman- 
hanget och lagbundenheten mellan de på den nuvarande ytan 
skenbart utan ordning framträdande bergartskomplexerna 
(Permo-karbon, Trias, Rät, Jura, Krita och Tertiär) På 
Samma gång får man ett begrepp om, hvilka enormt stora 
bergmassor, som blifvit i tidernas längd bortdenuderade, då 
rekonstruktionen visar, att formationsserierna varit uppresta 
i kolossala veck till mera än 3 kilometers höjd öfver den 
nuvarande bergytan. 

Den andra modellen utgöres af en geologisk reliefkarta 
öfver trakten kring Ivrea i N:a Italien. — Från Aostadalen 
norr om [vrea har en mera än 1000 m mäktig och 5000 m 
bred glaciär framträngt mellan urbergshöjder och därefter ut- 
bredt sig öfver den c:a 20 kilometer vida Ivreaslätten samt 
kvarlämnat mäktiga moräner, som nu nästan kretsformigt 
omsluta nämnda slätt. 

Bägge modellerna äro utarbetade af prof. F. Sacco i Tu- 
rin. Höjd- och längdskalorna äro för hvardera desamma 
(resp. 50,000 och 100,000), hvarigenom höjdförhållandena fram- 
träda fullkomligt naturliga. 

I sammanhang härmed visade föredraganden en af honom 
för ett tjugotal år sedan utförd geologisk reliefkarta öfver 
Skåne, i skalan 1:500,000, och redogjorde för tekniken vid 
densammas utförande. 
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Vid sammankomsten utdelades N:o 249 af Föreningens 
Förhandlingar. 
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Nägra ord om Sveriges Geologiska Undersöknings organi- 
sation och framtida ställning. 
Af 


J. G. ANDERSSON. 


(Föredrag vid Geol. Föreningens sammankomst den 2 maj 1907.) 


Under den diskussion rörande den praktiska geologiens 
intressen i vårt land, som ägde rum vid Geologiska Förenin- 
gens aprilsammankomst, framlades af grufingeniören E. G. 
HALLBERG i ett synnerligen intresseväckande och väl formule- 
radt anförande ett förslag till organisation af ett bergskolle- 
gium, i hvilket Sveriges Geologiska Undersökning skulle ingä 
säsom en af flere koordinerade byräer. 

Genast vid ähörandet af herr HALLBERGS muntliga fram- 
ställning blef det mig klart, att hans organisationsplan inne- 
bar betydande risker för vissa riktningar af S. G. U:s verk- 
samhet, men utan möjlighet att genast öfverblicka alla kon- 
sekvenserna af hans förslag, anslöt jag mig till den tysta öf- 
verenskommelse, som vid sammankomsten tycktes råda, att 
med stillatigande gentemot detta omfattande organisations- 
projekt anslå den begränsade tiden åt debatterande af mer 
närliggande frågor. 

Emellertid har jag sedermera haft tillfälle att i korrektur 
genomläsa herr HALLBERGS framställning, och detta studium 
har öfvertygat mig om önskvärdheten af att framlägga vissa 
1 detta sammanhang belysande, men för de vidare geolog- och 
bergsmannakretsarna sannolikt obekanta data ur S. G. U:s 
historia samt påvisa de olägenheter, som för nämnda institu- 
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tion skulle följa af ett förverkligande af herr HALLBERGS or- 
ganisationsplan. 

Jag vägar hoppas, att den ärade förslagsställaren och hans 
sannolikt talrika meningsfränder bland bergsmännen skola 
finna, att äfven jag ifrar för ett samarbete mellan bergsstats- 
tjänstemännen och geologerna, om jag än med hänsyn till 
S. G. U:s öfriga arbetsriktningar ej kan förorda en så ensi- 
digt verkande anordning som den af ing. HALLBERG föreslagna. 

Jag hoppas också, att Geologiska Föreningen skall öfverse 
med att jag ännu en stund tar dess uppmärksamhet i anspråk 
för en fråga, af hvilken Föreningen för tillfället torde anse 
sig redan fått nog. Jag dristar mig att ännu en gång tala 
därom, emedan det enligt min mening gäller en princip, som 
säkerligen ligger Geologiska Föreningen mycket om hjärtat, 
nämligen häfdandet af den rent vetenskapliga geologiska forsk- 
ningens arbetsmöjligheter i en af dess viktigaste positioner 
inom landet. 


Hufvudargumentet i ing. HALLBERGS framställning är ett 
betonande af bristen på organiseradt samarbete mellan S. G. 
U. och de statsinstitutioner, som företräda bergsbrukets in- 
tressen. Särskildt framhåller han såsom en betydande olägen- 
het, att ingen förbindelse förefinnes mellan Bergsstatens tjäns- 
temän och Geol. Undersökningen, hvarför bergsbruket ej kan 
draga tillbörlig nytta af geologernas arbete och dessa å sin 
sida ej kunna tillgodogöra sig den detaljkännedom om våra 
malmförekomster, som förefinnes hos bergmästare, grufingeni- 
örer och grufmätare. 

I detta sammanhang erinrar herr HALLBERG därom, att 
Bergsstaten ej äger någon centralorganisation, och att vid det 
ämbetsverk, Kommerskollegium, under hvilket Bergsstaten 
sorterar, »för närvarande ingen sakkunnig representant för vare 
sig teoretisk eller praktisk geologi har säte eller stämma». 
Alla dessa olägenheter vill han afhjälpa genom inrättandet 
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af en bergsstyrelse eller ett bergskollegium, i hvilket S. G. 
U. skulle inrymmas vid sidan af en grufkartebyrä, en bergs- 
teknisk byrå och en bergsförvaltningsbyrä.! 

Den af herr HALLBERG betonade bristen på förbindelse 
mellan S. G. U. och Bergsstaten måste beklagas af hvarje 
vän af den ekonomiska geologiens förkofran i vårt land, och 
denna olägenhet är synnerligen kännbar för den, som handhar 
ledningen af Geol. Undersökningens arbeten. Det måste 
också erkännas, att herr HALLBERGS organisationsplan för 
montangeologiens vidkommande vore synnerligen effektiv. 

Att jag emellertid ställer mig bestämdt afvisande gent- 
emot denna plan, beror därpå, att den tar hänsyn endast till 
ett af S. G. U:s intressen — under försummande af de öfriga. 
Jag skall också. söka visa, att den önskvärda förbindelsen 
mellan S. G. U. och Bergsstaten kan vinnas med vida enklare 
medel. 


I öfverensstämmelse med den organisationsplan, som i 
sina hufvuddrag varit gällande alltsedan 8. G. U:s tillkomst, 
fullföljer denna institution trenne med hvarandra nära för- 


! Detta är ingeniör HALLBERGS ursprungliga organisationsplan (G. F. F. 
1907. Sid. 204). Sedermera har, enligt meddelanden i pressen, vid Värmländ- 
ska Bergsmannaföreningens möte i Kristinehamn den 25 april antagits en reso- 
lution med yrkande, att det »beredes en plats i vår statsförvaltning åt ett 
organ för den ekonomiska geologien vid sidan af bergsstaten och Sveriges Geo- 
logiska Undersökning, hvilka för erhållande af ett bättre samarbete borde om- 
organiseras och sammanföras under en gemensam bergsöfverstyrelse». 

Detta uttalande förutsätter tydligen, att den ekonomiska geologien skulle 
utbrytas ur S. G. U:s arbetsprogram och omhändertagas af en nyinrättad in- 
stitution. Att efter en sådan utbrytning förlägga den enbart med kartografiska 
och teoretiska uppgifter arbetande Geol. Undersökningen under en bergsöfver- 
styrelse är själfklart ett ur geologisk synpunkt oantagligt projekt. Att det 
emellertid kunnat antagas af en samling bergsmän, är förklarligt i betraktande 
af att man där tagit hänsyn endast till den nytta, som montangeologerna 
kunde draga af samarbetet med en vetenskaplig geologisk institution. Däremot 
ter det sig ganska egendomligt, att resolutionen frambars och understöddes af 
en geolog, prof. HJ. SJÖGREN, af hvilken man kunnat vänta mer hänsyntagande 
till den teoretiska geologiens intressen. 
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bundna, men dock i mängt och mycket olikartade arbetsupp- 
gifter. Den är ett af rikets offentliga kartverk, vidare en an- 
stalt för vetenskaplig geologisk forskning, men samtidigt också 
en byrå för verkställande af geologiska utredmingar till prak- 
tiskt gagn. 

Vi skola nu till en början något skärskäda S. G. U:s 
verksamhet såsom kartografisk anstalt och dess förhållande 
till rikets öfriga kartverk. 

Hufvuduppgiften för Geol. Undersökningens kartografiska 
verksamhet är utarbetandet af kombinerade berg- och jord- 
artskartor öfver större sammanhängande delar af landet 
i 1:50000 och mindre skalor samt vidare berggrundskartor 
öfver hela landet i1 : 200 000 för södra och 1 : 500 000 för norra 
Sverige. Vid upprättandet af dessa kartor hafva geologerna 
endast i mycket inskränkt mån bruk för grufmätarkårens 
i Grufkartekontoret samlade arbetsprodukter, medan däremot 
de topografiska och ekonomiska kartorna samt i vissa fall 
äfven 'sjökartorna användas såsom geografiskt underlag för 
den geologiska karteringen. Med dessa nu nämnda kartverk 
behöfver därför den geologiska anstalten stå i ständig och 
bekväm förbindelse. 

- I äldre tider arbetade de olika kartverken utan närmare 
beröring med hvarandra och utan möjlighet till rådplägning 
rörande kartskalor m. m., hvilket förorsakade, att dubblering 
af vissa arbeten understundom förekom, att totalkostnaden 
för kartverken blef alltför stor i förhållande till arbetsresul- 
tatet, och att kartornas utgifvande skred alltför sakta 
framåt. 

I anledning af dessa missförhållanden tillsattes 1870 af 
Kungl. Maj:t en kommitté med uppdrag att utarbeta förslag 
till ny organisation af de topografiska, ekonomiska och geologi- 
ska kartverken under ävägabringande af nödigt samarbete 
mellan dem. Denna kommittés verksamhet resulterade däruti, 
att det ekonomiska kartverket ställdes under ledning af che- 
fen för Topografiska Corpsen. 
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Beträffande S. G. Us ställning till de förenade topogra- 
fiska och ekonomiska kartverken funno kommitterade med 
hänsyn till det geologiska kartarbetets egenartade natur »icke 
någon fördel kunna vinnas genom det ifrågavarande kartver- 
kets ställande under en gemensam ledare med något af de 
öfriga, utan tillstyrka enhälligt, att det geologiska kartverket 
fortfarande må vara ställdt under egen chef eller styrelse». 

Däremot bestämdes af Kungl. Maj:t, att chefen för de 
förenade topografiskt-ekonomiska kartverken samt cheferna 
för Sjökartekontoret och S. G. U. skulle årligen före arbets- 
planernas uppgörande sammanträda till gemensamma rådpläg- 
ningar. 

Äfven efter införandet af nu nämnda anordningar höjdes 
röster för ett intimare samband mellan kartverken. Sålunda 
motionerade vid 1876 års riksdag förste landtmätaren A. Hr- 
LANDER om en sammanslagning af alla de offentliga kartver- 
ken till ett Rikskarteverk med fem afdelningar, nämligen: 

1) Afdelningen för ortsbestämmelser. 

2) Stomkartafdelningen. 

3) Geologiska afdelningen. 

4) Militärkartafdelningen. 

5) Sjökartafdelningen. 

Denna motion ledde ej till nägon ätgärd frän riksdagens 
sida, men följande år tillsattes af Kungl. Maj:t en ny kart- 
verkskommitté, i hvilken den nyssnämnde motionären inval- 
des som en af sju ledamöter. Sedan han sålunda fått tillfälle 
att göra sig närmare förtrogen med S. G. U:s arbetsuppgif- 
ter, frångick han tydligtvis sin ursprungliga i motionen ut- 
talade organisationsplan, i det han anslöt sig till det utta- 
lande, som af kommittén gjordes med hänsyn till S. G. U:s 
sammansättning, arbetsmetod och fria ställning. Denna fram- 
ställning lyder: 

»Emot denna organisation och detta arbetssätt hafva kom- 
mitterade för sin del intet att erinra; vi gilla dem och till- 
styrka, att Sveriges Geologiska Undersökning fortfarande blif- 
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ver ett själfständigt ämbetsverk med egen chef. De förslag, 
som upprepade gänger blifvit framställda angäende samman- 
förande af alla de på allmän bekostnad upprättade kartver- 
ken, således äfven det geologiska och sjökartverket, under en 
chef hafva vi lika litet kunnat biträda, som dessa förslag vid 
föregående tillfällen kunnat tillvinna sig något förordande 
af de myndigheter, som behandlat dem. Vi anse en sådan 
sammanslagning onyttig och äfven skadlig, då man icke kan 
förutsätta, att man någonsin skall kunna finna en chef, som 
på samma gång är vetenskapsman och tillräckligt hemma- 
stadd i alla olika grenar af kartografisk verksamhet, för att 
kunna styra ett så vidlyftigt verk, utan att låta sig i sin 
ordning ledas af eller mottaga sidoinflytelser från underord- 
nade fackmän, hvilka således blefve de egentliga cheferna, 
hvar och en inom sin afdelning, hvarigenom det åsyftade må- 
let skulle fullständigt förfelas. Den nödiga samverkan mel- 
lan detta kartverk och de öfriga, eller mellan alla kartver- 
ken, hafva kommitterade, på sätt framdeles närmare skall ut- 
vecklas, tänkt sig kunna åstadkommas genom upprättande af 
en särskild kommission, hvilken skulle inom sig äga represen- 
terade icke allenast behöfliga specialkunskaper, utan äfven de 
olika intressen, i hvilkas tjänst kartverken stå». 

För upprätthållande af sambandet mellan de olika kart- 
verken byggde kommittén vidare på den förutbefintliga, af 
kartverkscheferna bestående nämnden. I enlighet med kom- 
mitterades förslag tillsattes af Kungl. Maj:t en med större 
befogenhet utrustad »Kommission för de allmänna kartarbe- 
tena», bestående af chefen för generalstaben, de tre kartverks- 
cheferna samt tre andra ledamöter, som af Kungl. Maj:t utses.! 

Denna kommission, hvilken allt fortfarande är verksam, 
har till uppgift att årligen uppgöra plan för de allmänna 
kartarbetena, yttra sig öfver frågor angående förändringar i 
mätnings- och utgifningsskalor, öfver nya sätt för kartors 


1 Sedan 1892 är äfven chefen för Landtbruksstyrelsen själfskrifven leda- 
mot af Kartkommissionen. 
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mångfaldigande, öfver organisation af kartverkens personal, 
öfver af kartverkscheferna årligen afgifna utredningar rörande 
behöfliga anslag samt andra kartverken angående ärenden, i 
hvilka Kungl. Maj:t kan finna nödigt infordra kommissionens 
utlåtande. 

Historiken om 8. G. U:s ställning till de öfriga kartver- 
ken är synnerligen belysande för den genom herr HALLBERGS 
förslag tillskapade situationen. Flere gånger har man med 
hänsyntagande endast till det kartografiska intresset föresla- 
git S. G. U:s sammanförande med de öfriga kartverken, men 
ständigt har en mer allsidig inblick i dess arbetsplan och or- 
ganisation gifvit vid handen nödvändigheten af att bevara 
dess natur af en fristående institution. Det kan emellertid 
ej betviflas, att med lika eller måhända större fog, än man 
nu påyrkar S. G. Us förläggande under ett bergskollegium, 
kunde det fortfarande ifrågasättas att hänföra Geol. Under- 
sökningen under ett civilt rikskarteverk. Båda åtgärderna 
äro dock å andra sidan lika förkastliga, enär de taga hänsyn 
endast till hvar sin synpunkt — med åsidosättande af öfriga 
likaberättigade arbetsriktningar. Detta illustreras bland annat 
däraf, att bergsbrukets målsmän säkerligen skulle anse sig 
för sina geologiska intressen föga betjänta af en geologisk af- 
delning vid rikets allmänna kartverk. 

Kartverkskommissionen är, som jag nedan skall visa, den 
förebild, efter hvilken S. G. U. lätt och utan kostnad kan 
vinna nödig förbindelse ej endast med Kommerskollegium utan 
äfven — hvilket är af stor betydelse — med Landtbruks- 
styrelsen. 

Genom en anordning, som mycket erinrar om Kartverks- 
kommissionen, kommer S. G. U. att träda i nära förbindelse 
med en nyinrättad institution, den Hydrografiska byrån. Me- 
dan de rent hydrografiska arbetena, såsom uppmätning af de 
i vattendragen framrinnande vattenmängderna ete., skola be- 
sörjas at den Hydrografiska byrån, kommer det hydrogeolo- 
giska arbetet att förläggas till S. G. U., som för ändamälet 
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torde tilldelas ett särskildt årligt anslag af 3,000 kr., detta 
allt enligt en plan, som i princip antagits af detta års 
riksdag. 

Planläggandet och ledningen af de hydrografiska (inkl. 
hydrogeologiska) undersökningarna kommer att handhafvas af 
en oaflönad styrelse, bestående af chefen för Väg- och Vatten- 
byggnadsstyrelsen, chefen för S. G. U., öfveringeniören i Landt- 
bruksstyrelsen, föreståndaren för Meteorologiska Centralan- 
stalten och föreståndaren för den Hydrografiska byrån. Det 
är tydligt, att S. G. U. ej med samma lätthet och smidighet 
som under nuvarande förhållanden skulle kunna fullgöra sin 
del af det hydrografiska arbetet, om den vore en byrå i ett 
bergskollegium. 

En betänklig svaghet hos det HALLBERGSKA organisations- 
förslaget är också, att det tillgodoser endast en — visserligen 
den viktigaste — af S. G. U:s praktiska uppgifter, nämligen 
gynnande af bergsbruket och andra på berg- och jordarter 
grundade industrier, men försummar en annan arbetsriktning, 
agrikulturgeologien. På detta område kräfves från den geo- 
logiska anstaltens sida bekväm förbindelse med Landtbruks- 
styrelsen, under hvilken sortera två grupper af funktionärer, 
statens landtbruks- och torfingeniörer, hvilka åt agrikultur- 
geologien kunna gifva samma stöd som Bergsstatens tjänste- 
män åt montangeologien. Denna förbindelse vinnes ej på 
kortast möjliga väg genom den af herr HALLBERG föreslagna, 
obestridligen rätt egendomliga anordningen att,trots det pla- 
nerade upprättandet af ett industridepartement, förlägga bergs- 
kollegiet till Jordbruksdepartementet; ty en hänvändelse till 
Landtbruksstyrelsen genom departementets förmedling är en 
vida omständligare procedur än en personlig rådplägning mel- 
lan cheferna för Landtbruksstyrelsen och S. G. U. under en 
med Kartverkskommissionen analog form.! Denna kommission 


1 Att chefen för Landtbruksstyrelsen numera är medlem af Kartverks- 
kommissionen, ger ingen lägenhet till planläggande af agrikulturgeologiska 
undersökningar, enär denna kommission endast har att taga befattning med 
8. G. U:s verksamhet såsom ett af rikets kartverk. 
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ger exempel pä att ämbetsverk, sorterande under olika depar- 
tement, kunna utan olägenhet samarbeta, liksom styrelsen för 
de hydrografiska arbetena kommer att förete samma an- 
ordning. 

En sammanfattning af det ofvan anförda kan formuleras 
så, att ing. HALLBERGS förslag om S. G. U:s förläggande som 
en byrå under ett bergskollegium ger en sannolikt mycket 
effektiv anordning för den montangeologiska verksamheten, 
men på samma gång försämrar fürutsättningarna för de karto- 
grafiska, hydrogeologiska och agrikulturgeologiska arbetena. 

Ingeniöor HALLBERG har framhållit såsom en af de med 
hans förslag förbundna fördelarna, att S. G. U. och grufkar- 
tebyrän genom att inrymmas i gemensamma lokaler skulle 
få lättare att samarbeta. Detta är obestridligen sant, men 
af stor vikt är också, att S. G. U. med afseende på lokaler 
kommer i nära förbindelse med de två stora närbesläktade 
museerna, Riksmusei mineralogiska och paleontologiska afdel- 
ningar. Detta önskemål uppfylles genom en nu af de olika 
museicheferna godkänd plan till ett gemensamt byggnads- 
komplex för Riksmuseum och S. G. U. Denna byggnadsfräga 
är så långt avancerad, att den torde kunna föreläggas nästa 
års riksdag, och det vore synnerligen beklagligt, om den vid- 
synta planen på ett geologiskt museum, hvilket så att säga 
flankeras af Riksmusei mineralogiska och paleontologiska af- 
delningar, skulle korsas af det föga genomtänkta projektet 
om S. G. U:s förläggande i ett blifvande bergskollegii lokaler. 

Jag har nu hunnit fram till den anmärkning mot ing. 
HaALLBERGS förslag, som jag vill kraftigast betona inför Geo- 
logiska Föreningen, som varit den måhända mest drifvande 
kraften för den teoretiska geologiens förkofran i vårt land 
och därför bör synnerligen varmt nitälska för denna rent ve- 
tenskapliga riktnings utvecklingsmöjligheter. 

Det gifves som bekant en perspektivisk lag, giltig lika 
såväl för det andliga som för det konkreta synsinnet, enligt 
hvilken de närmast liggande föremålen te sig störst, men med 
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tilltagande afständ krympa till försvinnande litenhet; och 
det erfordras mycken förtrogenhet med synfältet för att ej 
afständsväxlingarna skola verka förvillande vid uppskattandet 
af föremälens storlek. 

Jag söker nu öfverföra denna bild på den föreliggande 
frågan, i det jag tänker mig ing. HALLBERGS förslag realise- 
radt: ett bergskollegium sålunda etableradt och S. G. Us 
arbetsplan under behandling i kollegialt plenum. Bisittarne 
äro ett bergsrättsräd, en öfveringeniör, en öfvergrufmätare 
och öfvergeologen (= chefen för nuvarande S. G. U.). Ordfö- 
rande är kollegiets chef, en fackman på det administrativa 
området, möjligen sakkunnig i bergsmannafrägor, men säker- 
ligen främmande för den vetenskapliga geologiens intressen. 
Dessa funktionärer äro utan tvifvel alla lifvade af nit för bergs- 
handteringen, hvars intressen de blifvit satta att företräda, och 
det skall förvisso snart blifva för dem uppenbart, att den geolo- 
giska byråns arbetskrafter äro begränsade i förhållande till den 
ekonomiska geologiens mångfaldiga uppgifter. Geologchefen 
ensam Öfverblickar äfven de teoretiska problemen: han kom- 
mer att hänvisa på behofvet af mer detaljerade utredningar 
rörande urbergets åldersindelning och bildningshistoria, rö- 
rande öfverskjutningarnas förlopp och de svårtydda jämnlö- 
pande facies inom fjällsiluren, vidare rörande alla de intres- 
santa fenomen, som stå i samband med inlandsisens afsmält- 
ning, en mängd andra uppgifter att förtiga. Det oundvikliga 
resultatet af öfverläggningen blir, att kollegiet, troende sig 
hafva gjort eftergifter gentemot geologchefens önskningar, 
kommer att successivt inskränka tillfällena till rent veten- 
skapligt arbete och göra detta beroende af tekniska intressen. 
Detta behöfver ej innebära någon afvoghet mot den teoreti- 
ska geologien eller mot den geologiska byråns personal, utan 
framgår med nödvändighet af den olämpliga anordningen, att 
dessa män blifvit satta att väga ett intresse, som af dem 
till fullo beaktas, mot ett annat, som för kollegiets flertal är 


främmande. 
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Hvarje vän af den svenska geologiska forskningen mäste 
befara, att de byråkratiska former, som af ingeniör HALL- 
BERG föreslagits, skola verka förlamande på det vetenskap- 
liga lifvet vid den geologiska anstalten, och att denna mer 
eller mindre fullständigt skall förvandlas till en teknisk byrå. 

Jag har funnit mig af förhållandena uppfordrad att åt 
den ekonomiska geologien bereda vida större rum vid S. G. 
U. än den hittills haft, och denna utvidgning i praktisk rikt- 
ning har varit den omedelbara anledningen till att frågan 
kommit under debatt i Geol. Föreningen. Emellertid är jag 
nu tvungen att söka hejda den sten, som jag själf satt i rö- 
relse och som hotar att rulla för långt. 

En fristående, vetenskaplig och praktisk, geologisk an- 
stalt, sorterande omedelbart under ett departement men med 
direkta förbindelser till de institutioner, hvilkas medverkan 
är nödvändig för arbetets allsidiga bedrifvande, detta förblif- 
ver under alla förhållanden min ståndpunkt i denna organi- 
sationsfråga. 


I det föregående har jag anfört de väsentligaste anmärk- 
ningar, som från geologisk sida måste göras mot ing. HALL- 
BERGS organisationsförslag, men samtidigt också angifvit, att 
i hans framställning finnes ett för geologerna mycket beak- 
tansvärdt moment, nämligen betonandet af den nuvarande 
bristen på samarbete mellan S. G. U. och Bergsstaten. 

Det gäller nu att tillse, huru denna olägenhet på enk- 
laste sätt skall kunna afhjälpas och förbindelse samtidigt vin- 
nas mellan S. G. U. och vissa under Landtbruksstyrelsen sor- 
terande funktionärer. Som jag redan antydt, torde detta er- 
nås genom en anordning likartad med Kartverkskommissionen 
eller styrelsen för den Hydrografiska byrån, nämligen en 
nämnd bestående af chefen för S. G. U., chefen för Landt- 
bruksstyrelsen samt såsom representant för Kommerskolle- 


gium det kommerseråd, som bay Mio om bergshandteringen. 
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Inom denna nämnd, som borde sammanträda minst en gäng 
årligen men oftare i mån af behof, finge geologchefen föredraga 
sitt förslag till plan för de praktiskt-geologiska arbetena un- 
der det kommande äret, hvarvid öfverdirektören för Landt- 
bruksstyrelsen och Kommerskollegii representant hade att 
tillse, dels att vid dessa arbeten hänsyn toges till landtbru- 
kets och bergshandteringens önskemäl, dels att för de geolo- 
giska utredningarna nödigt biständ lämnades af statens landt- 
bruks- och torfingeniörer samt af bergstatstjänstemännen. 

För att ge en föreställning om denna nämnds arbetssätt 
vill jag anföra några exempel på uppgifter, hvilka kräfva 
ett samarbete mellan de ofvan angifna institutionerna. 

Som bekant förspörjes nu inom för bergshandteringen in- 
tresserade kretsar en liflig önskan att få till stånd en utred- 
ning rörande mellersta Sveriges järnmalmstillgängar, ett 
önskemål som emellertid näppeligen under den närmaste fram- 
tiden torde kunna uppfyllas på annat sätt än att saken om- 
händertages af S. G. U., som för en sådan utredning redan 
tidigare låtit utföra omfattande förarbeten (se G. F. F. Bd 
29. S. 199). Det är tydligt, att Geol. Undersökningen vid 
sina arbeten skulle kunna draga betydande nytta af den 
sakkännedom, som bergstatstjänstemännen besitta. Kom- 
merskollegii representant inom nämnden för de praktiskt-geo- 
logiska undersökningarnas anordnande skall säkerligen lifligt 
behjärta behofvet af ett sädant samarbete och inom Kom- 
merskollegium träffa anstalter för bergsstatstjänstemännens 
medverkan vid malminventeringen. 

Pä samma sätt bör S. G. U. genom förmedling af Landt- 
bruksstyrelsens chef kunna vid torfgeologiska utredningar 
samarbeta med statens torfingeniörer, i vissa hydrogeologiska 
frågor med landtbruksingeniörerna och i fråga om utrednin- 
gar rörande jordförbättringsmedel med Centralanstalten för 
jordbruksförsök. 

Det är allmänt kändt och äfven ofta uttaladt, att värt 
lands mineralstatistik lämnar mycket öfrigt att önska, sär- 
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skildt beträffande de tekniska synpunkternas tillgodoseende. 
Dessa olägenheter äro synnerligen kännbara för Geol. Under- 
sökningen, som ständigt behöfver statistiskt material för ut- 
redningar än i en, än i en annan riktning. De härvid upp- 
kommande svårigheterna hafva tvungit oss till att i vissa 
fall, speciellt beträffande kalkindustrien (bränd kalk, kalk- 
mjöl), själfva sammanbringa ett mer mångsidigt och fylligare 
material af primäruppgifter. Emellertid är ett sådant före- 
tag en mycket grannlaga sak, som kunde misstydas så, att 
Geol. Undersökningen i fråga om mineralstatistiken ville falla 
Kommerskollegium i ämbetet. Det vore gifvetvis mycket 
önskvärdt att en på arbetsfördelning baserad samverkan i 
detta fall upprättades mellan kollegiet och S. G. U. 

Jag har hittills berört uteslutande de former af genom 
nämnden förmedladt samarbete, som skulle komma hufvud- 
sakligen S. G. U. till godo. I vissa fall kunna emellertid 
de två andra institutionerna skörda fördelen häraf. Bergs- 
statens tjänstemän hafva själfva antydt, att de finna sin geo- 
logiska erfarenhet otillräcklig, en brist som tydligen kunde 
i viss mån afhjälpas genom geologiska öfningskurser med 
instruktörer från S. G. U., liksom torfgeologiska öfningar i 
framtiden skola befinnas önskvärda för torfingeniörerna. 

Det torde mähända kunna framställas en befogad an- 
märkning mot den här föreslagna, genom en nämnd förmed- 
lade förbindelsen mellan Kommerskollegium, Landtbruksstyrel- 
sen och S. G U., nämligen att Bergsstatens nuvarande orga- 
nisation lägger hinder i vägen för det samarbete, som på båda 
sidor befunnits önskvärdt. Det torde sålunda exempelvis möta 
vissa praktiska svårigheter att i större utsträckning få dispo- 
nera en bergmästares eller grufingeniörs medverkan för en 
malmgeologisk utredning. Emellertid bör det bestämdt fast- 
slas, att detta är en organisationsfräga, som gäller ensamt 
bergsstaten, ej Geol. Undersökningen, hvilken snart torde stå 
fullt rustad att möta alla rimliga anspråk från de praktiska 
intressena. 
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Det synes mig mycket sannolikt, att ing. HALLBERGS or- 
ganisationsförslag är väl motiveradt i allt utom hvad som 
rör S. G. U., att sålunda Bergsstaten och Grufkartekontoret 
borde omorganiseras och efter utbrytning ur Kommerskolle- 
gium formeras till ett själfständigt bergskollegium. En sådan 
förändring skulle emellertid endast så till vida inverka på 
den af mig föreslagna anordningen, att bergskollegiets chef 
borde ingå i nämnden i stället för det kommerseråd, som nu 
företräder bergshandteringen. 

Den här föreslagna nämnden medför ingen kostnad för stats- 
verket, enär dess medlemmar, liksom fallet är med Kartverks- 
kommissionens och den hydrografiska styrelsens, böra vara oaf- 
lönade, och den ringa kostnaden för protokollföring m. m. kan 
utgå af S. G. U:s anslag. Hela anordningen kan också äväga- 
bringas genom Kungl. Maj:ts beslut utan riksdagens hörande. 

Sedan en sådan åtgärd blifvit vidtagen, skall S. G. U. 
hafva vunnit för sin praktiska verksamhet nödig förbindelse 
och möjlighet till samarbete åt olika häll, för det geologiska 
kartverket genom Kartverkskommissionen, för de hydrogeolo- 
giska undersökningarna genom den hydrografiska styrelsen 
samt för montan- och agrikulturgeologiska arbeten genom den 
ofvan föreslagna nämnden. Då dessa tre delegationer före- 
träda olika arbetsriktningar hos den Geol. Undersökningen, 
bör deras verksamhet utan svårighet kunna ordnas så, att de 
ej komma att interferera med hvarandra. 

Med ofvan skisserade anordning förblifver S. G. U. såsom 
vetenskaplig institution fullständigt oberoende. Undersök- 
ningens chef behåller sålunda på detta område en i formellt 
afseende mycket vidsträckt befogenhet, men, då det vetenskap- 
liga arbetet ej — som fallet är med S. G. U:s praktiska verk- 
samhet — kan strängt organiseras efter bestämda riktnings- 
linier, utan är i hög grad beroende af geologernas individuella 
läggning, blir chefens verkliga uppgift i detta fall den rätt an- 
språkslösa men dock maktpäliggande att bereda största möj- 
liga frihet åt det personliga initiativet. 
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För att fullborda historiken öfver de försök, som blifvit 
gjorda att inordna 5. G. U. under andra institutioner, förtjä- 
nar i detta sammanhang nämnas, att äfven frän vetenskapligt 
håll ansatser tagits att öfva kontroll öfver Geol. Undersök- 
ningens "verksamhet. Vid 1871 års riksdag motionerade A. 
E. NORDENSKIÖLD och 1889. A. V. LJUNGMAN med likartadt 
syfte, att S. G. U. skulle ställas under Vetenskapsakademiens 
öfverinseende. Särskildt den senare framställningen bemöttes 
med synnerlig skärpa af Geol. Undersökningens dåvarande 

chef, och, liksom fallet var 1871, afslogs motionen af riksdagen 

i Då nu efter allt att döma S. G. U. inom kort kommer 
att dela byggnad med det under Vetenskapsakademiens in- 
spektion stående Naturhistoriska Riksmuseet, gäller det att 
konsekvent häfda, hurusom Geol. Undersökningen är en under 
Jordbruksdepartementet direkt sorterande, fullt själfständig, 
vetenskaplig, praktisk och kartografisk anstalt. 


Sveriges Geologiska Undersöknings inre organisation är 
för närvarande under behandling inom Löneregleringskom- 
mittén, och det är utsikt för att dess förslag skall kunna 
föreläggas nästa års riksdag. Af kommittén har jag blifvit 
anmodad att afgifva förslag rörande enligt min mening nöd- 
vändiga förändringar, hvarvid jag hemställt följande: 

1. Att den nuvarande personalen öfverföres på ordina- 
rie stat. 

2. Att tre geologplatser disponeras uteslutande för eko- 
nomisk geologi, nämligen en för malmgeologi, en för stenin- 
dustri och den tredje för agrikulturgeologi (inkl. ler- och 
torfgeologi). 

3. Att på extra stat två nya geologplatser inrättas för 
pådrifvande af kartarbetet. 

4. Att geologerna fördelas i två sektioner, en praktisk 
och en kartografiskt-teoretisk, hvardera med en bland geolo- 
gerna utsedd sektionschef eller chefgeolog. 
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5. Att på extra stat ett årligt anslag af 10,000 kr. till- 
delas S. G. U. för päskyndande af vissa maktpåliggande 
praktiskt-geologiska utredningar, t. ex. malminventeringen, 
undersökningar rörande bituminösa skiffrar och torf, förut- 
sättningarna för inhemsk tillverkning af mineralgödnings- 
ämnen m. m. 

Jag tror mig kunna förmoda, att kommittén i det stora 
hela ställer sig välvillig till denna plan, efter hvars genom- 
förande S. G. U. nog skulle vara rustad att möta äfven de 
praktiska intressenas kraf. 

Då således S. G. U:s organisationsfräga nu är under be- 
handling, har jag önskat att inför landets geologer lägga fullt 
klara de riktningslinjer, efter hvilka jag vill söka utveckla 
S. G. U. Efter det ofvan anförda torde det knappt behöfva 
betonas, att hvar och en, som motverkar den snabba lösningen 
af vår lilla, till sina konturer fasta organisationsplan genom 
att söka indraga den uti den stora, säkerligen svärlösta frå- 
gan om departementala reformer, han gör sig medansvarig i 
ett fördröjande af flera för vårt näringslif betydelsefulla prak- 
tiskt-geologiska utredningar. 
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Aeglina umbonata ANGELIN sp. 
Af 


JoH. CHR. MOBERG. 


(Härtill taflan 3). 


I Palæontologia Scandinavica anföras följande trilobiter 
från Fogelsängs orthocerkalk: Agnostus lentiformis ANG., 
Ampyz nasutus DALMAN, Asaphus acuminatus Borck, Cory- 
nexochus umbonatus Age, Cyrtometopus clavifrons DALM., C. 
scrobiculatus ANa., C. diacanthus ANG., Harpes scanicus ANG., 
Holometopus limbatus Anc., Illenus crassicauda W AHLENB., 
Megalaspis extenuata WAHLENBERG, M. limbata S. et B., Ni- 
leus armadillo Darm., Niobe frontalis AnG., N. explanata ANG., 
Phacops sclerops Darm., Ptychopyge elliptica Ana., Pt. multi- 
costata Ans, Pt. lata Ana., Pt. media ANG., Symphysurus 
palpebrosus Darm. och Trinucleus coscinorhinus ANG., således 
inalles 22 arter. Alla de nu nämnda af ANGELIN nyupp- 
ställda 13 arterna voro, med undantag af en enda (Niobe 
frontalis), af honom kända endast från Fogelsäng. En del af 
dessa ha visserligen sedermera äfven anträffats annorstädes, 
men för flertalet utgör alltjämnt Fogelsång ännu den enda 
kända fyndorten. Trots trilobitfaunans rikedom har det 
sig därför svårt att slutgiltigt fastställa de gränser, inom 
hvilka den ifrågavarande bildningen har sin plats i det geo- 
logiska systemet. Ej ens en välbehöflig revision af de ANGE- 
LINSKA arterna har kunnat utföras, detta på den grund, att det 
under de senare ären ej varit möjligt erhålla något nytt ma- 
terial från denna fyndort, som uppenbarligen på ANGELINS 
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tid måste hafva varit rikt gifvande. I de på senare tid 
tillgängliga lagren voro nämligen fossil rent af sällsynta och 
i regeln åtkomliga endast i mycket fragmentariskt skick. 

Det var därför för mig en synnerligen angenäm nyhet, 
då fil. stud. Assar HADDING omtalade, att man nu länspum- 
pat och upprensat det sydligaste stenbrottet (E 21 a å Lunds 
Geol. Fältklubbs karta) och där på försök brutit något i bot- 
tenlagren, som voro ganska rika på fossil. Vid Fältklubbens 
nästa exkursion besöktes stenbrottet i fråga; det är i förbi- 
gående sagdt just å denna lokal som (öfre) didymograptus- 
skiffer kunnat ses direkt öfverlagra orthocerkalken. Det 
nu uppbrutna materialet befanns vara en svartgrä, lös, skift- 
rig, fossiltom bergart, själf ej kalkhaltig, men inneslutande lin- 
ser eller körtlar af en svartgrå, ofta mycket fossilrik kalksten. 
Det torde vara från dessa lager, ANGELIN hämtat sitt material. 

En mera omfattande granskning af faunan i Fogelsångs 
orthocerkalk kan naturligtvis ej genomföras förr, än fossilin- 
samling under något längre tid företagits. En af de mera 
intressanta arterna föreligger emellertid för tillfället i så pass 
rikligt och godt material, att det synes lämpligt redan nu 
lämna en kort redogörelse för densamma. 

Ett bland de rikligast förekommande fossilen föreföll vid 
första päseendet vara pygidiet till en ny Agnostus-art. Vid . 
preparering af materialet kommo -dock en del karakterer i 
dagen, hvilka ej väl passade in med nämnda tolkning utan 
snarare talade för, att midtskölden till ett tribolithufvud torde 
föreligga. Något som hälst spår till kinder, vare sig fasta 
eller lösa, kunde jag till en början ej upptäcka. Ett af de 
anträffade exemplaren visade emellertid efter preparering jämte 
fragment af fossilet i fråga 6 thoraxled och ett pygidium i 
sådan inbördes ställning, att man kan säga, att ett helt indi- 
vid föreligger, låt vara att skalets olika delar i nägon mån 
blifvit förskjutna eller læderade. Pygidiet i fråga visade sig 
otvifvelaktigt vara Corynexochus? umbonatus Ane. Några 
smärre afvikelser från AnNeELINS afbildning förklaras full- 
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komligt därigenom, att det nu anträffade exemplaret är betyd- 
ligt bättre bevaradt än det ursprungliga originalet och därför 
låter flera detaljer tydligt framträda. En jämförelse med till- 
gängliga afbildningar af fullständiga exemplar af släktet Aeg- 
lina visade god analogi, och, då därtill kom, att jag förut 
i bergarten observerat ej så få, isolerade, fint men tydligt 
facetterade ögon, började jag känna fast mark för undersök- 
ningen. Ögonen, som strax antagits tillhöra den likaledes rik- 
ligt förekommande Pterygometopus sclerops DALM., kunde näm- 
ligen vid närmare öfvervägande ej härröra från sistnämnda art, 
detta dels på grund af facetternas ringa storlek, dels till följd 
däraf, att ögonytan i både längd- och tvärdimensionen var 
mera jämnt lindrigt buktad. 

Det gällde nu att först uppsöka ögon med vidsittande de- 
lar af kinden och därefter genom preparering få fram så stor 
del af hufvudskölden i öfrigt, att den preliminära bestämnin- 
gen kunde säkert verifieras. Ganska snart lyckades jag öfver- 
komma ett exemplar, som gaf goda förhoppningar och till 
sist, efter slutad preparering, visade sig vara ett alldeles helt 
hufvud. Härigenom kunde sålunda med all önsklig säkerhet 
fastställas, att ANGELINS Corynexochus? umbonatus bör heta 
4eglina umbonala ANG. sp. 

Det resultat, till hvilket undersökningen sålunda ledde, 
är af intresse redan såsom ett bidrag till utredningen af släk- 
tet Corynexochus, särskildt dess äldre arter, om hvilka vi hit- 
tills föga visste. ANGELIN beskref i Palæontologia Scandi- 
navica tvenne sådana. Efter hvad vi redan visat, är den ena, 
af hvilken han blott kände pygidiet och som därför endast 
med tvekan fördes till detta släkte, en Aeglina. Af den andra, 
i Andrarums paradoxidesskiffer anträffade arten, C. spinulo- 
sus T. XXXII, f. 9 & 11%), hvilken måste anses som typ 
för släktet, kände han säväl hufvud som stjärt. I föregäende 
eitat finnes ett frägetecken, som enligt vanligt skrifsätt ju 
borde referera sig till figuren 11, d. v. s. till afbildningen af 
pygidiet. ANGELIN skulle sålunda ha varit tvehägsen om, 
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huruvida pygidiet hörde hit. Men å andra sidan innehåller 
artdiagnosen absolut intet annat, än att pygidiet har fyra 
randtaggar å hvardera sidan, just så som ANGELINS figur ut- 
visar. Lägga vi härtill, att något pygidium fullt motsva- 
rande sistnämnda figur ej stått att uppleta i Riksmusei samlin- 
gar, men att GRÖNWALL, som därifrån fått låna allt ANGELINS 
originalmaterial till Corynexochus spimulosus, bland detta (jämte 
7 hufvudsköldar) påträffade ett litet helbräddadt pygidium, som 
han antager kunna ha tillhört just denna art,' synes verk- 
ligen villervallan beträffande hvad som bör förstås under 
namnet Corynexochus spinulosus ANGELIN vara drifven till 
sin spets. Ty artnamnet spinulosus, baseradt på ett tagg- 
försedt pygidium, torde väl, som GRÖNWALL anmärker, ej gärna 
kunna bibehållas för hufvudskölden i fråga, därest visas kan, 
att dithörande pygidium är oväpnadt. 

Från Sverige har man af släktet Aeglina hittills blott 
kännt en enda art, nämligen den 3 trinucleuslagren förekom- 
mande Aeglina rediviva Barr. I England däremot finnas en 
mängd arter (WooDWARD uppgifver 1877, i sin Catalogue of 
british fossil crustacea, 8 st.), af hvilka flera tillhöra lägsta 
ordovicium; och från Böhmen anger BARRANDE 8 arter, af 
hvilka 5 redan förekomma i D1, således i understa delen af 
ordovicium. Det är därför af intresse att finna släktet 
äfven hos oss representeradt från lägre delen af ordo- 
vicium. 

Då vår svenska art nu dels kan anses föreligga i täm- 
ligen fullständigt skick, dels visat sig tillhöra ett artrikt 
släkte, blir en tidsenlig beskrifning däraf naturligtvis önsk- 
värd och lämnas därför en sådan i följande rader. 


1 GRÖNWALL, K. A: Bornholms Paradoxideslag og deres Fauna. Dan- 
marks geologiske Undersögelse. II Række, N:r 13. Kjöbenhavn 1902. 
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Aeglina umbonata ANG. sp. 
Tafl. 3 fig. 1—4. 


1854. Corynezochus? umbonatus ANGELIN: Palzontologia 
Scandinavica, pag. 60, tab. XXXIII, fig. 10. 
21872. Aeglina rediviva BARRANDE partim (specimina in D1 
reperta): Syst. silur. du centre de la Bohöme, Vol. 
I, Suppl., s. 64, tafl. 14. fig. II. 


Liten art; det enda fullständiga exemplar som anträffats är 
föga mer än 12 mm längt, med en bredd, som obetydligt öfversti- 
ger halfva längden, hvadan konturen bildar en längsträckt oval. 

Hufvudet är. relativt stort, näende en längd af 5 mm 
(mot 4.5 mm hos thorax och 3.25 hos pygidiet). 

Dess midtsköld har något större längd än bredd och är 
i bakre delen föga buktig. Framtill är den i tvärdimensio- 
nen något mera hvälfd, och i längdriktningen blir den längst 
fram mycket starkt böjd, så att den slutligen till och med 
blir riktad nedät-inät. Den skiljes från de stora, i tvärdi- 
mensionen starkt hvälfda, nedhängande ögonen genom djupa 
dorsalfåror. Nackring saknas eller är otydlig; vid bakre 
randen har visserligen midtskölden samma bredd som rhachis 
å främsta thoraxledet, men tilltar därpå hastigt i bredd för 
att sedan blott småningom afsmalna, tills axelfårorna fram- 
till, innan de öfvergå i hvarandra, bilda ungefär rät vinkel. Nära 
glabellans bakre rand och på ungefär samma afstånd från hvar- 
andra som från närmaste dorsalfåra, märkas två låga och platta, 
men ganska stora, elliptiska upphöjningar med längre diame- 
tern riktad något snedt utåt-bakåt. Upphöjningarna äro som 
nämndt helt låga, men blifva dock, särskildt genom den grunda, 
bakåt otydligt begränsade insänkning, som finnes framom hvarje 
upphöjning, väl markerade. Insänkningens främre gräns är där- 
emot mera tydlig. I sin inre del går sistnämnda gräns nästan 
rätt utåt, men böjer sig därefter i en snedt utåt-framåt rik- 
tad båge för att slutligen, i likhet med insänkningen i dess 
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helhet, utplänas utan att nå dorsalfäran. I glabellans midt- 
linje ses en svag upphöjd linje, som å sin midt bär en liten 
tuberkel. Börjande vid en tredjedel af glabellans längd, mel- 
lan inre ändarna af nyss beskrifna grunda insänkningar (eller 
sidofäror), utplänas den upphöjda linjen innan den når gla- 
bellans främre, starkare böjda del, som å somliga exemplar 
till och med visar sig svagt konkaverad framför den upp- 
höjda linjen. Tuberkeln sitter något framom glabellans midt. 
Skalet är tunnt och glatt, visar å glabellans främre nedböjda 
del några, i sin mellersta del tvärgående, upphöjda fina strim- 
linjer, som bilda i stort sedt framåt konvexa bågar. Äfven vid 
bakre randen märkes en (à två) dylika. Då skalet är i behåll, sy- 
nes hela den nu beskrifna skulpturen bli mindre framträdande. 

Ögonen, som med sin bakre rand stå ungefär i linje med 
de ofvannämnda låga upphöjningarna å glabellan och fram- 
till nära nog nå den nedböjda glabellans spets, hvarest deras 
inbördes afstånd ej uppgår till mer än halfannan millimeter, 
äro starkt nedhängande; bakre-yttre hörnet är något afrundadt, 
men i öfrigt ha kinderna i bakre hälften sin maximibredd, som 
uppgår till vid pass hälften af glabellans. Längre fram afsmalna 
de däremot så, att deras ytter- och innerrand längst fram 
stöta tillhopa under mycket spetsig vinkel. Genom ögonens 
nära vertikala ställning och genom att deras afsmalnande 
framtill så att säga kompenseras af glabellans nedböjning, 
kommer ytterrandens plan att bli tämligen parallellt med 
glabellans bakre del. Hufvudet får sålunda längs midt- 
linjen allestädes en tjocklek (höjd) af c:a 3.5 mm. Ögats fa- 
cetter, ordnade alternerande i parallella längdrader med de 
största närmast glabellan, de minsta närmast ytterranden, 
uppgå till något mer än 800 (enl. beräkning af 25 längdra- 
der med 33 facetter i hvar). Utåt begränsas ögat endast af 
en helt smal list, som dock ej når längre fram än till ögats 
halfva längd. Baktill öfvergår denna list i den triangulära 
flik, som tyckes utgöra kindens hufvudparti. A hufvudets 
undersida ses framtill en bred, groft längdstrierad duplikatur; 
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huru längt bakät denna duplikatur sträcker sig, har jag ej 
kunnat med säkerhet utröna. 

Thorax består af 6 segment med fårade pleuror. Rhachis, 
som är väl hvälfd, upptar i främre delen thoraxledets halfva 
bredd, men afsmalnar hastigt bakåt, så att den å bakersta thorax- 
ledet endast upptar omkring tredjedelen af dettas bredd. Vid 
pleurornas inre tredjedel ses fulerum i bakre randen kraftigt 
markeradt. Å främsta pleuran upptar facetten nära nog 
hälften af pleuran. Äfven andra pleuran visar en tydlig fa- 
cett. Ytterranden är alltid tvärhuggen. 

Pygidiet är nära nog halfeirkelformigt, helbräddadt och 
rundtom omgifvet af en smal, plan limb. Rhachis, som är starkt 
hvälfd, konisk, baktill tvärt afrundad, upptar ungefär en 
tredjedel af främre randen och når knappast hälften af py- 
gidiets hela längd. Begränsad af synnerligen djupa kraftiga 
axelfåror, fördelas den genom tvärfåror i 3 segment, af hvilka 
det bakre dock är mera svagt afgränsadt från det mellersta. 
En smal, upphöjd list går i medellinjen från ändan af rhachis 
bort till den plana limben. Det inre brämet, som är väl 
hvälfdt, tyckes, vid hastigt påseende eller då bevaringen är 
mindre god, utom den sist nämnda upphöjda listen ha å hvar sida 
6 (3 par) fina upphöjda linjer just så som ÅNGELINS figur an- 
tyder. Vid närmare granskning finner man emellertid, att dessa 
linjer blott äro ytterranden af breda ribbor, skilda af grunda, 
utåt sig vidgande fåror, i stort sedt af samma bredd som rib- 
borna. Bakom den främre breda randfåran har man sälunda 
å hvar sida tre ribbor. Af dessa riktas den främsta tämligen 
rätt utät, men bli de öfriga, af hvilka den bakersta endast är 
svagt markerad, något mera bakåtriktade. 

Bland de utländska arter, som i ett eller annat hänse- 
ende visa större likhet med vår art, må här nämnas först 
Aegl. mirabilis ForBEs!, hvars hufvud i fråga om upphöjnin- 
garna vid glabellans bas (såväl som de där framför varande 


1 SALTER, J. W: British fossils, fig. 1—7, pl. 10, decade 7 af Memoirs 
of the Geol. Survey of the united Kingdom. London 1853. 
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fårorna samt den breda främre duplikaturen) visar analog 
byggnad med egl. umbonata; hos den engelska arten gå 
emellertid ögonen samman framför (under) glabellan, medan 
de hos vår art äro väl skilda. 

Största öfverensstämmelsen tyckes emellertid äga rum 
med den böhmiska art, som BARRANDE anträffat i Bande DI 
vid Vosek och, enligt mitt förmenande med orätt, samman- 
ställt med den från Bandes D3 och D5 anträffade (och äfven 
hos oss i trinucleusskiffern påvisade) Aeglina rediviva BARR. 
BARRANDES ofvan citerade afbildning visar å glabellan en upp- 
höjd, med tuberkel försedd midtlinje samt sidofåror, alldeles 
så som hos Aegl. umbonata. De ovala förhöjningarna däre- 
mot saknas, men detta kan bero därpå att de ä skalbärande 
exemplar alltid bli mindre markeradt framträdande. Mest 
iögonenfallande är dock likheten i fråga om pygidiets orne- 
ring. BARRANDE uppgifver själf, att pygidiets ribbor & hans 
figur äro för starkt markerade. Äfven om jag, af brist på 
jämförelsematerial, ej vågar bestämdt påstå identiteten mellan 
Aeglina umbonata ANG. och Aeglina rediviva Barr. från Böh- 
mens Bande D1, anser jag dock skäl föreligga att, såsom i 
synonymilistan skett, ifrågasätta en sådan identifiering. Skulle 
verkligen skilda arter föreligga, bör den ifrågavarande böh- 
miska arten erhålla ett eget, nytt namn, ty med trinucleus- 
skifferns Aeglina rediviva har den föga gemensamt. 


Förklaring till taflan. 


Alla originalen tillhöra Lunds Geologisk-mineralogiska Institution och 
härröra från Fogelsångs orthocerkalk. 


Fig. 1. Aeglina umbonata ANGELIN sp. Helt hufvud (glabellan utan skal); 
a ofvanifrän, b från högra sidan, c framifrån (något snedt under- 
ifrån), d vänstra ögat, sedt från sidan (något snedt uppifrån), e några 
af ögats facetter. — a, b, c äi, d Ain och e omkring ?9/1. 

Fig. 2. Samma art. Helt exemplar med främre delen något förskjuten. — */1. 

Fig. 3. Samma art. Glabella med bevaradt skal; a ofvanifrän (vid vänstra 
sidan visande bakre randen), b från vänstra sidan, visande främre 
delens ornering. — */ı. 
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Om ett gåtfullt fossil från Sveriges olenidskiffer 
jämte 
en kort öfversikt af viktigare data rörande 
trilobiternas ventrala skelettdelar. 


Af 


Jop CHR. MOBERG. 


(Härtill tafl. 4—6.) 


För ett par månader sedan köpte Lunds Geologisk-Mine- 
ralogiska Institution af herr G. C. VON SCHMALENSEE en del 
fossil. Bland dessa fanns från Andrarum äfven ett, som en- 
ligt etiketten skulle vara novi generis et novæ speciei. Stuffen, 
ä hvilken fossilet i fråga förekom, var en liten 7 mm tjock 
kalkstensskifva, mätande ungefär 3 cm å ena och 9 om a 
andra hållet. Skifvan, som utklufvits ur en orstensboll, 
visade å ena sidan talrika delar af Eurycare angustatum ANG. 
Den andra sidan var till större delen öfverdragen med en þe- 
läggning af hvit kalkspat, som endast fläckvis lämnade den 
svarta orstenen obetäckt. Vid stuffens ena ända voro för- 
hällandena dock något gynnsammare, och här kunde vid lämp- 
lig belysning skönjas 5 à 7 stycken vid pass 0,75 mm breda 
och måhända (högst) 18 mm långa, sinsemellan subparallella 
band med ett slags fin tvärstriering eller veckning och vid 
ytligt påseende mycket erinrande om graptoliter. Bergarten 
mellan banden var något ojämn, och dessa senare lågo ej hel- 
ler alla i samma plan, utan stuffens yta blef något vågig 
med tydliga terrasslinjer. Afståndet mellan två närliggande 
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band kunde växla mellan 1 och 1,5 mm. Å andra ställen 
af skiktytan tyckte jag mig kunna skönja spår af liknande 
»system» med annan orientering. Genom sin tvärstriering, 
hvilken å alla band i systemet bibehåller samma riktning, 
och genom det sätt, på hvilket de äro grupperade, erinra dessa 
»band» så mycket om exopoditerna till en trilobit, att jag till 
en början trodde mig kunna antaga, att det var dylika, som 
nu påträffats. Äfven om jag sedermera kommit att mycket 
betvifla nämnda min tolkning af fossilets natur, anser jag 
emellertid, att omständigheterna verkligen berättiga till ett 
noggrant öfvervägande af dess relationer just i ofvan antydd 
riktning. Jämte de vackra fotografier af fossilet i fråga, 
för hvilka jag har att hembära amanuensen Oscar MoBERG 
mitt bästa tack, bifogas därför till jämförelse några kopior 
ur BEECHERS och WALCOTTS arbeten. 

Innan jag inlåter mig på en utförligare redogörelse för 
det föreliggande fyndet, torde emellertid af ofvan angifna skäl 
en kortfattad öfversikt öfver hvad man hittills har sig kändt 
rörande byggnaden af trilobiternas extremiteter och ventral- 
integument väl vara på sin plats, detta så mycket dess hellre 
som mig veterligt intet finnes därom tillförene nämndt i vår 
geologiska litteratur. 

Första uppslaget till kännedomen om trilobiternas ex- 
tremiteter och deras anordning lämnades då BILLInas 1870! 
beskref det märkliga exemplar af Asaphus platycephalus STOKES, 
som han erhållit från Trentonkalken i Ottawa (Canada). Men 
det var dock väsentligen genom Waroorıs 1881 offentliggjorda? 
fina undersökningar på en del i Trentonkalken vid Trenton 
Falls i New York anträffade individ af Calymene senaria 
CONRAD, Chirurus pleurexanthemus GREEN och Acidaspis tren- 


1 BILLINGS, E.: Notes on some specimens of lower silurian trilobites. 
Quart. Journ. of Geol. Soc. London, vol. 26, 1870. 

2 Warcort, ©. D.: The trilobite: New and old evidence relating to its 
organization, Bull. Mus. of Compar. Zoology at Harvard Coll., vol. 8, n:o 10. 
Cambridge 1881. 
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tonensis HALL samt genom dennes! och BrecHers? beskrif- 
ning af de (i svafvelkis) sällsynt väl bevarade exemplaren 
af Triarthrus Becki GREEN från Utica Slates vid Rome i 
New York, som vär kännedom om trilobiterna fördes till sin 
nuvarande ständpunkt. 

Viktiga bidrag ha emellertid äfven lämnats frän andra 
håll. Af desen må här framhållas MICKLEBOROUGHS redogö- 
relse? för ett exemplar af Asaphus (Isotelus) megistos LocKE 
från öfre delen af Hudson river group (Cincinnati shales) vid 
Oxford i Ohio, en redogörelse, som sedermera, efter förnyad 
undersökning och preparering af samma original, ytterligare 
fullständigats af Warcort*. Ej heller få vi glömma en pu- 
blikation från 1893 af W. D MaAttHEW, 5 heart särskildt om- 
talas fyndet af antenner hos Triarthrus Becki från mera- 
nämnda fyndorten i staten New York. 

1901 trodde sig JÄKEL® hafva observerat de proximala 
delarna af extremiteterna på en kambrisk trilobit Ptychoparia 
striata EmmRr. Exemplaret härrörde från Pod trnim vid 
Tejrovie i Böhmen. Men efter hvad Brecuer (i The ventral 
integument ete.) sökt visa, torde det emellertid endast hafva 
varit de från det ventrala integumentets axiala del, eller, som 
Brrcner uttrycker sig, de från mesosterniten inskjutande 
vecken eller valkarna (apodemen hos nutida krustacéer), hvilka 
i detta fall kommit till synes. Och 1895 bemötte BEECHER ? 


1 Warcort, C. D.: Note on some appendages of the trilobites. Proceed. 
Biolog. Soc. of Washington, vol. 9. Washington 1894. 

2 BEECHER, ©. E.: The morphology of Triarthrus (American Journ. of 
Science, ser. 4, vol. 1. 1896 och The ventral integument of trilobites (Ibidem, 
ser. 4, vol. 13. 1902.) 

3 MICKLEBOROUGH, J.: Locomotory appendages of trilobites. Cincinnati 
Soc. of Nat. Hist. Journal, Vol. 6. 1883. 

+ Waucort, ©. D.: Appendages of the trilobite. Science, Vol. 3. 1884. 
Cambridge, Mass. 

>? MATTHEW, W. D.: On antenne and other appendages of Triarthrus 
Beckii. Transact. of New York Acad. of Science. Vol. 12. 1893. 

8 JAKEL, O.: Beiträge zur Beurtheilung der Trilobiten. Theil I, Zeitschr. 
d. Deutschen Geol. Ges. Bd 53. 1901. 

7 BEECHER, C. E.: On a supposed discovery of the antenne of trilobites 
by Linnæus in 1759. American Geologist, Vol. 17. 1896. 
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S. L. TörNQuvists samma år i Geol. Mag. gjorda erinran om 
att LINNÉ redan 1759 skulle ha iakttagit antenner hos Para- 
bolina spinulosa, en observation som sedan skulle afglömts. 
BeEEcHER lämnar nämligen, under framhäfvande af att A. 
BRONGNIART redan 1822 omnämnt, hurusom LINNÉS observation 
måste bero på misstydning allena, mycket plausibla skäl för 
att så verkligen varit förhållandet. 

Allt hvad vi för närvarande känna till rörande trilobi- 
ternas ventrala integument och extremiteter har sålunda fram- 
kommit på grund af undersökningar å i Nordamerika anträf- 
fade exemplar af ofvannämnda 6 arter, af hvilka 4 funnits i 
Trentonkalken, en i Uticaskiffer och en i Cincinnatiskiffer, 
således samtliga i lager, som tillhöra öfre delen af ordovi- 
cium. 

En resumé af de amerikanska forskarnes iakttagelser 
lämnar följande data. Hufvudets undersida visar, Jämte hy- 
postoma och epistoma samt antenner, 4 par fötter, till en del 
mer eller mindre ombildade för speciella ändamål. Hvarje 
segment i thorax har ett par fötter, och äfven å pygidiets 
undersida förekomma dylika. Alla fötter äro bildade af pro- 
topodit, endopodit och exopodit. Enligt Watonpt är proto- 
poditen sammansatt af ett kort basalstycke med ett därpå 
följande längre led. Från protopoditen utgå endopodit och 
exopodit, den förra liggande innanför (närmare ventralsidans 
medellinje än) exopoditen. Båda sammansättas af flera segment, 
endopoditen af 5 eller flera, af hvilka det yttersta är klo- 
liknande; exopoditen, som är kortare, bildas enligt WALCOTT 
till proximaldelen af ett bredt basalsegment samt 7 à 8 kor- 
tare, till distaldelen åter af en inre och en yttre segmenterad 
del, mestadels skilda genom en intryckt linje. Inre delen 
liknar med sina talrika sneda veck en spiral med minimal 
stigning. Den i sin helhet cylindriska, stamlika ytterdelen 
visar sig liksom fransad eller krenelerad med crenulæ ut- 
löpande i långa borst. BEECHER säger angående exopoditens 
»fransar», att de hos Triarthrus och Trinucleus bildas af 
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smala, sneda, skifformiga element, som i sin yttre del bli 
trädformiga. 

Det är klart, att hos en sä rikt utvecklad djurgrupp stora 
olikheter äfven i fräga om extremiteternas byggnad mäste 
förekomma hos äldre och yngre typer. Antydningar om att 
så varit förhållandet saknas ingalunda. WaALcott framhåller 
(i Note on some appendages etc.), att Zriarthrus, som ju läm- 
nat det till frågans belysande bästa materialet, i hufvudsak 
är en primordial typ, under det att Asaphus och Calymene 
äro högre utvecklade former, tillhöriga ordovicium och silur 
(= öfversilur), hvadan man ej kan vänta annat, än att äfven 
beträffande extremiteternas utveckling dessa senare skola visa 
en viss olikhet. Under det att extremiteterna hos Triarthrus 
jämte protopoditen blott ha endopodit och exopodit, finnes hos 
Calymene äfven en, vanligen spiralformig (mellan ytterranden 
och exopoditen belägen) epipodit, hvilken tydligen tjänstgjort 
som respirationsorgan (gäl). På grund af den utprägladt bran- 
chiala karaktären af exopoditen med dess vidfästade epipodit 
hos Calymene, anser nu WaALcott (sist anf. st., s. 92), att exo- 
poditen hos Zriarthrus 1 vidsträckt mån tjänade som gäl, och 
att djuret brukade de proximala breda basalstyckena af de 
bakre thoracalsegmentens extremiteter såsom simorgan. Exo- 
poditen hos Triarthrus synes honom som en sammanfattning 
af exopodit och epipodit hos Calymene. Gälarna skulle så- 
lunda ha tillkommit genom differentiering af exopoditen. 

Beträffande det ventrala integumentet så har detta enligt 
BrEcHER (The ventral integument etc.) bestått af en tunn 
chitinös, ej förkalkad membran, som under pleurorna varit 
utåt konkav, sålunda slutande sig ganska nära efter öfver- 
liggande dorsala skaldelar, samt slät. Den under rhachis 
befintliga delen (mesosterniten) visar däremot ofta för hvarje 
segment fem longitudinella åsar (en midtås, å hvardera sidan 
atföljd af två andra framåt konvergerande), som äro att tolka 
som förtjockningar af membranen, homologa till andra krusta- 
céers apodem. Att ventralmembranen längs kroppens midt- 
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linje varit rännformigt holkad, framgår af den bild af MICKLE- 
BOROUGHS original till Asaphus megistos, hvilken vi i fig. 1, 
tafl. 4 återge i half skala efter Warcorr. 

Vi kunna nu återgå till vårt Andrarums-fossil. De redan 
omnämnda tvärstrierade »banden» (se öfversta delen af fig. 2 
å tafl. 5) erinrade, såsom förut anförts, särskildt genom sin 
gruppering, om exopoditerna hos Triarthrus (jfr t. ex. tafl. 4, 
fig. 2 och tafl. 5, fig. 1, båda kopierade från Brzcuer). Vid 
närmare undersökning visade det sig emellertid, att hvarje 
band bildade ett sammanhängande helt, med sneda subparal- 
lella urgröpningar, som ej helt nådde fram till yttre randen. 
Det var sålunda ej en rad lameller, såsom det borde varit 
för att någon verklig likhet med exopoditen hos Triarthrus 
skulle förefunnits. Som vårt fossil härrör från en betyd- 
ligt äldre geologisk nivå och därtill från lager, i hvilka 
hittills ej andra fossil än trilobiter anträffats, synes dock 
nämnda olikhet ej kunna sägas verkligen bevisa, att ej än- 
dock exopoditer, fast af i någon mân afvikande byggnad, 
skulle kunna föreligga. Det är måhända ej fullt korrekt att 
säga, att inga andra fossil än trilobiter anträffats å ifråga- 
varande nivå, ty redan är 1902 hade jag själf anledning 
diskutera! några af kand. E. Persson i lagren med Peltura 
och Spherophthalmus vid Andrarum gjorda fynd, hvilkas rätta 
betydelse jag emellertid ej kunde komma fullt på det klara 
med. Och samtidigt erinrade jag då om Narnorsts gamla 
fynd i Andrarums pelturalager af »en graptolit af ovanlig 
form».? Men såväl de af Persson anträffade fossilen som det 
af NATHORST anförda torde vara just af samma slag som det 
här ofvan beskrifna. De förra skulle i så fall vara aftryck 
eller »spär» efter de »veckade» banden. 


1 Moppse, J. C.: Bidrag till kännedomen om trilobiternas byggnad. 
Denna tidskr. Bd 24. 1902. (Jfr Persson, E.: Bidrag till kännedomen om 
Oleniderna i »zonen med Eurycare och Leptoplastus» vid Andrarum. I. Denna 
tidskr. Bd 26. 1904.) 

2 NATHORST, A. G.: Om lagerföljden inom Cambriska formationen vid 
Andrarum. Öfvers. af K. Vet.-Ak. Förh. 1869. 
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Den etikett, som beledsagade fossilet här i fråga, angaf, 
att fyndet skulle vara gjordt år 1900, men samma etikett 
upplyser också (såsom vanligen är fallet med etiketter af 
herr v. ScHMALENSEES hand) om en hel del andra saker. Så- 
lunda får man veta, att »prof på arten» äfven är sändt till 
Warcort, att herr v. ScHMALENSEE funnit liknande vid Vasa- 
gaard på Bornholm och slutligen, att liknande t. o. m. redan för 
c:a 20 år sedan träffats vid Gjövik i Norge af Horm. Skada 
att allt detta material ej kunnat samlas på en hand, då en 
undersökning måhända kunnat lämna säkrare resultat! 

För att i möjligaste mån utnyttja det lilla material, som 
stod mig till buds, behandlade jag upprepadt den af gips 
täckta delen af stuffen (lokalt) med utspädd saltsyra, ständigt 
genom öfverspolning med vatten hållande reaktionen inom 
sådana gränser, att jag kunde förvissa mig om att kalkstenens 
yta endast lindrigt äverkades. På sådant gätt lyckades det 
mig att småningom spränga bort gipsen. Härigenom blot- 
tades den del af stuffens yta, som finnes afbildad å tafl. 6. 
Här framträdde då rännformiga fördjupningar, från hvilka 
på ena sidan utgingo långa breda utskott, som mellan sig 
visade jämnbreda luckor, som kunde antagas motsvara mellan- 
rummen mellan segmentens pleurala delar. Så till vida fanns 
intet, som tycktes motsäga antagandet af att här förelågo 
delar af ventrala integumentet, men en närmare granskning 
lämnade helt annat resultat. Skiktets yta visade nämligen ej 
ett blott aftryck af en membran, utan ett sammanhängande 
skal, hvars skulptur erinrade om hudytans å fingertopparnas 
insida. Då de äldsta trilobiterna, såvidt man vet, saknade 
inrullningsförmåga, var det ju visserligen ej alldeles otänkbart 
(om ock föga antagligt), att dessa haft förkalkad ventral- 
membran, men den utsträckning, (det till råga på allt oseg- 
menterade) skalet i så fall skulle ha haft, synes dock förbjuda 
en sådan tolkning. Anmärkas bör, att skalets skulptur visser- 
ligen i någon mån kan ha påverkats af behandlingen med 
syran, men någon vikt för föreliggande spörsmål äger dock ej 
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den omständigheten, ty skal med alldeles samma skulptur 
framkom äfven under ett af »de veckade banden», då ett stycke 
däraf undansprängdes. Om det sålunda icke var delar af en 
trilobit, som förelägo, blir det fråga om, hvilken annan djur- 
klass, som skulle kunnat lämna dylika spår af sin tillvaro. 
Såvidt jag kunnat finna, är det endast fiskar, hvilka härvid- 
lag skulle kunna komma i fråga. Så t. ex. visar LINDSTRÖMS 
afbildning af en Cyathaspis från Gotlands silur å scutum en 
skulptur, alldeles liknande den, som finnes å vårt fossil i fräga.! 
Man måste emellertid tills vidare betrakta det som en 
öppen fråga, huruvida sde veckade banden» och det finstrierade 
skalet hafva hört samman. Det är sålunda tre möjligheter, 
som kunna vara att taga i öfvervägande. För det första, om 
»de veckade banden» och skalet skulle kunna tillhöra en trilobit; 
för det andra, om de båda i stället vore af en fisk; och för 
det tredje, om sde veckade banden» härrörde af en trilobit och 
det sammanhängande skalet af en fisk. Hvilket af dessa an- 
taganden som kommer sanningen närmast, kan ej för tillfället 
afgöras. Dels är nämligen det föreliggande materialet för 
otillräckligt, dels känna vi tillförene litet eller intet om vare 
sig kambriska trilobiters extremiteter eller kambriska fiskars 
skelett. En redogörelse för fyndet har emellertid synts mig 
lämpligen böra lämnas, om ej för annat, så för att möjligen 
bidraga till bättre tolkning af eventuella liknande fynd. 


1 Linpström, G.: On remains of a Cyathaspis from the silurian strata 
of Gotland. Bih. till Kgl. Svenska Vet.-Ak. Handl. Bd 21, afd. 4, n:r 3. 
Stockholm 1895. 
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Taf. 4, 


Tail. 4, 


Tafl. 5, 


Tafi. 5, 


Tafi. 6. 


fig. 1. 


Förklaring till taflorna. 


Ventralsidan af Asaphus (Isotelus) megistos LOCKE. 

Kopia i half skala efter fig. 1, s. 280, hos Waucorr: Ap- 
pendages of the trilobite (förut anfördt ställe). 
Ventralsidan af Triarthrus Becki GREEN. 

Kopia efter BEECHER: The morphology of Triarthrus, tafl. 
8, fig. 2. Denna bild, som vanligen finnes återgifven i nyare 
paleontologiska handböcker, är i hufvudsak komponerad efter 
två skilda individ och utförd i 2!/2 gångers förstoring. 
En i tio gångers förstoring tagen fotografisk bild af extremite- 
ternas hos Triarthrus Becki utanför ryggskalet framskjutande 
delar, sedda från ryggsidan; de »fransade» partien äro exopo- 
diter. 

Kopia efter BEECHER: The ventral integument of trilobites, 
tafl. 2, fig. 5. s 
»Ett gåtfullt fossil» från zonen med Eurycare angustatum 
vid Andrarum. I bildens öfre del ses »de veckade banden». 

Fotografi i ungefär 4 ggrs förstoring, utförd af amanuens 
OSCAR MOBERG. 

Se vidare nästa tafla. 
»Ett gåtfullt fossil» från Andrarum. Denna bild utgör direkt 
fortsättning af föregående taflas fig. 2, så att denna sistnämn- 
das underkant i det närmaste sammanfaller med öfverkanten A 
tafl. 6. Båda tillsammans återge sålunda nästan hela den 
yta, å hvilken det här beskrifna Andrarums-fossilet förekom- 
mer. Fotografi af aman. Moser. C:a ii 
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En marin fauna frän Kärnan i Helsingborg. 
Af 
JOH. CHR. MOBERG. 
(Härtill tafl. 7). 


Epvarp ERDMANN omnämner i sin »Beskrifning öfver 
Skånes stenkolsfält och grufvor (Sver. Geol. Unders., Ser. C, 
N:o 65, H. 1. Stockholm 1887. 4:0) å sid. 67, hurusom förkast- 
ningarna i Skäne i allmänhet icke äro märkbara genom nägra 
höjdskillnader på själfva jordytan, därest ej berggrunden på 
den höjda sidan består af gneis eller andra hårda bergarter. 
»Undantag gör dock», anmärker han, den strax Ö. förbi Hel- 
singborg i S. O.-lig riktning löpande förkastningen, som sanno- 
likt gifvit upphof till den der befintliga, ett stycke norr och 
söder om staden synliga, 50—100 fot höga branta landafsatsen.» 
Vid första blick å en plankarta öfver Helsingborg fästes, på 
grund af de bebyggda tomternas begränsning österut, upp- 
märksamheten vid denna landafsats, hvars gräns mot V i stort 
sedt bildar en från Helsingborgs tegelbruk i S med nordvästlig 
riktning upp mot östra ändan af Öresundsparken och Helsan 
gående linje. 

Se vi nu till, hvad man känner om den geologiska åldern af 
de i meromnämnda landafsats anstående Skånes kolförande for- 
mation tillhöriga lagren, finna vi följande data. LUNDGREN ut- 
talar sig (sid. 14, 15 i »Undersökningar öfver molluskfaunan i 
Sveriges äldre mesozoiska bildningar.» Lunds Univ. Årsskr., 
Tom. 17. Lund 1881. 4:0) härom på följande sätt: »Från norra 
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delen af Helsingborg förbi Pålsjö slipstensbrott och till en! 
ungefär midt i Grafvarnes fiskläge hafva alla lager stupning åt 
norr med afvikning stundom åt ö. stundom åt v. Om man där- 
före går från Helsingborg norrut, bör man träffa alt yngre 
bildningar ju närmare man kommer till det ställe (Grafvarne), 
hvarest ett omslag i stupningen eger rum, under det att man 
å andra sidan bör kunna vänta att s. om staden träffa något 
äldre bildningar. På grund af faunans karakter har jag an- 
sett hvad jag kallat Pullastrabanken (undre Pullastrabanken) 
vara det älsta fossilförande lagret i dessa trakter, och de 
stratigrafiska förhållandena synas mig äfven gifva något stöd 
åt denna slutsats, sedan nu ERDMANN träffat den undre 
Pullastrabanken i fast klyft straxt s. om Helsingborg. När- 
mast yngre fossilförande lager skulle då blifva floran vid Ny- 
borg (månne ej = foran vid Helsingborg?) under det att 
lagren vid Hälsan, Vikingsberg (och Helsingborgs hamn?) 
skulle intaga en förmedlande plats». På andra ställen i samma 
arbete lämnas något utförligare, på direkt observation grun- 
dade uppgifter om en del af de hithörande lagren. Sid. 7, 8 
läses: »Under det att det hittils ej lyckats mig att på de 
talrika öfriga? ställen i Helsingborg och stadens omedelbara 
grannskap, hvarest den stenkolsförande formationens bärgarter 
träda i dagen, finna några utpräglade fossilförande lager, 
hvarigenom lagerföljden kunde utrönas, har däremot vid vä- 
gen vid Nyborg ett växtförande lager anträffats» Enligt 
bestämning af NATHorstT äro här Equisetum Münsteri, Sehi- 
zoneura Hoerensis och Clathropteris platyphylla allmänna, och 
vidare finns en form af Dictyophyllum Minsteri; alla dessa 
förekomma äfven i å obekant fyndställe anträffade »floran vid 
Helsingborg» samt i »yngre floran vid Höganäs». Som emeller- 
tid den i sistnämnda floror allmännaste arten, Dictyophyllum 


1 Här är tydligen uteglömdt ordet »punkt». 

2 Å arbetets närmast föregående sidor har LUNDGREN omtalat lagren i 
Helsingborgs hamn och vid Helsingborgs tegelbruk. Vi skola strax återkomma 
till hvad han anfört om dessa. 
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acutilobum, ännu ej säkert anträffats vid Nyborg, tyckes dock 
identiteten ej vara fullständig. 

Beträffande lagren i Helsingborgs hamn anför LUNDGREN 
därifrån, utom Clathropteris platyphylla och en liten obestämbar 
mussla, enligt uppgift erhållen af NAtHorsTt, följande växter: 
Gutbiera angustiloba, Nilssonia polymorpha, Sagenopteris sp., 
Dictyophyllum, Schizoneura, Equisetum Münsteri? m. H. hvilka 
arter NATHORST dock ej ansett nog betecknande för att säkert 
karakterisera lagren. I ett nyligen utkommet arbete bestäm- 
mer NATHORST den ifrågavarande Clathropteris-arten till C. meni- 
scioides Brongn. Som emellertid lagren i Helsingborgs hamn 
ligga vester om landafsatsen och den supponerade förkastningen, 
spelar deras ålder ingen roll för nu föreliggande fråga. 

Af större vikt är LUNDGRENS redogörelse för lagren vid 
Helsingborgs tegelbruk. Sid. 5 och följ. omtalas (anf. stäl- 
let), hurusom vid tegelbruket undre pullastrabanken anträffats. 
I denna äro härstädes jämte en del ej fullt bestämbara arter 
funna Pullastra elongata, P. Heberti, Modiola minuta, Myaci- 
tes elongatus och Avicula Nilssoni. Pullastra-arterna äro all- 
männa, de öfriga tämligen sällsynta. 150 m NO om detta 
brott finnes ett annat, benämndt Schaktet, hvars lager visa 
en helt annan petrografisk och paleontologisk karakter; fossi- 
len äro dock obestämbara. Dessa lager antar LUNDGREN ligga 
»under den undre Pullastrabanken vid själfva tegelbruket, för- 
utsatt att icke genom en förkastning två lager, som i själfva 
verket i lagerserien ligga långt från hvarandra, blifvit bragta 
i hvarandras omedelbara närhet, en sak som dock ej synes sär- 
deles sannolikt.» I »Schaktet» träffas enligt LUNDGREN en tunn 
kolflöts midt emellan en undre mera ren och en öfre mera 
sandblandad skifferlera. Vid ett besök, som jag nyligen gjorde 
vid Helsingborgs tegelbruk, observerades i den långa östra 
väggen af stora lertäkten S om tegelbruket en skarp förkast- 


1 NATHORST, A. G.: Bemerkungen über Clathropteris meniscioides BRON- 
GNIART und Rhizomopteris cruciata Narnorsı. Kgl. Sv. Vet. Ak. Handl. 
Bd 41, N:o 2. Uppsala och Stockholm 1906. 4:0. 
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ning med ganska stor spränghöjd, genom hvilken lertäkten 
fördelades i ett sydligt parti (häri pullastrabanken) och ett 
nordligt, i hvars öfre del fanns en liten flöts af orent, men 
dock användbart kol. Ehuru jag vid tillfället ej hade tid 
till närmare undersökning af den annars synnerligen vackra, 
inbjudande profilen, anser jag observationen i detta samman- 
hang väl värd att framhållas. Det är nämligen tydligt, att 
här ändock finnas smärre i 'ost—västlig riktning gående 
förkastningar, hvilka förbjuda alltför vidt gående slutsatser 
baserade allenast på de ifrågavarande lagrens allmänna stup- 
ning. Hvarje fossilförande horisont, som kan tjäna till led- 
ning för fastställande af lagren å sträckan mellan tegelbruket 
och Nyborg, är sålunda förtjänt af beaktande. 

Då jag antagligen under närmaste framtiden ej kommer 
i tillfälle att sysselsätta mig med Höganäsfältets stratigrafi, 
hur lockande en dylik undersökning än tyckes vara, har jag 
velat fästa uppmärksamheten på en numera ej tillgänglig 
profil nedanför Kärnan, hvilken profil jag hösten 1902 at 
en händelse kom i tillfälle att undersöka. Vid en exkur- 
sion med Lunds Geologiska Fältklubb iakttogs nämligen en 
skärning, som å anförda stället utförts i och för anbringande 
af en trappa upp till det kring Kärnan anordnade blifvande 
utställningsområdet. Man hade då medhunnit inläggande af 
trappans nedre hälft. I väggen ofvanför den mot N riktade 
trappan voro den kolförande formationens lager blottade 
och väl tillgängliga. Här lyckades jag i en lerjärnsten på- 
träffa synnerligen väl bevarade marina musslor, men någon 
fullständigare undersökning kunde för tillfället ej medhinnas. 
Jag anmodade därför dåvarande Docenten Dr J. E. STRANDMARK 
att snarast möjligt dels at Lunds Geol. Min. Institution in- 
samla fossil, dels genomarbeta den tillgängliga profilen i dess 
helhet. Detta i förhoppning, att Dr STRANDMARK sedermera 
också skulle publicera redogörelse för sina iakttagelser. På 
grund af ändrad lefnadsbana afflyttade emellertid snart där- 
efter Dr STRANDMARK från Lund, hvadan min plan ej i sin 
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Dr STRANDMARK har emellertid 


benäget ställt sina anteckningar till mitt förfogande, och kan 
jag efter dessa och med ledning af de insamlade bergarts- 
profven lämna följande redogörelse för lagerföljden. 


G (öfverst). 
F 


B 


Morine rra E E aS 


Skiktad sand med stora urbergsblock 
och stycken af sandsten och skiffer 
från underliggande lager . . . . . 


Växlande lager af grå sandsten och 
mjuk lerskiffer; sandstenen, som var 
öfvervägande, visade å vittrad yta 
gulaktig färg. Lagren voro på ett 


par ställen uppdrifna i tydliga sadlar 


Hvit sandsten i tjocka bankar. I öfre 
delen kommer lerskiffer in mellan 
sandstensbankarna, så att någon skarp 
gräns ej finns mellan detta lager och 
ofvanliggande (lager E)...... 


Mörk lerskiffer med tunna sandstens- 
ränder, till största delen fossiltom. 
Här och där förekomma dock dels 
af rosthöljen inneslutna smärre par- 
tier af gulaktig sandsten, med i all- 
mänhet illa bevarade (krossade) muss- 
lor, dels linser af lerjärnsten med 
samma slags fossil, men här delvis 
utmärkt väl bevarade. Öfverstilag- 
ret (således strax under sandstenen i 
lagret D) blifva skiffrarna svarta och 
hålla rikligt med växter i otydliga 
fragmenta aee ANV. 


Grägul skiffrig, ensartad sandsten; utan 
fossila ere rasat Ee E 


3,50 m 


8,20 >» 


8,15 » 
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A (understa Mörkblå till svart lerskiffer med en- 
tillgäng- 


Ilan Bai staka tunnare lager af ljusare, grå 


till hvit, sandsten och sandig skiffer. 
Ett par skifferlager voro starkt kol- 
haltiga, inneslutande otydliga växt- 
fossils E a E EEN EEE UGN 


14,75 m. 


Öfversta delen af profilen (de lösa jordlagren) var synlig 
endast i sidoväggarna till den öfversta trappan, som utmynnar 
strax invid Kärnans fot. De flesta lagren stupade svagt mot NO. 

Sammanlagda mäktigheten af de lager, som voro synliga 
i profilen, uppgår sålunda till 14,75 m, och profilens öfversta 
del når upp till markens yta vid Kärnans fot.! Enligt s. 76 
1 Sveriges precisionsafvägningar 1886—1905 af P. G. Rosén 
(Stockholm 1906. 4:0) ligger Kärnans fot på en höjd af 32,54 
m ö. h.; det djurfossilförande lagret C ligger mellan 6,70 och 
9,85 m under profilens öfversta del och är sålunda att träffa 
på ungefär 23 a 26 meters höjd öfver hafvet. 

Det skulle naturligtvis ligga nära till hands att vid nämn- 
da höjd söka dessa lagers fortsättning i strykningsriktningen. 
Man hade i så fall närmast att tänka på den profil, som träf- 
fas utmed den förbi Helsan ledande vägen. Det torde därför 
vara skäl omnämna, att någon mera påfallande öfverensstäm- 
melse ej kunnat påvisas mellan profilen vid Kärnan och den 
af ERDMANN (sid. 55 i »Beskrifning öfver Skånes stenkols- 
förande formation», Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:r 3. Stock- 
holm 1872. 4:0) lämnade beskrifningen öfver lagerföljden vid 
Helsan. 

Vi skola nu öfvergå till en redogörelse för de anträffade 
fossilen. Endast två arter, båda förekommande i riklig mängd, 


! Det är väl knappast antagligt, att öfversta delen af profilen och den 
afvägda höjdpunkten vid Kärnan ligga alldeles i samma nivå, men i brist på 
noggrannare observation torde ofvanstående antagande kunna få göras i och 
för vinnaude af utgångspunkt för en ungefärlig bestämning af den nivå, vid 
hvilken de marina fossilförande lagren förekomma. 
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ha kunnat säkert bestämmas. Den ena är Modiola minuta 
Goror., den andra Avicula? Nilssoni LUNDGREN. Båda tillhöra 
undre pullastrabankens fauna; den sistnämnda skall dock en- 
ligt LUNDGREN (s. 33, anf. st.) äfven ha anträffats i mytilus- 
banken vid Grafvarne. Jämte dessa förekomma inga andra 
fossil än ett par Modiola-arter, af hvilka den ena (fig. 2 å tafl. 
7) karakteriseras af ett bredt längsluttande fält utefter den 
nästan raka (ej konkava) pallealranden samt den andra (fig. 3, 
tafl. 7), som är helt liten, kännetecknas af sin starkt utvecklade 
dorsalregion, som låter den nära nog erinra om en Gervillea. 
Då jag ej känner närmare till de formförändringar, Modiola- 
arterna kunna undergå vid sin tillväxt eller lida genom till- 
fälliga förtryckningar, har jag, med hänsyn också till svårig- 
heterna för artbegränsningen inom släktet i fråga, ej velat på 
det nu tillgängliga materialet uppställa några nya arter, ehuru- 
väl jag tror mig med säkerhet kunna påstå, att de ej äro att 
identifiera med någon af dem som LUNDGREN beskrifvit. 

Bestämningen af Modiola minuta torde få anses fullt 
säker, då exemplaren stämma väl öfverens med LUNDGRENS 
originalexemplar från pullastrabanken vid Ramlösa. M. Hoff- 
manni NILSSON, den art med hvilken det är af vikt att vår 
art ej förvexlas, skiljer sig bestämdt genom starkare hvälf- 
ning och mera tvärt affallande »pallealparti». — Äfven be- 
stämningen af Avicula? Nilssoni stöder sig på jämförelse 
med LUNDGRENS original.! Som dessa äro delvis ganska illa 
bevarade stenkärnor och därtill de lämnade afbildningarna 
äro mycket underhaltiga, är emellertid öfverensstämmelsen 
med både beskrifning och figurer skäligen klen. 

Enligt mina iakttagelser har arten följande karaktärer. 


! Arten uppställdes ursprungligen å sid. 40, tafl. I, fig. 11, 12 i LUNDGRENS 
»Studier öfver faunan i den stenkolsförande formationen i nordvästra Skåne». 
Kgl. Fysiogr. Sällsk. Minnesskr. 1878. Lund 4:0. Endast ett af originalen (det 
till fig. 12) har med säkerhet kunnat identifieras. Troligt är dock, att ett af 
de fossil, som i Lunds Geologiska Museums samlingar efter bestämning af 
LUNDGREN finnas uppställda under namn af A. Nilssoni från Ramlösa, är det 
saknade originalet till fig. 11. 
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Bakre örat är stort, men föga markeradt. Å väl bevarade exem- 
plar synes bakre randen, som i det stora hela bildar trubbig 
vinkel med låsranden, närmast denna senare böja något af 
så, att den, då skalet är fullständigt, råkar låsranden under 
en vinkel, som endast föga öfverskrider 90°. Främre örat, 
som är ganska utdraget, men af relativt ringa storlek, skiljer 
sig från öfriga skalet endast genom tillväxtstrimmornas af- 
vikande böjning och ytans nedbuktning, men blir dock alltid 
väl markeradt genom en inbuktning af främre randen just 
vid örats understa del. Undre randen är jämnt rundad. En 
linje utefter skalets största hvälfning, sålunda från umbo 
till bakre-undre randen, bildar ungefär 45” med den raka lås- 
randens bakre del. Skalets yta visar talrika, något olikstarka, 
merendels ganska fina tillväxtstrimmor, som å äldre individ 
visa tendens till lamellbildning. 

Genom sistnämnda karaktär sammanknytes arten med 
Gervillea scanica LUNDGREN, som ju också ursprungligen upp- 
ställdes under namn af G. lamellosa LUNDGREN. Efter gransk- 
ning af originalexemplaren till sistnämnda art och jämförelse 
med tillgängliga materialet af Avicula? Nilssoni synes det 
mig knappast möjligt att hålla arterna bestämdt isär. Skil- 
naden skulle endast vara, att Œ. scanica i allmänhet vore nå- 
got större och hade något starkare utvecklade lameller. Den- 
na art anföres af LUNDGREN (sist anf. st., s. 43) dels från my- 
tilusbanken vid Grafvarne, dels från ostreabanken vid Kulla 
Gunnarstorp. Såväl G. scanica som Avicula? Nilssoni skulle 
således tillhöra mytilusbankens fauna och den förra fortsätta 
högre upp, under det att den senare, som börjat redan i pul- 
lastrabanken, här skulle upphöra. 

I förbigående må här anmärkas, att några bestämda släkt- 
karaktärer ej kunnat fastställas, vare sig för den ena eller den 
andra af de båda sistnämnda arterna. Af alla de Skånes 
kolförande bildningar tillhöriga arter, hvilka LUNDGREN fört 
till släktet Gervillea, ha nämligen ej flera än en enda (G. 
Angelini LUNDGREN, anf. st., s. 43) visat något af låsets bygg- 
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nad. Det är sälunda lika möjligt att vär art i fräga är en 
Gervillea som att den är en Avicula. Och i öfrigt synes mig 
ganska troligt, att äfven G. Angelini LUNDGREN är att sam- 
manföra med Avicula? Nilssoni. Jag stöder mig härvid ute- 
slutande på originalexemplaren; de lämnade originalfigurerna 
af G. Angelini äro nämligen under all kritik. 

Genom närvaron af Modiola minuta (och Avicula? Nilssoni) 
visar sig sålunda det fossilförande lagret vid Kärnan till sin 
geologiska ålder stå pullastrabanken närmast; det skiljer sig 
dock därifrån genom den totala frånvaron af släktet Pullastra. 
Då äfven Ostrea Hisingeri NILsson, som i mytilusbanken upp- 
träder i stora massor, här saknas, synes mig lagret i fråga 
troligen ha sin plats mellan pullastrabanken och mytilus- 


banken. 


G. F. F. 1907. 21 
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Förklaring till taflan 7. 


Alla originalen tillhöra Lunds Geol.-Min. Institution. 


Modiola minuta Gouoruss. Å originalet är umbonala delen något 
skadad; teckningen är därför kompletterad efter motstycket. — ?/1. 
Modiola sp. I. — ?/1. 
Modiola sp. II. — ?/1. 
Avicula? Nilssoni LUNDGREN. Högerskal. — Yı. 
Samma art. Vensterskal. — ?/1. 
Samma art. Vensterskal, starkt hopklämdt frän främre och bakre 
randen. — Zi. 


Geol. Foren. Förh. Bd 29 Tafl. 7 


E. v. Walterstorff et J. ©. Moberg delin. Ljustr, A. B. Lagrelius & Westphal, Stockholm. 
g 
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Till frågan om de mellansvenska järnmalmernas bild- 
ningssätt. 
Af 


HARALD JOHANSSON. 


(Forts. från Bd 29, sid. 186). 


Skarnmalmer. 


Skarnmalmerna utgöra utan fräga den talrikast represen- 
terade afdelningen bland Mellersta Sveriges järnmalmer. Hit 
hänförliga malmer anträffas sålunda Inom snart sagdt alla 
delarna af malmformationen. Härvid framträda emellertid 
vissa utbredningscentra, inom hvilka denna afdelning är sär- 
skildt talrikt utbildad med nästan fullständigt uteslutande af 
andra malmtyper. En sådan utpräglad skarnmalmsformation 
bildar det betydande granulitområde inom Örebro län, som från 
Nora socken sträcker sig genom Järnboås och Hjulsjö socknar 
samt vidare mot N ända in 1 Dalarne. Andra skarnmalms- 
centra motsvara granulitformationen inom Filipstads bergslag 
äfvensom de malmförande granulit- och gnejszonerna inom 
Norrbärke socken och angränsande delar af S:a Dalarne. 'Till 
skarnmalmsgruppen äro väl för öfrigt att hänföra nästan 
samtliga de malmförekomster, som anträffats inom Roslagen, 
Gäfleborgs län och öfre delen af Dalarnes malmformation. 

Det är också tydligt, att denna afdelning erbjuder en 
ganska stor komplexitet såväl ifråga om malmernas kemisk- 
mineralogiska utbildning, som i fråga om beskaffenheten af 


286 HARALD JOHANSSON. [Maj 1907. 


de bergarter, med hvilka hithörande malmer visa sig samman- 
hänga i fält. 

Om man fränser en del mera svårbestämda malmförekom- 
ster, torde skarnmalmerna i allmänhet kunna hänföras till 
någon af följande kemisk-mineralogiska typer: 

Kvarts-amfibol-malmer: lagerarter hufvudsakligen kvarts 
och strålstensartad amfibol med accessorisk biotit, epidot eller 
granat. Sädana malmer synas vara bäst utvecklade inom Stri- 
bergsområdet (Röberget, Svartberget m. fl. malmstreck) och 
vid en del närliggande gruffält (Nyberg, Klacka-Lerberg, 
Rökärr, Timansberg m. fl... Malmer af denna »Lerbergs-typ» 
anträffas för öfrigt lokalt äfven inom bergartszoner, som eljest 
föra kvartsmalmer af Strässa- eller Stripa-typerna. 

Ampfibol-malmer: lagerarten hufvudsakligen en mer eller 
mindre strälstensartad amfibol. Säsom typiska representanter 
äro att anföra Kallmorafältet i Norberg och Dalkarlsberg— 
Mogrufve-fältena.! Hit torde äfven kunna hänföras det stora 
flertalet malmförekomster inom Hjulsjö-området, hvilkas mal- 
mer gärna föra något kvarts samt därjämte äro mer eller 
mindre rikligt uppblandade med kalkspat, företrädesvis såsom 
sprickfyllnader och utskiljningar af mera sekundärt utseende. 
Typen är representerad vid flera grufvor inom Filipstads 
bergslag; däremot synas strålstensmalmer äga endast en under- 
ordnad utbredning inom Dalarnes skarnmalmsstreck. 

Pyroxen-malmer: lagerarten hufvudsakligen en malakoli- 
tisk pyroxen; en mer eller mindre kraftigt färgad amfibol sak- 
nas väl sällan fullständigt; granat och epidot utgöra mera 
oregelbundet uppträdande accessoriska beståndsdelar. Denna 
typ torde vara mest känd ifrån Filipstads bergslag under 
namn af Persbergs-typen; den synes vara ganska sparsamt 
företrädd inom Örebro (ex. Na Ställbergsfältet) och Väst- 
manlands län (ex. Getbacksfältet i Norberg), men är allmän 


inom Dalarne. 


1 I SANTESSONS beskrifning hänföras Dalkarlsbergets malmer till den 
magnesiarika »Rösbergstypen». 
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Magnesia-malmer. Under denna benämning äro tillsvidare 
sammanförda en serie till följd af serpentin-, klorit- eller talk- 
bildning extremt magnesiarika malmer. Det torde icke kunna 
betviflas, att sådana malmer i talrika fall uppkommit exem- 
pelvis af ursprungliga normala amfibolmalmer genom sekun- 
där talk-(klorit-)vandling af dessa malmers aktinolitartade 
lagerartsamfibol. I fråga om de serpentinförande malmerna 
synes ej osannolikt, att den ursprungliga lagerarten till sam- 
mansättningen motsvarat mineral — möjligen olivinmineral 
eller snarare vissa magnesiarika led inom pyroxen- och amfi- 
bolserierna — mera disponerade för serpentinvandling än de 
ordinära malakolitiska pyroxenerna och aktinolitiska amfibo- 
lerna. Exempel på sådana förekomster af serpentinmalmer 
erbjuda Bergsängs grufva vid Nora och Gubbo-grufvorna i 
Norrbärke. 

Mangan-skarnmalmer. Till en sådan grupp torde kunna 
sammanföras en serie skarnmalmer, utmärkta af jämförelsevis 
betydande manganhalt men med obetydlig halt af karbonater. 
Dessa malmer öfvergå för öfrigt utan gräns i de silikatrikare 
mangan-kalkmalmerna (af Ställbergs-typen), till hvilka de 
också geologiskt närmast ansluta sig. Såsom representanter 
för gruppen kunna anföras Jönviks, Skinnarängs och Hillängs 
grufvor i Dalarne, Basttjärnsgrufvorna i Örebro län m. fl.! 

Att vid en malmgrupp med skarnmalmernas vidsträckta 
utbredning och växlande beskaffenhet söka ernä nägon mera 
generell föreställning om den kemiska karaktären hos de malm- 
förande kvarts-fältspat-bergarterna, är icke möjligt på frågans 
nuvarande ståndpunkt. Jag vill här endast omnämna, att 
skarnmalmsstrecken inom de malmområden i S:a Dalarne, som 
hittills öfverhufvud blifvit något närmare undersökta, visat sig 
med förkärlek åtfölja bergartszoner, inom hvilka natronrika 
plagioklas-granuliter (resp. gnejsgranuliter) synas förete en be- 


1 Mangan-skarnmalmer och magnesia-malmer äro tillsvidare ej närmare 
studerade; den följande framställningen begränsas därför till de tre öfriga grup- 
perna. 
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tydande utbredning. Enligt de fätaliga analyser ä granu- 
liter eller hälleflintartade bergarter frän Filipstads bergslag 
och Hjulsjö-omrädet, som tillsvidare föreligga,! uppträda tyd- 
ligen kemiskt likartade oligoklas- eller albit-bergarter äfven 
inom dessa bägge utpräglade skarnmalmscentra, såsom också 
flerstädes antydes redan af bergarternas makroskopiska be- 
skaffenhet.? Den natronrika bergartskaraktären inom Stri- 
bergs-områdets skarnmalmsstreck har redan i det föregående 
blifvit betonad. 

I motsats till förhållandet vid kvartsmalmerna utmärkas 
de skarnmalmsförande bergartszonerna i allmänhet af rike- 
dom på femiska silikatbergarter. Den inom dessa zoner upp- 
uppträdande serien af Ca-Mg-Fe-rika bergarter omfattar tyd- 
ligen flera ur kemisk-petrografisk synpunkt väl skilda typer, 
som emellertid i fält mycket nära sammanhänga med hvar- 
andra. Enligt mikroskopiska undersökningar af bergartsmate- 
rial, som insamlats vid en serie olikartade skarnmalmsföre- 
komster, torde ifrågavarande bergarter i hufvudsak kunna 
klassificeras i följande grupper: 


a. Amfibolitiska bergarter. 


Plagioklas-amfiboliter: mineralsammansättningen väsent- 
ligen grönt hornblende af växlande färgintensitet i kombina- 


1 Jfr analystabellen å sid. 152. 

2 Beträffande de ifrågavarande plagioklas-granuliternas makroskopiska kän- 
netecken är att anföra, att hvit färg är utmärkande för en del af hithörande 
bergarter. I fertalet fall äro dock rödletta färgtoner rådande. Till följd af 
plagioklaskornens tendens till isometriskt-polygonal utbildning med rätliniga 
och klara korngränser besitta dessa granuliter i många fall en mycket ringa 
hållfasthet och falla lätt sönder i pulver. Tu. Norpsrröm har framhållit 
denna lättvittrande karaktär hos en del af malmformationens granulitbergarter 
[G. F. F. 3 (1877): 435]. De exempel, som af honom anföras (Persberg, Fogd- 
hyttan och Rösberg) hänföra sig samtliga till bergartszoner, inom hvilka albit- 
granuliter äro säkert konstaterade. — Mikroskopiskt företer dessa granuliters 
fåltspat vanligen albit-fältspaternas oregelbundna lamellering, stundom äfven 
en ojämn, om anortoklaser erinrande utsläckning. I allmänhet utmärkas också 
ifrågavarande plagioklaser af en ganska karakteristisk pigmentering. 
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tion med plagioklas af andesin-serien, mera sällan med oligo- 
klas-karaktär; i vissa varieteter accessorisk biotit, kvarts eller 
epidot, sällan granat.! Bergarter, tillhörande denna grupp, 
hafva befunnits utgöra ett väsentligt bergartsled inom många 
af de skarnmalmsomräden, jag varit i tillfälle att besöka. 
De synas emellertid saknas inom vissa områden, såsom vid 
Dalkarlsberg, och äro ej heller mera framträdande inom Pers- 
bergsområdet. — De typiska amfiboliterna bilda ej några be- 
tydande massor, utan förekomma städse i växellagring med 
granuliter och skarnbergarter. Vid de tämligen sällsynta 
skarnmalmsförekomster, som uppträda inom mera samlade grön- 
stensmassor, har bergarten däremot ett mera dioritiskt utseende.? 

Kvarts-hornblende-stenar. Bergarter, till utseende och struk- 
tur närmast anslutande sig till plagioklas-amfiboliter, men ut- 
märkta af mineralkombinationen hornblende + kvarts. Horn- 
blendet har i de undersökta profven en utprägladt blågrön 
färgton ||c, antydande en högre natronhalt i jämförelse med 
de normala amfiboliternas hornblenden. Hithörande bergarter 
äro hufvudsakligen anträffade vid malmförekomster af Ler- 


bergstypen.? 

1 Pyroxen-förande amfibolit-varieteter äro anträffade vid Björnbergsfältet 
(Ö om Grängesberg); skapolit är iakttagen i bergartsprof från Ormgrufvan i 
Tuna-Hästbergs-fältet. 

2 Såsom exempel på dylika diorit-malmer kunna anföras Örtjärnsgruf- 
vorna V om Grängesberg. Malmen tillhör pyroxen-typen och uppträder utan 
nämnvärda skarnbildningar såsom körtlar inom ett massiv af ganska typisk 
diorit. En annan malmförekomst, som förtjänar omnämnas i detta samman- 
hang, är Kittbergets grufva (jfr TÖRNEBOHM: Beskr. Geol. Karta öf. Mell. Sv. 
Bergslag. BI. II, sid. 38). Malmförekomsten ansluter sig till ett massiv af 
gabbroartade bergarter, tillhörande en grönstensrik gnejszon, men åtföljes 
närmast af hornblendeskarn-bergarter, epidot-amfibolit m. m. — Ehuru sädana 
malmförekomster tydligtvis i geologiskt hänseende motsvara mera extrema 
specialfall bland malmformationens malmbildningar och ur praktisk synpunkt 
aldrig visat sig vara af nägon betydelse, torde desamma icke sakna ett visst 
teoretiskt intresse. 

3 Dylika kvarts-hornblende-stenar bilda hufvudmassan af det i SANTES- 
sons beskrifning (8. G. U., ser. Bb, n:o 4, sid. 93), omnämnda amfibolitartade 
bergmassivet (Lilla Klackberget) SO från Klacka-Lerbergs grufvor. Bergarten 
är själf impregnerad med magnetit och omsluter utan skarpare gränser talrika 
smärre, mycket fattiga kvarts-amfibol-malmer. 
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b. Skarn-bergarter — Ca-Mg-Fe-silikatfelser. 


Hornblende-skarn. Under denna benämning äro här sam- 
manförda mörkfärgade skarnbergarter, bestående af grönt 
hornblende med eller utan accessoriska inblandningar af biotit, 
kvarts, epidot eller plagioklas. De utveckla sig ur amfibo- 
liter eller kvartsamfiboliter genom de ljusa mineralens mer 
eller mindre fullständiga tillbakaträdande och förete alla petro- 
grafiska öfvergångar till sådana bergarter. Varieteter, full- 
ständigt fria från accessoriska mineral och med successivt af- 
tagande färgstyrka hos hornblendet, bilda å andra sidan en 
fullständig öfvergångsserie till strålstensskarnen. Skarnbild- 
ningar af denna typ åtfölja flertalet malmer af såväl amfibol- 
som pyroxen-typerna. De bilda i växling med amfiboliter, 
pyroxenskarn m. m. hufvudbeständsdelen i de skarnstenar, 
som särskildt inom Norrbärke-omrädet uppträda i mycket be- 
tydande massor. = 

Sirälstens-skarn. Hithörande ljusare färgade och väl i 
allmänhet lerjordsfattiga amfibol-felser anträffas vid de fiesta 
malmförekomster af amfiboltypen, men torde sällan förekomma. 
i större kvantiter.! 

Pyroxen-skarn. Skarnfelser af denna typ torde vara mest 
kändä från skarnmalmsomrädet inom Filipstads bergslag. Geo- 
logiskt mera själfständiga pyroxen-granat-skarnstenar af den 
för Persbergs-området utmärkande typen synas icke hafva 
kommit till utbildning vid pyroxenmalmsstrecken inom Da- 
larne, Norberg o s. v., utan pyroxenskarnen ansluta sig här 
i allmänhet till hornblendeskarnstenar. 

Biotit-skölar (= biotit-skarn). Inom skarnmalmsstrecken 
finner man ofta efter kontakterna mellan olika bergartsled — 
särskildt där samlade malmlager eller grönskarnslager gränsa 
intill granuliter — gränsbildningar, hnfvudsakligen bestäende 


1 Nästan hvita, täta amfibolskarn åtfölja serpentinmalmerna vid Bergs- 
äng; de snarlika skarnen vid Gubbo tillhöra däremot, åtminstone delvis, py- 
roxen-typen. 
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af en än grof- än fin-kristallinisk svart biotit-fels, ofta med 
inblandning af ett mörkt hornblende.! Dylika biotit-felser 
utgöra under normala förhållanden materialet uti skarnmal- 
mernas begränsningsskölar. Att desamma vid många gruf- 
vor varit underkastade kloritiseringsprocesser, är tydligt och 
ganska naturligt; dock förefaller det, som om beteckningen 
klorit-sköl i fråga om dessa malmers gränsskölar fått en 
något mera omfattande användning, än som motsvarar de 
faktiska förhållandena. Det är också möjligt, att materia- 
let i starkt omvandlade gränsskölar i vissa fall kan förete 
likheter med materialet i förkastningsskölar eller andra 
sekundära rubbningszoner, som genomsätta malmstrecken. I 
geologiskt hänseende hafva dock ifrågavarande bildningar tyd- 
ligtvis mycket få beröringspunkter med hvarandra. Biotit- 
felserna förete 1 fråga om förekomstsättet ej några mera väsent- 
liga skiljaktigheter från de öfriga femiska silikatfelserna och 
skulle lika gärna kunna benämnas biotitskarn. — Biotitskö- 
lar förefalla bäst utvecklade vid malmer af Lerbergs-typen, 
där de utgöra de enda egentliga skarnbildningarna af någon 
betydenhet. Vid en del pyroxenmalmer saknas å andra sidan 
biotitskölar helt och hållet; i stället uppträda här ofta gräns- 
bildningar af grofkristalliniska hornblendeskarn. 

En särskild grupp inom skarnmalmszonernas bergartsserie 
bilda slutligen kalkstenarna och dolomiterna. Dessa berg- 
arters uppträdande härstädes såväl i stort som mera i detalj 
måste emellertid betecknas såsom i hög grad oregelbundet, 
och de saknas fullkomligt inom flera af de områden, som 
föra malmer af kvarts-amfibol- eller amfiboltyperna (ex. Stri- 
bergsområdet, Dalkarlsberg). 

Fältspatpegmatiter utgöra sällsynta bildningar vid skarn- 
grufvor? De här förekommande grofkristalliniska utskilj- 


1 Scheelit-förande biotit-skölar äro iakttagna vid åtskilliga skarngrufvor 
(Röberget, Rökärr, Kärrgrufvorna i Norrbärke, Getbacksfältet i Norberg). 

2 Fältspatpematiter med accessorisk halt af amfibol och pyroxen åtfölja 
pyroxenmalmerna inom Tuna—Hästbergsfältet. 
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ningarna och zängbildningarna bestå i stället af mineral, 
som bättre Öfverensstämma med malmernas egen kemiska 
karaktär, säsom pyroxen, hornblende, biotit, kalkspat o. s. v. 
Inom Norrbärke-omrädets skarnstenar förekomma gängsli- 
ror och utskiljningar af hvita pyroxenförande oligoklasiter ; 
dessa bildningar äro tydligtvis kemiskt och genetiskt analoga 
med de sällsynta aplitiska plagioklas-bergarter (plagiapliter), 
som anträffats i samband med pyroxentiska eruptiv-bergarter, 
och synas mig ur denna synpunkt erbjuda ett ganska stort 
intresse.! 

Gängformiga trapp-bergarter synas, så vidt kändt är, 
egentligen vara utmärkande för skarnmalmerna inom Filip- 
stads bergslag; analoga bergarter äro dock iakttagna vid 
några andra skarngrufvor (Timansberg, Hjulsjö Haggrufva). 
Enligt slipprof af trapper från Nordmarken, som prof. W. 
PETERSSON godhetsfullt tillåtit mig undersöka, tillhöra dessa 
bergarter en amfibolitisk bergartsserie, nära öfverensstäm- 
mande med exempelvis de amfiboliter och amfibolitiska horn- 
blendeskarn, som åtfölja Hjulsjö-områdets skarnmalmer. Huru- 
vida några närmare genetiska relationer förefinnas mellan 
skarnmalmsomrädenas lagerformiga bergartsserie och deras 
gänglormiga trapper, torde vara svårt att bedöma, men före- 
faller väl icke fullständigt osannolikt. 

Vid malmförekomsterna af skarnmalmsgrupperna är det 
mycket sällan, man finner själfva malmmaterialet i närmare 
relation till det granulitiska kvarts-fältspat-materialet. Några 
sliriga blandningsbergarter mellan malm och granulit ses 
ej alls?; dessa bildningar äro här i regeln så skarpt afsönd- 
rade från hvarandra, att föreställningssättet om malmen så- 
som en sekundär, för bergarten ursprungligen främmande 
bildning i första hand skulle kunna -förefalla sannolikt. 
Sammanhanget mellan malm och granulit framträder här en- 


1 RosenBuscH: Mikroskop. Physiographie, 4 uppl. Bd II, sid. 590. 
2 Undantagsfall bilda de i det föregående omnämnda pyroxenförande slir- 
malmerna vid Skvatterberg i Dalarne. 
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dast sä att säga indirekt och förmedlas af de femiska skarn- 
eller amfibolit-bergarterna. 

Det är tydligt, att vid en del skarnmalmer egentliga 
skarnbildningar saknas nästan fullständigt, och malmerna an- 
sluta sig i stället närmast till amfibolitiska bergarter (ex. 
Löfhällsgrufvan i Björnbergsfältet, en del af grufvorna inom 
Tuna-Hästbergsfältet, vissa kvarts-amfibol-malmer i Striberg 
o. s. v.) Vid det stora flertalet skarngrufvor åtföljas mal- 
merna dock af mer eller mindre betydande skarnmäneder. 
Inom dessa skarndepositioner — eller ofta nog företrädesvis 
utefter deras ena sida — anträffas malmmaterialet hopdraget 
i ett antal malmdepositioner, åtskilda af med järnmalm sli- 
rigt impregnerade skarnbalkar. Detta malmens förekomst- 
sätt kan visserligen kompliceras i somliga fall, exempelvis 
genom inträdet af kalkstensbildningar inom de af malm och 
skarn bestående komplexen, men är i hufvudsak utmärkande 
för den stora massan malmförekomster af denna afdelning. 

Skarnmalmernas relationer till skarnbergarterna äro tyd- 
ligtvis ganska analoga med de fjälliga blodstenarnas relationer 
till omgifvande granuliter. På samma sätt som vid dessa 
blodstenar är koncentrationsgraden hos skarnmalmerna mycket 
växlande. Fattiga slirmalmer eller malmimpregnerade skarn 
kunna förekomma 1 stora kvantiteter; å andra sidan äro kon- 
centrationer af ganska rika malmer (60—66 % Fe) icke ovan- 
liga vid de till kvarts-amfibol- eller amfibol-typen hörande 
malmförekomsterna. 

Medan de samlade malmerna alltså närmast hafva karakte- 
ren af koncentrationer ur de omgifvande skarnbildningarna, 
förete dessa senare själfva utpräglade slirkontakter mot om- 
gifvande såväl granuliter som amfiboliter. Vid Persberg, 
där pyroxen-granat-skarnstenarna icke åtföljas af hornblende- 
skarn, inträder sålunda pyroxenmaterialet i direkt slirig väx- 
ling med omgifvande granulit. Vid det flertal skarnstenar, 
där hornblendeskarnen bilda hufvudmassan, utgöres den om- 
gifvande bergarten af en slirig, ådrig eller breccieartad bland- 
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ning af granulitiskt material och hornblende. Särskildt vid 
Hjulsjö-omrädets malmförekomster och öfriga skarnmalmer, 
som uppträda i hälleflintartade granuliter, omgifvas skarn- 
stensklumparna af säregna bjärtröda hälleflintbreccior, ge- 
nomädrade af skarnstensmaterial. Genom det mer eller mindre 
rikliga uppträdandet af amfiboliter, som med växlande öfver- 
gängsformer förtona i skarnbildningarna, blir intrycket af 
dessa bergartszoners sammansättning ännu mera brokigt. 


Det. ofvan framställda försöket att i korthet karakteri- 
sera de viktigare bergartsbildningar, som utmärka skarnmalms- 
områdena, och något ange deras relationer till hvarandra, 
torde kunna gifva en föreställning om den komplexitet, som 
ifrågavarande bildningar erbjuda, och om de svårigheter, som här 
möta sträfvandet att erhålla en uppfattning om dessa bild- 
ningars tillkomst. Man har här icke mindre än 5 särskilda 
hufvudgrupper af bergarter att taga hänsyn till: granuliter, 
amfiboliter, skarn, malmer och kalkstenar. Beskaffenheten 
och de inbördes proportionerna mellan representanterna för de 
olika bergartsgrupperna växla i hög grad inom olika malmfälts- 
områden. 

Hvarje försök till en mera konsekvent och enhetlig bild- 
ningsteori för de mellansvenska skarnmalmerna måste enligt 
min uppfattning i främsta rummet taga hänsyn till det sak- 
förhållandet, att malmerna af denna grupp geologiskt och i 
viss mån äfven kemiskt nära ansluta sig till malmformationens 
femiska silikatbergarter, amfiboliterna och skarnbergarterna. 
Skarnmalmsbildningen mäste tydligtvis sättas i direkt sam- 
band med den differentiationsprocess, som här öfver hufvud 
taget har betingat den skarpa afsöndringen mellan femiska 
och saliska bergartstyper. 

Säsom jag i det föregäende framhällit, hafva vid denna 
differentiering de femiska beständsdelarna i allmänhet utsön- 
drats i kombination med andesinartade plagioklaser i form af 
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amfiboliter. Det är tydligt, att inom betydande och äfven 
på femiskt material rika bergartsområden en sådan differen- 
tiering af materialet i granulit + amfibolit kunnat försiggå 
utan att några skarnmalmer eller skarnbergarter kommit till 
utbildning. Den för de egentliga skarnmalmsområdena ut- 
märkande tendensen till malm- och skarnbildning kan alltså 
ej enbart tillskrifvas en större rikedom på femiska substanser 
i deras ursprungliga magmamaterial, utan förklaras däraf, att 
inom dessa områden förefunnits ett öfverskott på malm- och 
skarnsubstanser utöfver de kvantiteter, som kunnat afskiljas 
i form af plagioklasamfiboliter. Den stora utbredning af albit- 
granulitiska bergarter, som efter allt att döma synes ut- 
märka dessa skarnmalmsområden, antyder också, att de nämnda 
kemiska betingelserna för skarn- och skarnmalmsbildning va- 
rit bäst realiserade inom malmformationens Ab-rika, men jäm- 
förelsevis An-fattiga magmazoner. 

Vid differentieringen af det ursprungliga materialet hafva 
järnmalmssubstanserna i första hand koncentrerat sig tillsam- 
mans med det förefintliga »öfverskottet» af skarnsilikatsub- 
stanser. De afspaltade mer eller mindre malmrika lösnin- 
garna hafva sedermera i sin ordning undergätt en slirig dif- 
ferentiering, hvarvid malmsubstanserna koncentrerat sig i 
särskilda malmdepositioner och på samma sätt äfven det öf- 
riga skarnsilikatmaterialet tenderat att differentiera sig i 
vissa kemiska skarnfels-typer. — Kemiska olikheter i det ur- 
sprungliga materialets sammansättning hafva betingat talrika 
variationer i detaljerna af denna skarnmalmsbildningsprocess. 
Inom vissa områden har öfverskottet af Ca-Mg-Fe-silikater 
varit jämförelsevis obetydligt, och malmmaterialet har där- 
för utsöndrats i mera direkt anslutning till amfibolitiska berg- 
arter utan att åtföljas af nämnvärda skarnbildningar. Ett 
gränsfall i motsatt riktning beteckna de områden, hvilkas ur- 
sprungliga magmamaterial saknat den för amfibolitbildning 
erforderliga tillgången på kalkfältspat-substans, och inom 
hvilka därför de femiska beståndsdelarna i sin helhet utsön- 
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drats i form af plagioklasfria skarnstenar med ätföljande malm- 
koncentrationer. Likaså hafva proportionerna mellan de olika 
skarnsilikatbildande kemiska substanserna växlat i de malm- 
skarn-lösningar, som afspaltats inom olika områden, hvaraf i 
sin ordning betingats växlingar i de slutliga differentiations- 
produkternas — malmernas och skarnens — kemisk-mineralo- 
giska beskaffenhet. I surare magmazoner hafva dessa lös- 
ningar dessutom upptagit ett mer eller mindre betydande 
öfverskott af kiselsyra; inom sådana områden anträffas därför 
såsom slutprodukter af differentieringen en kvartsig bergarts- 
serie, såsom kvarts-amfibol-malmer, kvarts-hornblende-stenar, 
kvarts-amfiboliter o. s. v. 

Enligt det här företrädda äskädningssättet är den för 
skarnmalmsomrädena utmärkande differentieringen af materia- 
let i granuliter, amfiboliter, skarnbergarter och skarnmalmer 
närmast att jämföra med den inom anorthositformationerna 
framträdande differentieringen i labradorstenar, noriter, pyroxe- 
niter och titanmalmer, med de olikheter i differentiations- 
produkternas beskaffenhet, som betingas af de betydande ke- 
miska olikheterna hos det ursprungliga materialet. Några 
skäl att tillmäta de inom skarnmalmszonerna accessoriskt upp- 
trädande karbonatbergarterna någon speciell betydelse för 
skarn- och skarnmalms-bildningen föreligga enligt min upp- 
fattning icke. Man kan öfver hufvud af dessa kalkstenars 
förekomstsätt endast draga den slutsatsen, att samma kemiska 
och geologiska betingelser, som varit gynnsamma för bild- 
ningen af skarn och skarnmalmer, också i många fall varit 
gynnsamma för bildandet af det slags kalkstenar, hvarom här 
är fråga. 


Kalkmalmer. 


Till kalkmalmerna hänföras här endast de järnmalmer, 
i bvilka karbonatmineral bilda en väsentlig lagerartsbestånds- 
del i själfva malmen, Mellersta Sveriges förekomster af så- 


Bd 29. H. 5.] JÄRNMALMERNAS BILDNINGSSÄTT. 297 


dana karbonatmalmer låta uppdela sig i två i allmänhet gan- 
ska skarpt åtskilda afdelningar, den ena omfattande mangan- 
fattiga malmer (MnO < 0.50 à 0.60 2), den andra malmer med 
mera betydande, om ock inom vida gränser varierande man- 
ganhalter (MnO 1 à 8 % eller mera, vanligen 2 à 5 %) Inom 
den manganfattiga serien skulle Sköttgrufvefältet kunna an- 
ses representera den renaste och mest homogena kalkmalms- 
typen, till hvilken för öfrigt de manganfattiga, med serpen- 
tiniserad olivin (eller möjligen pyroxen) mer eller mindre 
rikligt uppblandade kalkmalmerna i S:a Dalarne närmast 
ansluta sig (ex. Björnbergsfältet m. fl.). En annan mangan- 
fattig kalkmalmstyp — »Sikbergstypen» — är känd från vissa 
områden inom Örebro län (ex. Sikberget och Haggrufvefältet); 
hithörande malmer äro i allmänhet starkt uppblandade med 
strälsten, medan kalkspaten har tendens att bilda oregel- 
bundna utskiljningar och sprickfyllnader; dessa malmer an- 
sluta sig tydligtvis också mycket nära till de inom samma 
delar af malmformationen uppträdande amfibolmalmerna.! — 
Inom den manganrika afdelningen motsvara Klackbergsmal- 
merna från Norbergsområdet en ganska ren karbonatmalms- 
typ. Flertalet mangan-kalkmalmer, såsom de inom Örebro 
län talrika hälleflintmalmerna af Ställberg-Vikerstypen, äro 
emellertid starkt silikatblandade och bilda en med mangan- 
skarnmalmerna sammanflytande serie. Hvad särskildt Danne- 
mora beträffar, synas därvarande malmer till afsevärd del 
kunna betecknas såsom mangan-skarnmalmer. 

Denna indelning af kalkmalmerna efter manganhalten 
motsvaras också af ganska bestämda olikheter i malmernas 
geognostiska uppträdande. De manganfattiga kalkmalmerna 
tillhöra i hufvudsak samma områden af malmformationen, 


! I Sanıessons beskrifning öfver gruffälten i Örebro län äro Högborns- 
fältets malmer uppställda såsom representanter för en särskild »dolomitförande» 
typ bland de manganfattiga karbonatmalmerna. Till sammansättning och ut- 
seende motsvara dessa malmer snarast öfvergängsled mellan kalkmalmer af 
Sikbergstypen och skarnmalmer af amfiboltypen. 
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som eljest föra skarnmalmer af pyroxen- eller amfiboltypen, 
och de synas knappast förete nägra väsentliga skiljaktigheter 
från sådana skarnmalmer i fråga om de malmförande berg- 
arternas kemisk-petrografiska beskaffenhet. Icke sällan an- 
träffas malmer af bägge slagen inom samma gruffält eller till 
och med inom samma grufva. 

Mangankalkmalmerna uppträda däremot mera själfstän- 
digt och förekomma sällan i nägot närmare samband med 
skarnmalmer af ofvannämnda typer.! Inom Örebro län sam- 
manfaller deras utbredning nära med Öfversiktskartans om- 
råden af »grå hälleflintor» inom Ljusnarsbergs, Lindes och 
Vikers socknar; äfven det af kombinerade mangan-järnmalmer 
och sulfidmalmer utmärkta malmstrecket inom Ludvikatrak- 
ten i Dalarne (Schisshyttan-Högberget ete.) ätföljer en berg- 
artszon af likartad petrografisk karaktär. Dessa på kalkstenar 
och manganmalmer speciellt rika områden förete en bergarts- 
serie, för hvilken rikedomen på en vanligen starkt rödbrun 
biotit framstår såsom det mest utmärkande draget i jämfö- 
relse med bergartsserierna inom andra delar af malmforma- 
tionen. Hufvudbergarten utgöres af grå fin- och jämnkor- 
niga granuliter, som, jämte riklig biotit, i allmänhet också sy- 
nas föra något muskovit, kalkspat och epidot. I anseende till 
bergarternas fina korn kan ej nägon säkrare uppfattning af 
deras kemiska karaktärer ernäs utan kemiska analyser; af 
mikroskopiska undersökningar att döma synas dock ifrägava- 
rande kalkmalmsförande bergarter tillhöra en föga sur, men 
tämligen kalirik bergartsserie.? 

Genom anrikning af biotiten på fältspaternas bekostnad 
kunna inom dessa i och för sig biotitrika granulitbergarter 
lokalt utbilda sig fältspatfria kvarts-biotitskiffrar, ofta med 
granat- eller staurolit-mineral. Amfiboliter och skarnbergarter 

1 Såsom ett undantagsfall är att anföra Tuna-Hästbergsfältet i Dalarne, 
där manganrika kalkmalmer förekomma i samband med pyroxenmalmer. 

2 Af mig utförda partiella analyser å typiska »grå hälleflintor» dels från 


Vikersfältet, dels från Ljusnarsbergsomrädet (Svartviksfältet) utvisa: 1) SiO, 
=74.27; CaO 1.53; 2) Si0,=71.93; Ca0=0.75. 


Bd 29 H. 5.] JÄRNMALMERNAS BILDNINGSSÄTT. 299 


anträffas likaledes, men deras betydelse är här ringa i jäm- 
förelse med deras stora utbredning inom skarnmalmernas och 
de manganfattiga kalkmalmernas omräden. Dessa femiska 
bergartsgrupper representeras här också af andra typer, rika 
på biotit och granat; särskildt utmärkande för förkomster af 
manganrika malmer äro skölbildningaraf granatrika biotitskarn. 

Kalkmalmerna öfverensstämma till sitt förekomstsätt i 
fält ganska nära med skarnmalmerna. I likhet med dessa 
malmer uppträda ej heller kalkmalmerna i omedelbart sam- 
band med kvarts-fältspatbergarter utan förekomma närmast 
såsom lins- eller körtelformiga koncentrationer inom mer eller 
mindre betydande kalkstensbildningar, hvilka bergarter vid 
malmer af denna grupp tydligtvis i geologiskt hänseende ek- 
vivalera skarnmalmernas skarnbergarter. Dessa kalkstenar 
bilda i sin ordning linsformiga koncentrationer inom granulit- 
bergarterna, som närmast kalkstensstrecken ofta själfva visa 
sig impregnerade eller bandade med kalkstensmaterial. 

I fråga om järnhalten synas kalkmalmerna kunna beteck- 
nas såsom den minst järnrika af de mellansvenska malmsor- 
terna. För mera samlade malmer af denna afdelning torde 
Järnhalter mellan 45 och 50% få anses såsom normalvärden och 
halter af 55% såsom maximivärden. Vanligen äro de mera 
koncentrerade malmerna ej skarpt afgränsade från omgifvande 
kalksten utan åtföljas af fattiga malmer. Föga koncentrerade 
slirmalmer eller magnetitrika impregnationszoner anträffas 
för öfrigt ganska allmänt inom malmformationens kalkstens- 


bildningar. 


På grund af kalkmalmernas öfverensstämmelser med skarn- 
malmer i fråga om förekomstsättet och deras nära relationer 
i öfrigt till malmer af denna grupp torde deras bildningspro- 
cess också böra uppfattas i hufvudsaklig analogi med skarn- 
malmsbildningen. Man har såsom förutsättning att tänka sig, 
att malmformationens ursprungliga material inom vissa om- 
råden utmärkts af en kanske i och för sig föga betydande 

G. PP. 1907. 22 
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karbonathalt; till följd af genomgripande differentieringspro- 
cesser hafva dessa karbonatsubstanser kommit att anhopas inom 
särskilda bergartszoner i form af lösningar, hvilka i sig upp- 
tagit en större eller mindre kvantitet malmsubstanser, skarn- 
silikater o s. v.; inom dessa lösningar har sedermera en dif- 
ferentiering inträffat, hvarvid malmmaterialet koncentrerats i 
särskilda depositioner och på samma sätt skarnsilikaterna an- 
hopat sig i form af skarn och skölar. Betingelserna för 
kalkmalmsbildning hafva synbarligen varit särskildt gynn- 
samma inom områdena för de grå biotitrika hälleflintorna 
äfvensom inom vissa delar af malmformationens skarnmalms- 
områden. Inom de förra hafva manganrika malmer utbildats, 
medan skarnbildningar äro sparsamma; inom de senare har 
kalkstens- och kalkmalmsbildningen gärna varit kombinerad 
med skarn- och skarnmalmsbildning, men tillgången på man- 
gan har varit obetydlig. 


Det uppfattningssätt beträffande Mellersta Sveriges mal- 
mer, som jag 1 denna uppsats sökt utveckla, torde i många af- 
seenden förefalla ganska djärft, men det är i själfva verket 
det enda, som visat sig äga möjligheter att satishera de ford- 
ringar på konsekvens, som enligt min mening i främsta 
rummet måste ställas på en bildningsteori för ifrågavarande 
järnmalmer. Enligt detta uppfattningssätt framstår malm- 
bildningsfrägan närmast såsom en detalj i ett problem af 
större omfång, nämligen problemet, huru den skarpa diffe- 
rentieringen hos bergartsmaterialet inom granulitiska berg- 
artsformationer i allmänhet skall tänkas hafva uppkommit. 
Från denna ståndpunkt måste också systematiska kemisk- 
petrografiska undersökningar af malmformationens olikartade 
bergartszoner anses som den viktigaste förutsättningen för 
uppnående af säkrare resultat äfven beträffande frågan om 


järnmalmernas bildningssätt. 
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Beriktigande. 


I en af mig författad uppsats »Ett par bidrag till kännedomen 
om Skånes dicellograptusskiffer», intagen i denna tidskrifts senaste 
februarihäfte, har jag tyvärr (i not 1, sid. 83) råkat lämna en felaktig 
uppgift om att zonen med Diplograptus acuminatus NICH. skulle 
uteglömts i det silurschema, som doc. HENNIG 1904 kompilerat för 
Sver. Geol. Undersöknings räkning. ` HENNIGS schema upptar näm- 
ligen äfven nyssnämnda zon, fast den där ej, som man kunnat vänta, 
anföres såsom tillhörig rastritesskiffern, utan såsom »Ööfvergängsled 
mellan öfver- och undersilur». Visserligen äro å ett par fyndorter i 
Skane graptolitskiffrar anträffade, som på grund af vår ofullständiga 
kännedom om deras fauna ej hittills kunnat bestämdt inpassas i sy- 
stemet, men som säkert höra hemma i närheten af gränsen mellan 
(öfver-)silur och ordovicium. Några egentliga öfvergångslager, karak- 
teriserade af en blandfauna, känner man emellertid mig veterligt ei 
från gränsen i fråga, och zonen med Diplograptus acuminatus NICH. 
är i alla händelser ej att uppfatta som ett sådant. 


Lund d. 3 maj 1907. 


Jou. Cur. MOBERG. 


GEOLOGISKA FÖRHNINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 29. Häftet 6. November 1907. N:o 251. 


Motet den 7 november. 


Ordf., hr G. DE Geer, önskade Föreningens Ledamöter 
välkomna till det nya arbetsåret och meddelade därefter, 

att sedan inajmötet tre af Föreningens Ledamöter aflidit, 
nämligen: 

Professor E. BERTRAND, Paris; 

Privatgeologen A. G. LörsTRAND, Stockholm; 

Disponenten A. NItsson, Svinninge, Äkers-Berga; 


samt att Styrelsen till Ledamot af Föreningen invalt 
Tecknaren vid Naturhistoriska Riksmuseet G. LILJEVALL, 
Stockholm, 
på förslag af hr J. G. Andersson. 


Tvenne tacksamhetsskrifvelser hade till Föreningen ingått: 

den ena från Uppsala Universitet för den adress, som Före- 
ningen tillställde universitetet med anledning af Linnéfesten 
den 23 sistlidne maj; 

den andra från California Academy of Sciences för det 
fullständiga exemplar af Förhandlingarna, som Föreningen 
öfverlämnat i ersättning för det vid jordbäfningen förstörda. 


Hr J. G. ANDERSSON höll ett af skioptikonbilder rikt illu- 
streradt föredrag om Falklandsöarnas kvartärgeologi (jämför 
en uppsats med titeln: Contributions to the Geology of the 
Falkland Islands i Wissenschaftliche Ergebnisse der schwe- 
dischen Südpolar-Expedition. Bd 3, Lief. 2, 1907. 

G. F. F. 1907. 23 
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I anslutning till föredraget yttrade sig hrr LINDwALL, G. 
Ds GEER och föredraganden. 


Hr E. ERDMANN lämnade ett meddelande om ett nyligen 
till Sveriges Geologiska Undersökning inkommet prof af torf 
från Kattegatts botten, hvilket sommaren 1907 medelst botten- 
släpnot upptagits från 35—47 m djup genom Svenska bevak- 
nings- och undersökningsfartyget Skagerak och hit öfverläm- 
nats af löjtnant J. MENANDER. (Jämför en uppsats i ett föl- 
jande nummer af dessa Förhandlingar). 

Med anledning af meddelandet yttrade sig hrr G. DE 
GEER och LINDWALL. 


Hr ERDMANN talade vidare, under förevisning af talrika 
prof, om stylolitbildning och fynd af därmed jämförliga bild- 
ningar i vårt land. (En uppsats i ämnet är afsedd för ett 
följande nummer af Förhandlingarna). 

I anslutning till meddelandet yttrade sig hrr HEDSTRÖM 
och G. DE GEER. 


Sekreteraren anmälde för intagande i Förhandlingarna: 
P. J. Hormavist: De porfyroidiska bergarternas ursprung. 
Densamme: Ädergneisbildning och magmatisk assimilation. 
E. G. HALLBERG: Till frågan om den praktiska geologiens 
ställning inom vär statsförvaltning. 


Sedan föregäende möte hade N:o 250 af Föreningens För- 
handlingar lämnat trycket. 
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De porfyroidiska bergarternas ursprung. 
Af 


P. J. HOLMQUIST. 


I skildringen af sin åskådning rörande de sydsvenska 
järnmalmernas bildningssätt har H. JOHANSSON äfven gjort 
några uttalanden om de strökornsförande granulitbergarterna.! 
Dessa bergarter uppfattas jämte järnmalmer och skiffrar som 
ursprungliga magmatiska stelningsprodukter, och strökor- 
nen skulle i öfverensstämmelse härmed befinna sig »in situ». 
I samband med dessa uttalanden anmärker författaren,? att 
den äsikt om granuliternas strökornskristaller säsom utvaskade 
tuffkristaller, för hvilken jag uttalat mig, »mäste anses sakna 
stöd af nägra som helst sakskäl, utan helt och hället är att 
betrakta såsom en bjälp-hypotes, endast tillkommen för att 
rädda en på andra grunder fotad åsikt om malmernas och de 
malmförande bergarternas sedimentära natur.» 

Då genom detta uttalande möjligen de, som icke närmare 
känna till beskaffenheten af ifrågavarande geologisk-petrogra- 
fiska problem, skulle kunna få den föreställningen, att det- 
samma hittills blifvit mycket ovetenskapligt behandladt, och 
att särskildt mitt ifrågavarande bidrag i väsentliga afseenden 
varit ovederhäftigt, har det synts mig vara af vikt att något 
mera skärskåda de sakskäl — ty sådana finnas verkligen och 


1 G. F. F. 29: 169. 
2 L, c., noten, sid. 169. 


306 P. J. HOLMQUIST. (Nor, 1907. 


hafva äfven blifvit framlagda, fastän H. JOHANSSON från sin 
ståndpunkt ej vill godkänna dem — ur hvilka min uppfattning 
framsprungit. Jag gör detta så mycket hellre som jag sedan 
länge haft uppmärksamheten riktad på de strökornsförande 
hälleflintgneiserna inom vårt urberg och därför kan meddela 
några nya iakttagelser. 

Det torde knappast vara behöfligt att framhålla, att nu- 
mera en mycket stor enighet råder därom, att de arkeiska 
skifferformationerna till stor del utgöras af mer eller mindre 
omvandlade (förskiffrade och omkristalliserade) lavabergarter, 
pyroklastiska bergarter (tuffer) och verkliga sedimenter. Att 
den svenska hälleflintgneisporfyrformationen också har sådan 
beskaffenhet och sådant ursprung, det har till fullo framgått 
af all hittills vunnen erfarenhet om densamma. De granit- 
genomväfda skiffrarna i Finlands urberg hafva likaledes visat 
sig vara sammansatta af otvetydiga ytbildningar af eruptiv 
och sedimentär natur. De nordamerikanska urbergsområdena, 
hvilka uppenbarligen i många viktiga afseenden erbjuda stor 
öfverensstämmelse med de fennoskandiska, innehålla skiffer- 
formationer af samma karaktär, Härom yttras i ett nyligen 
(1906) utkommet geologiskt verk:! »Recent investigations seem 
to indicate that the oldest parts of the known Archean con- 
sist of altered surface flows of lavas and pyroclastic rocks», 
och vidare: »The schists of this series are the metamorphosed 
products of the lava flows, volcanic tuffs and the included 
sedimentaries.» 

Det skulle blifva för vidlyftigt och torde ej heller vara be- 
höfligt att återupprepa de petrografiska och geologiska bevis, 
hvarpå denna uppfattning stöder sig. Bakom densamma lig- 
ger emellertid en utomordentligt rik erfarenhet af bildningar- 
nes egen beskaffenhet. Endast genom en rad af förbiseenden 
och förtolkningar kan det vara möjligt att komma till i vä- 
sentliga afseenden andra åsikter. Nämnda allmänna uppfatt- 


1 THOMAS C. CHAMBERLAIN and ROLLIN D SALISBURY: Geology, Earth 
History, Vol. II (1906), sid. 140, 142. 
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ning är sålunda långt ifrån någon nyhet, utan i hufvudsak 
redan för längesedan uttalad, och vinner vid hvarje tillräck- 
ligt ingående undersökning af urbergets skifferområden allt- 
Jämt nya bekräftelser. 

Om det sålunda icke kan vara behöfligt att utförligt dis- 
kutera uppfattningar, som helt divergera från den anförda, 
så bör det å andra sidan medgifvas, att den åsikten, att vissa 
af de strökornsförande hälleflintgneiserna icke äro rena lavor 
eller tuffer utan uppkomna genom sådana massors dekompo- ` 
sition, alltså detritusbildningar af lavabergarter, icke i samma 
grad är en odisputabel slutsats. Den står emellertid i 
bästa samklang såväl med dessa bergarters förekomstsätt uti 
urberget och kemiska beskaffenhet som ock med hvad man 
känner om de förhållanden, som inträdt uti yngre geologiska 
perioder, då vulkanisk aktivitet omväxlat med normal sedi- 
mentation,! och just dylika växlingar hafva uppenbarligen ut- 
märkt den senare delen af den arkeiska tiden. 

Att äfven de petrografiska dragen hos ifrågavarande berg- 
arter tala för samma sak, nämligen att vissa bland de strö- 
kornsförande, nu mer och mindre skiffriga eller på annat sätt 
metamorfoserade hälleflintgneiserna ursprungligen varit icke 
lavor eller rena tuffer utan slammassor, härstammande från 
lava- och tuff-fälten och nedsvämmade af vatten liksom van- 
liga sediment, det tror jag mig genom studier af dessa berg- 
arters strukturdrag och sammansättning hafva funnit och har 
därför anslutit mig till nämnda redan af TÖRNEBOHM an- 
tydda men af Bäckström först tydligt formulerade uppfatt- 
ning. 

De petrografiska iakttagelser, på hvilka jag stöder mig i 
detta fall, röra följande förhållanden: 

1) Strökornens växlande talrikhet och ojämna 
fördelning i bergarten. I vissa fall förefinnas strökor- 
nen endast mycket sparsamt och ha nästan fullkomligt 


! Se t. ex. ZiRKELS: Lehrb. d. Petrographie, III: 647, 649, 
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rundad form, utan att detta kan förklaras genom sekundära 
(metamorfiska) processers inflytande. I Utöns hälleflintgnei- 
ser förekomma på så sätt enstaka kvartskorn ända upp uti 
järnmalmshorisonten. I en del andra fall visa sig strökor- 
nen ytterst talrikt anhopade, så att bergarten får ett rent 
klastiskt utseende. Så förhåller sig den kvartsprickiga hälle- 
flintan från Dannemora, som äfven öfvergär till en verklig 
kvartsit. I detta fall äro kvartskornen mera kantiga (fig. 3) 
och visa till och med antydan till kristallform och strökorns- 


Fig. 1. 


Mikrofotografi med kors. nic. af kvartsprickig hälleflintgneis från Utö. 


inbuktningar. Dessa kvartsprickiga hälleflintor uti. Danne- 
moraomrädet höra till de minst metamorfiska bergarterna 
inom vårt urberg. 

2) Ifrågavarande porfyroiders stundom tydligt 
framträdande skiktstruktur. Detta ytterst viktiga och 
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enligt min mening ej tillräckligt observerade förhällande med- 
Sifver ingen annan tolkning än att sådana porfyroider äro 
bildade genom sedimentär afsättning, och till följd af den 
stora regelmässighet och uthållighet i fält, som ofta utmärker 
denna skiktstruktur,! synes en verklig afsättning ur vatten 


vara den sannolikaste. 


Mikrofotografi af kvartsströkorn med »korrosions»-former i hälleflintgneis 
från Utön. Kors. nie. 


De kvartsprickiga bergarterna pa Utön hafva nästan alla 
glimmerskiffer- eller gneiskaraktär. Det har visat sig, att 
bland dem finnas dels sädana, som otvifvelaktigt äro förskiff- 
rade kvartsporfyrbäddar (fig. 1 och 2), dels sädana som sanno- 
likt äro tuffskikt, och dels med dessa intimt förbundna, tyd- 
ligt skiktade porfyroider, hvilka öfvergä i utprägladt skiktade, 

1 H. JOHANSSONS formulering, att denna struktur uppträder »lokalt» hos 


granuliterna, är inkorrekt, då den i själfva verket är så litet >lokal> som 
gärna är möjligt. 
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ofta glimmerskifferartade hälleflintgneiser, uti hvilka strökorn 
endast undantagsvis iakttagas. 

3) De porfyroidiska bergarternas sammanhang i 
fält å ena sidan med verkliga porfyrer, från hvilka de 
ofta endast med svårighet kunna skiljas, och å den andra med 
otvifvelaktiga sedimentbergarter (kalkstenar, kvartsi- 
ter, lerskiffrar och konglomerat), med hvilka de äfven genom 


Fig. 3. 


Mikrofotografi af kvartsprickig hälleflinta från Dannemora. I nedre kanten 
ett rundadt fragment af en tät hälleflinta. Kvartskornen visa antydan till 
»korrosions»-former. Kors. nic. 


öfvergångar äro förbundna, är ock enligt min mening ett vik- 
tigt stöd för åsikten, att porfyroiderna utgöra detritusproduk- 
ter och slamsediment från äldre lavaformationer, liksom ock 
de äldsta sedimenten af mera aktuella (nutida) typer måste 
anses härstamma från sådana formationers fullständigare de- 
komposition. Visserligen har på denna punkt ännu ej någon 
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sa fullständig utredning ävägabragts som kunde vara önsk- 
värd — därtill fordras ingäende skildringar af bergarternas 
petrografiska och geologiska drag — men hvad som hittills 
blifvit gjordt, har dock visat, att ingen annan uppfattning 
för närvarande kan göra anspräk pä att betecknas som sanno- 
likare än just den nämnda., H. JonHansson anser likväl denna 
uppfattning »sakna stöd af nägra som helst sakskäl» och för- 
nekar, att det öfver hufvud taget finnes nägra sedimentära 
bergarter inom urberget. Kalkstenar, kvartsiter, lerskiffrar, 
konglomerater, järnmalmer, skarnsten, ja vissa biotitskölar! 
äro enligt honom ursprungliga eruptiva bergarter. Kalkste- 
narnas, hälleflintornas, hälleflintgneisernas, kvartsiternas m. fl. 
arkeiska skifferbergarters regelbundna plana parallellstruktur 
äro endast »ränder eller sliror» och sammanföras utan svärare 
skrupler med skiffrighetsstrukturerna. Trots att så många 
andra visat motsatsen, försäkrar JOHANSSON, att urberget >sak- 
nar hvarje spår af klastisk substans»? o. s. v. Korteligen, H. 
JOHANSSON anser hela urberget vara bildadt genom magmati- 
ska differentiations-, kristallisations- och deformeringsprocesser 
och underkänner såsom grundval för järnmalmsproblemets be- 
handling den allmänt omfattade och på talrika verkliga un- 
dersökningar hvilande meningen, att urberget sammansättes 
af djuperuptivbergarter och urgamla lavaartade och sedimen- 
tära ytbildningar. Något bevis för att de arkeiska sedimen- 
ten i verkligheten äro af eruptivt ursprung har H. JOHANSSON 
likväl icke lämnat i sin framställning, och man kan därför 
om dessa meningar — med bibehållande af den strängaste 
objektivitet — åtminstone säga så mycket, att de icke synas 
kunna blifva allmänt antagna. 

Beträffande min uppfattning om vissa porfyroidiska hälle- 
fintors ursprung såsom detritusbildningar af lavabergarter 
synes det mig, att hvad som anförts till stöd för densamma 


1 L. e. sid. 173, 291. 
? Jämför härmed fig. 3. sid. 310 och exempelvis G. F. F. 18: 291. 


P. J. HOLMQUIST. 


innehäller ett antal verkliga sakskäl. Utförligare geologiska 


och petrografiska undersökningar öfver hithörande frägor äro 
naturligtvis i hög grad önskvärda. Jag har äfven sådana 
undersökningar i gång och hoppas framdeles få tillfälle att 
återkomma till dessa frågor. 
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Ädergneisbildning och magmatisk assimilation. 
Af 
P. J. Hormouisr. 


Den förklaring öfver de inom urberget så vanliga åder- 
gneisernas bildningssätt, som SEDERHOLM utvecklade för 10 år 
sedan, synes hafva vunnit allmänt gillande bland urbergsfor- 
skarne i de skandinaviska länderna. Som bekant går denna 
förklaring ut därpå, att den mestadels vresigt veckade bland- 
ningen af skiffer- eller gneismaterial och ljusa skrynklade 
skikt eller ådror (jfr fig. 1) tillkommit genom en injektion af 
granitiskt magmamaterial uti en förutvarande skifferartad 
bergarts strukturplan. Härigenom har bergarten erhållit ett 
tillskott af nytt material af eruptivt ursprung, så att säga 
artererna fyllda med nytt blod, och från denna synpunkt blef 
beteckningen arterit för dylika gneiser af SEDERHOLM före- 
slagen. 

Äfven jag har från början mycket tilltalats af denna för- 
klaring och den uttrycksfulla termen och därför sökt tillämpa 
desamma i fiera fall 1 De områden, inom hvilka jag lärt 
känna dylika ädergneisbildningar, äro sydvästra Värmlands 
och Södermanlands gneisterränger, järngneis- och gneisgra- 
nitområdena mellan Göteborg och Borås samt några andra 
lokaler. Själfva bergarterna har jag ock genom tillträde till 


18 OG U. Ser. C, 185: 66 (1900). — G. F. F. 26: 24 (1904). — Bull. 
of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. VII: 237 (1906). 
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rikhaltiga stuffsamlingar frän vidt skilda omräden haft till- 
fälle att närmare granska och jämföra. 

Redan under mina första försök att vid en ingäende fält- 
geologisk undersökning tillämpa den Sederholmska uppfatt- 
ningen fann jag dock, att detta ej lät sig göra fullt så väl 
som jag hade väntat. De värmländska ådergneiserna före- 
tedde drag, som ej riktigt öfverensstämde med teorien, och det 
blef en något nedslående nödvändighet att i dessa fall så att 
säga »läta udda vara jämnt» Motgångar af liknande slag 


Fig. 1. 


$ AF Ku 


Ädergneis från Persholmen vid Utö, uppkommen genom skrynkling af para- 
gneis. 

mötte emellertid äfven inom det sörmländska fältet, och här 

framträdde efter åtskilliga öfverväganden för mig en annan 

uppfattning såsom mera antaglig för förklaring af ådergneis- 

fenomenet.! Under senaste sommar har jag än en gång 

pröfvat de olika synpunkterna inom de båda nyssnämnda 


! Efter d:r SEDERHOLMS föredrag om əgranit och gneis» i Geologiska 
Föreningen i Stockholm den 10 januari detta år fick jag ett tillfälle att fram- 
hålla denna motsatta uppfattning. 


Bd 29. H. el ÄDERGNEISBILDNING OCH ASSIMILATION. 315 


ädergneisomrädena, västra Värmland och Sörmland, och därvid 
fätt ytterligare bekräftelse pä, att injektionsteorin icke mot- 
svarar förhällandena i naturen. 

Ädergneisbildning förekommer hos säväl orto- som para- 
gneiser, eller, för att använda SEDERHOLMS förträffliga beteck- 
ningar, både hos sådana gneiser, som äro infrakrustala till sitt 
ursprung, och hos sådana, som bildats superkrustalt, alltså äro 
urgamla lavabergarter eller sedimenter. Ehuruväl dessa båda 
grupper sålunda innehålla väsentligen olikartadt material, 
kunna ådergneiser af olika ursprung dock visa stora öfver- 
ensstämmelser, så att det utan vidare studier af förhållandena 
i fält ej är möjligt att i hvarje fall bestämma, hvilken typ 
som föreligger. 

Den hittills mest uppmärksammade ådergneisen är säker- 
ligen den till den superkrustala serien hörande. Det är skiff- 
rar och gneiser med utpräglad skiktstruktur eller planparallell 
skiffrighet och i regeln vresig veckning, som innehålla kon- 
kordant inlagrade skikt, lameller eller mera körtelformiga 
mineralaggregat af blekröd eller ljusgrå färg och en kornig- 
het, som vanligen öfverstiger skifferns egen och ej sällan har 
en pegmatitisk karaktär. (Fig. 1 och 2). 

Beträffande sammansättningen af ådergneisernas ljusa 
ådror synes den i allmänhet utgöras af kvartsfältspatmassa 
och alltså vara granitartad eller pegmatitisk, ehuru det är 
oafgjordt, om mineralblandningen kvantitativt motsvarar dessa 
bergarter. Säkert är, att ådergneiser förekomma, uti hvilka 
den ljusa massan helt och hållet utgöres af kvarts. Därvid 
kan samma bergart vara utbildad inom en zon såsom kvarts- 
fältspat-ådergneis och i en annan såsom kvarts-ådergneis. 
Dylika kvarts-ådergneiser äro utan tvifvel att ställa vid sidan 
af sådana i högfjällen ej sällsynta, mestadels vresigt veckade 
skiffertyper, uti hvilka tunna körtlar och långsträckta utki- 
lande skikt — alltså äfven här åderliknande inlagringar — 
af kvarts eller kvarts och karbonater ligga utskilda. Dessa 
utskiljningars material härstammar uppenbarligen från skif- 
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ferns egen massa, på så sätt att de lösliga ämnen, kvarts och 
karbonater, af hvilka dessa bergarter öfverflöda, vid vecknin- 
garna hafva blifvit utlösta och åter afsatta i den mån som 
skrynklingen lämnade plats emellan skifferskikten för sådana 
afsättningar. Man stöter här på en hel rad af analoga kri- 
stallisations- och transportföreteelser, hvilka äga rum i snart 
sagt hvarje bergart, kalkstenar, kvartsiter, järn- och kis- 


Ädergneis genomsatt af gängar af Stockholmsgranit. Stockholm. 


malmer, dä den sönderslites genom geodynamiska processer. 
Skillnaden är endast den, att veckningsförloppet öppnar sär- 
skilda vägar parallellt med den veckade bergartens egua 
strukturplan, under det att de genom breceiebildning öppnade 
rummen icke äro bundna vid bergartens struktur eller tillkomma 
under medverkan af dess mekaniska anisotropi. De kristal- 
liserade lösningarnas mycket växlande natur kan späras i 
utsöndringarnas strukturdrag, därigenom att dessa än förete 
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en successiv bildning under ständiga sönderbrytningar och 
aterläkningar,! än återigen hafva en mera homogen och föga 
störd kristallinisk karaktär, antydande att de tillkommit ge- 
nom en mera enhetlig bildningsakt. Det torde dock tills vi- 
dare kunna ifrågasättas, om denna ådrornas strukturutbild- 
ning någonsin når eruptivbergartens grad af homogenitet. 
Genom flera karakteristiska drag närmar den sig mera den 
högmetamorfiska bergartens egen struktur. Enligt dessa 
synpunkter, som härledas från geologiska förhållanden, hafva 
ådergneisernas ådror tillkommit genom ansamling och om- 
kristallisation af gneisens eget material under i öfrigt skif- 
tande fysikaliska förhållanden. Ett närmare studium af 
»ädrornas» petrografi ger ett liknande resultat. Man finner 
nämligen däraf, att sammanhanget emellan ådrorna och det 
öfriga gneismaterialet alltid är synnerligen intimt. Ädrorna 
äro icke likartade, utan det finnes alla möjliga växlingar 
emellan sådana, som framträda med rätt skarpa konturer, till 
sådana, som äro mycket otydliga och förtona åt alla håll. 
(Fig. 2). Dessa förhållanden äro tydligen vida svårare att 
förena med antagandet, att en eruptivmassa intimt genom- 
trängt bergarten, än att under bergartens skrynkling en om- 
bildning och omkristallisation ägt rum af dess glidande skikt- 
delar. Det visar sig också vid närmare granskning, att det 
företrädesvis är sådana superkrustala skiffrar, hvilka ursprung- 
ligen ägt en utpräglad plan parallellstruktur genom växling af 
ljusa (kvarts-fältspat-) och mörka (biotit- eller hornblenderika) 
skikt, som ombildats till ådergneiser, och att det är de ljusa 
skikten, som gifva upphof till ådermassan. 


Stockholmstraktens ådergneis. 
Ett stöd för åsikten, att ådergneiserna bildats genom intim 


intrusion af en granitisk bergart uti gneiser och skiffrar, och 


1 En sådan itererad brecciebildning under tillökning af breeciemassan 
genom oupphörligen pågående infiltrationsprocesser har efter strukturerna att 
döma säkerligen varit det väsentliga draget uti de förlopp, genom hvilka kis- 
malmerna blifvit bildade. 
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därjämte en af de främsta orsakerna till denna läras upp- 
komst har man ansett förefinnas däruti, att ädergneiser oftast 
äro associerade med intrusiv granit och pegmatit. Man har 
då trott sig finna, att dessa intrusiver på det sättet samman- 
hängt med ådrorna; att de kunde betraktas såsom eruptiv- 
bergartens yttersta utlöpare i den äldre bergartsmassan. Vid 
de fall af ådergneisbildning, jag lärt känna, har jag icke 


Fig. 8. 


Stockholmsgranit med brottstycke af ådergneis. Den mörka linien är en 
sprickbildning. 


kunnat finna denna uppfattning bekräftad. Tvärtom har det 
regelbundet visat sig, att ådergneisbildningen är i väsentlig 
grad äldre än intrusivbergarten. Så finner man i Stockholms- 
trakten, där Stockholmsgranitens intrusiva framträngande ge- 
nom den grå gneisen så ofta kan ingående studeras, att den 
sistnämnda bergartens ådergneisstruktur afskäres af graniten 
(fig. 2), samt att block och smärre brottstycken af den ädrade 
bergarten förekomma inneslutna i densamma (fig. 3). Om ock 
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stundom en" förbindelse skulle synas förefinnas emellan gra- 
niten och ådrorna, så förklaras detta lätt genom likheten i 
utseende och sammansättning äfvensom genom möjligheten, 
att den eruptiva bergarten upplöst eller omsmält något af 
brottstyckets lika beskaffade massa. 


Utöns ådergneis. 


På samma sätt kan förhållandet emellan pegmatit och 
ådergneis gestalta sig. De ådergneiser, som begränsa Utöns 


100 mtr. 


Pegmatitgångar i ådergneis på Finnholmen vid Utön, Södertörn. 


järnmalmsfält at väster, sammanhöra genom öfvergångar med 
vackert randig hälleflintgneis. Denna består af regelbundet 
växlande mörka (biotitrika) och ljusa (kvartsfältspat-)skikt 
med förtonande gränser, och det är tydligt, att ådergneisen 
uppkommit därigenom, att de ljusa skiktdelarna på de ställen, 
där hälleflintgneisen blifvit intensivt skrynklad, öfvergått uti 
en mera grofkristallinisk blandning af kvarts och fältspat. 
G. F. F. 1907. 24 
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Samtidigt hafva de mörka skiktdelarna ombildats till grof 
glimmerskiffer eller glimmergneis. Det hela är därefter ge- 
nomsatt af slingrande, vanligen ett par meter mäktiga gångar 
af röd skriftgranitisk pegmatit, som i stora mängder genom- 
väfver bergarterna öfverallt i dessa områden. Pegmatiten 
visar sig i förhållande till ädergneisstrukturen här ständigt 
såsom en yngre öfvertvärande eruptivmassa. (Fig. 4). 


Ädergneis och pegmatitiserad gneis vid Dalarö. 


Mera komplicerade te sig de ädergneisbildningar, som 
förekomma på Mysingfjärdens västra sida, och som härifrån 
sträcka sig norrut genom Södertörns skärgård invid segel- 
leden förbi Dalarö och fram till Saltsjöbaden.! Här träffas 
hufvudsakligen endast tre slags bergarter, men de äro ofta 
ytterst intimt blandade och förete genom graden af metamorfos 
äfven i öfrigt skiftande drag. Bland dem märkas två äldre 
bergarter: en grof, oftast mycket kvartsrik gneisgranit, ytter- 
ligt starkt deformerad, och en gneisig hälleflintgneis, som visar 
betydande växlingar med afseende på skiktstrukturens ut- 
veckling och den mineralogiska sammansättningen. I sist- 
nämnda afseendet kan den vara utbildad än såsom en kalkig, 
regelbundet skiktad grå hälleflintgneis, än såsom en rostig 
biotitgranulit, och dessutom förekomma grönskifferartade, 
amfibolitiska typer. Den tredje komponenten i bergartsbland- 
ningen är röd. eller grå pegmatit, och denna uppträder här 
mycket ymnigt. Pegmatitgångar, körtlar eller små massiv 
förekomma snart sagdt öfverallt i dessa trakter, och i smärre 
mängder ses pegmatit intimt inblandad i de förutnämnda 
bergarterna, men isynnerhet uti gneisgraniten. Förhållandet 
emellan de tre bergarterna eller bergartsgrupperna, ty äfven 
gneisgraniten växlar, är i korthet följande: den gneisiga 
hälleflintgneisen förekommer som inneslutningar såväl uti 
gneisgraniten och pegmatiten som ock uti de blandningsberg- 


1 På S. G. U:s kartor är denna zon betecknad som »grä gneis». 
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arter, som dessa båda bilda med hvarandra. Ett sådant brott- 
stycke (afbildadt i fig. 5), synligt invid ångbåtsbryggan vid 
Små-Dalarö, företedde en tydlig skiktstruktur af det slag, 
som allmänt iakttages uti de mera sammanhängande hälle- 
flintgneisfälten i den yttre skärgården. Så beskaffade brott- 
stycken äro ej sällsynta, men de åtföljas af andra af mindre 
karakteristisk beskaffenhet. Ett dylikt af dioritiskt utseende 
ses invid Breviks ångbåtsbrygga på Tyresölandet uti en grof, 
ytterligt deformerad och omkristalliserad, nästan konglomerat- 
liknande ögon-(granit-)gneis. (Fig. 6). 

Dessa hälleflintgneisartade gneiser förekomma äfven i större 
sammanhängande fält eller stråk, och då framträda petro- 
grafiska och stratigrafiska drag, som bevisa, att dessa bergarter 
på det närmaste sammanhöra med och delvis ekvivalera de 


Brottstycken af hälleflintgneis i pegmatitiserad gneis vid Små-Dalarö brygga. 


kalkstens- och malmförande hälleflintgneiszonerna i Södertörns 
yttre kustområden. Det är ock lätt att konstatera, att denna 
superkrustala serie blifvit genomträngd af gneisgraniterna och 
sålunda är äldre än dessa. Men i många fall är detta för- 
hållande bortskymdt däraf, att bergarterna starkt samman- 
pressats och erhållit en ofta rätt flack, isoklin ostlig stupning. 
I den nutida topografien framträder därför den starkt parallell- 
struerade gneisgraniten såsom långsträckta ryggar, till synes 
konformt hvilande på ostligt stupande skiktade gneiser. (Se 
fig. 7). Vid närmare granskning finner man emellertid, att 
kontaktytan ej är konform, utan att gneisgraniten afskär 
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gneisskikten. Förhållandet emellan graniten och skiffrarna 
har sålunda inom dessa trakter ursprungligen varit fullkom- 
ligt detsamma som inom de svagare metamorfiska hälleflint- 
gneis-granitterrängerna, d. v. s. granitmassorna omsluta och 
genomtränga skiffrarna, men mekaniska förlopp hafva om- 
format såväl tektoniken som bergarterna. Uti de nu ifråga- 
varande zonerna har denna omformning åtföljts af omkristal- 


Brottstycke af amfibolit uti konglomeratliknande ögongneis vid Breviks ång- 
båtsbrygga, Tyresö. 


lisering och af en del andra ännu mycket mera genomgri- 
pande kemiska nybildningsprocesser, som påtagligen nära 
sammanhöra med pegmatiternas uppträdande. De egentliga 
pegmatitgångarna, hvilka i stor myckenhet uppträda inom 
några delar af dessa trakter, äro visserligen äfven här 
utan tvifvel yngre än metamorfosen, i det att de genomskära 
ådergneiser af alla slag, men denna metamorfos har dock 
själf karaktären af ett slags pegmatitisering, därigenom att 
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bergarterna allmänt uppfyllas af pegmatitartade utsöndringar. 
Hälleflintgneisen (den grä gneisen) öfvergär därvid pä van- 
ligt sätt till vresiga ädergneiser, men denna process visar sig 
flerstädes hafva varit af en sä genomgripande natur, att peg- 
matitmaterialet blifvit öfvervägande och bergartens ursprung- 
liga sammanhang förstörts. Dylika bergarter bestå af frag- 
menter af alla storlekar och alla grader af ombildning, inbäd- 
dade i pegmatit af synnerligen inhomogent utseende. Man 
skulle kunna kalla dessa ytterst brokigt sammansatta berg- 
artsmassor för pegmatitiska breccior. De torde förtjäna en 
plats vid sidan af de vanliga rifningsbrecciorna och de mag- 
matiska brecciebildningarna. Deras pegmatitmaterial har icke 
pegmatitgångarnas (resp. eruptivbergartens) homogenitet och 
är ofta äfven af annan färg än dessa, hvilka ock alltid genom- 


100 m. 


Profil, nägot schematiserad, öfver Edesö öster om Smä-Dalarö. 


skära breccian. Såväl ädergneisens som pegmatitbreceians 
strukturella drag ädagalägga den mekaniska omformningens 
intensitet. Ehuruväl dessa förlopp ligga längt utanför vära 
direkta iakttagelser, skulle man likväl efter strukturdragen 
att döma kunna anse, att dessa pegmatitiserade bergartsmas- 
sor ägt en hög grad af plastieitet. Stundom ser man olika 
ädergneispartier afskära hvarandras struktur. Bristen på 
homogenitet i sammansättning och struktur visar oss, att 
denna plasticitet dock ej motsvarat den fluiditet, som de 
eruptiva magmorna ägt före sin stelning. 

Af icke mindre intresse är gneisgranitens förhållande uti 
ifrågavarande pegmatitiseringszoner. Det genomgående draget 
är äfven här bildningen af pegmatitiska sekretioner, hvilkas 
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uppträdande betingas af bergartens mekaniska deformation. 
Denna har karaktären af en utplatining af granitens struk- 
turelement jämte en mer eller mindre intensiv veckning och 
smäskrynkling af det genom utplattningen utbildade struktur- 
planet. Under inflytande af dessa deformationer synes berg- 
arten ha börjat utsöndra grofkristallinisk kvarts-fältspatmassa 
i körtlar, ådror eller sliror. En ursprungligen sur (enkel 
kvarts-fältspat-)gneisgranit kan på detta sätt blifva helt och 
hållet pegmatitiserad, hvarigenom grofva ädergneiser eller 
sliriga pegmatitgraniter uppkomma, medan mera intermediärt 
sammansatt granit ger upphof till biotitrika ådrade gneiser 
eller körtelgneiser. Men äfven andra förändringar synas 
kunna inträda. De sura gneisgraniterna tyckas i vissa fall 
rent af öfvergå uti grofkristallinisk pegmatit, som nära lik- 
nar de öfvertvärande gängarnas. Vid andra tillfällen har jag 
funnit, att starkt parallellstruerade och skrynklade gneisgra- 
niter inom ådergneiszonerna åter förlora sin deformations- 
struktur och erhålla en ny massformighet, hvarigenom blek- 
röda, jämnkorniga smä- till medelkorniga eller halft grofkor- 
niga graniter uppkomma. Dessa graniter utmärkas därutaf, 
att alkalifältspaterna äro åtskilda, liksom i allmänhet är fallet 
uti de graniter inom urberget, som vanligtvis betecknas som 
de yngsta. Denna intressanta förändring af den ursprungliga, 
starkt deformerade gneisgraniten är naturligtvis att uppfatta 
som en omkristallisation! och kan icke betecknas som en 
smältning af bergarten. Bergarten ömsar ej heller plats i 
förhållande till brottstycken och sidosten under denna om- 
kristallisation. De eruptiva drag, som en sädan granit företer, 
tillhöra sålunda perioden för dess framträngande, och det vore 
ett farligt felslut att anse dem uppkomna genom någon slags 
uppsmältning och förnyadt framträngande af en regenererad 
magma. Men å andra sidan liknar den pegmatit, hvartill 


1 En motsvarighet härtill erbjuder det kallbearbetade järnets förhållande 
vid upphettning till rödglödgning. Därvid försvinner bearbetningsstrukturen 
och en jämn kornighet framträder i stället. 
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gneisgraniten i vissa fall ombildas, mycket de genomskärande 
pegmatiterna, och därför synes den slutsatsen vara berättigad, 
att de stora pegmatitmassor, som genomträngt omrädets hög- 
metamorfiska gneiser, härstamma frän djupare niväer af samma 
formation. 


Fig. 8. 


Körtelgneis frän västra Värmland. 


Nu skildrade förhällanden kunna iakttagas utmed strän- 
derna och pä öarna emellan Tyresö, Smä-Dalarö och Da- 
larö i Stockholms södra skärgärd. 

Nägot bevis för en verklig omsmältning af bergarterna 
och nybildning af granit har jag icke iakttagit i dessa trakter. 


Sydvästra Värmlands åder- och ögongneiser. 


En mångfald metamorfiska ombildningsformer af såväl 
superkrustala som infrakrustala bergarter förefinnes inom 
Sydvästra Värmlands arkeiska terränger. Bland dem spela de 
kataklastiska typerna, de som utan vidare kunna uppfattas 
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såsom bildade genom »tryck på fast bergart», en mycket 
väsentlig roll. Men ej mindre framträdande äro de, som bära 
drag af mera genomgripande omformningar och ombildningar. | 
Den vanliga ådergneistypen är ej sällsynt, men allmännare 
synas sådana ådergneiser vara, som sammanhöra med körtel- | 


Fig. 9. 


Veckad granitgneis från västra Värmland. Päbörjad ansamling af kvarts- 
fältspatmaterialet till »ådror». 


gneiser och ögongneiser och härstamma från den infrakrustala 


seriens bergarter. Uti dessa gneiser äro »ådrorna» i allmänhet 
kortare och tjockare, och de motsvara knappast beteckningen 
ådergneis utan äro snarare körtel- eller lamellgneiser. Där- 
uti äro emellertid förhållandena öfverensstämmande med de 
nyss skildrade, att utsöndringarnas massa äfven här utgöres 
af alkalifältspat och kvarts uti mera grofkristallinisk bland- 
ning än bergartens egen. (Fig 8). Sekretionsstrukturerna 
sammanhöra äfven här med mekanisk utplattning af struktur- 
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elementen och sammanskrynkling af de så uppkomna struk- 
turplanen, och man kan iakttaga olika stadier af denna pro- 
cess. (Fig. 9). Men växlingarna äro synnerligen talrika och 
svåra att följa. Särskildt intressanta gneistyper kunna där- 
vid uppkomma i de fall, då den ursprungliga bergarten ut- 
gjorts af granit af intermediär eller komplex sammansättning. 


Fig. 10. 


Ögongneis från västra Värmland. 


Vid den starka mekaniska omformning under omkristalli- 
sation, som dylika bergarter hafva underkastats i de högme- 
tamorfiska regionerna, synes en del af alkalifältspaten, isyn- 
nerhet kalifältspaten, och kvartsen hafva liksom agglomererats 
till nästan rundade körtlar eller ögon, medan bergartsmellan- 
massan behållit de mörka mineralen. Särdeles praktfulla 
bergarter äro sådana till denna serie hörande ögongneiser, 
uti hvilka ögonen utgöras af rundade mikroklinkristaller jämte 
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något kvarts och plagioklas. Trots den starka deformation, 
som dessa Ögongneisers hela massa bär spår utaf, kunna 
»ögonen» dock nå decimeterstorlek,! och hela bergmassiv af 
så beskaffad ögongneis förekomma inom vissa delar af äder- 
gneissträken. Dylika ögongneiser äro icke att uppfatta som 
metamorfoserade porfyrgraniter, och ej heller böra de förväxlas 
med det slags ögongneiser, som uppkommit genom sönderpress- 
ning af grof ögongranit. (Fig. 11). De sistnämnda tillhöra 


Fig. 11. 


Ögongneis, uppkommen af sönderpressad ögongranit, Härjeädalen. 


den regionala metamorfosens kataklastiska zoner, där kornig- 
heten i allmänhet är i aftagande, medan däremot de med åder- 
gneis sammanhörande körtel- och ögongneiserna, ehuru utveck- 
lade ur starkt deformerade bergartsmassor, hafva en mera 
storkristallinisk karaktär än de flesta andra bergarter och 
geologiskt tillhöra de zoner af de regionalmetamorfa områdena, 
där den kristallina utbildningen är mest fullkomnad. 


1 Möjligen har denna anhopning af kalifältspaten åstadkommits genom 
homeotropie under bergartsmassans långvariga omformningar. Jfr O, LEHMANN; 
Flüssige Kristalle, sid. 21, Leipzig 1904. 
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Det har visat sig, att ifrägavarande äder-, körtel- och 
ögongneiser härstamma från ombildade graniter af växlande 
sammansättning, och det kan enligt min mening ej råda något 
tvifvel om, att »ädrorna», »körtlarna» och »ögonen» härstamma 
från bergartens eget material och sålunda ej är tillfördt ut- 
ifrån genom injektioner från en eruptiv magma. Sådana 
magmor förekomma — om man frånser smärre mängder af 
pegmatit och finkornig granit — icke i de af mig undersökta 
ådergneisrika trakterna, utan alla eruptivbergarter äro träf- 


<S 


10cm 


Granitädergneis från västra Värmland. Efter en fotografi, utförd af 
A. HJ. OLSSON. 
fade och de allra flesta på det mest genomgripande sätt om- 
bildade af samma processer, som förorsakat ådergneisbild- 
ningen. 

Här vore nu platsen för en ingående redogörelse för de 
vidsträckta järngneisfältens ädergneisbildningar. Sådana bild- 
ningar äro nämligen särdeles allmänna uti den s. k. järn- 
gneisformationen. Dess värre äro de ännu föga studerade. 
Jag har iakttagit dem i trakten af Karlstad, vid Göteborg 
och Borås samt dessutom genom museistudier kunnat konsta- 
tera, att ifrågavarande strukturformer rent af äro karakte- 
ristiska för järngneisen, Såsom afvikande drag framträder här 
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det intima samband, som förefinnes emellan ädrorna och den 
öfriga gneismassan, samt den nära öfverensstämmelsen dem 
emellan med afseende på kornighet och ädrornas ofta rät- 
liniga förlopp. Därigenom te sig dessa bergarter ofta så- 
som skiktade bildningar, äfven då de genom sin sammansätt- 
ning och uppträdande synas ansluta sig till den infrakrustala 
serien. Ofta hafva de en flammig eller slirig struktur, där- 
igenom att de sammansättas af lamellära partier med något 
olika beståndsdelar och förtonande konturer. Stundom om- 
sluta de ljusa, vanligen blekröda delarna flikiga skikt eller 
flagor af en något mera dunkel massa. I dylika fall liksom 
ock i allmänhet hos järngneisen gör bergartsstrukturen nästan 
intryck af att hafva tillkommit genom fluidala processer, och 
det är i hvarje fall tydligt, att omformningen försiggått på 
annat sätt än vid bergarternas förskiffring. Mot antagandet 
af en genom omsmältning uppkommen magmatisk flytbarhet 
står emellertid bristen på homogenitet liksom ock, att igen- 
kännliga bergarter, t. ex. skiktade hälleflintgneiser, icke för- 
störts utan endast successivt omformats. Det är ock påfal- 
lande, att, ehuruväl så oerhörda massor af kvartsfältspatberg- 
arter inom det stora järngneisområdet försatts uti ett till- 
stånd af omkristallisation, som så mycket liknat det magma- 
tiska och sannolikt äfven kommit detta i viss mån nära, lik- 
väl knappast några yngre graniter uppträda inom detta om- 
råde. Det är emellertid att märka, att pegmatit, åtminstone 
i vissa trakter, ymnigt förekommer. 


Ådergneisen vid Västerås. 


I det s. k. Djäkneberget invid Västerås förekomma vackra 
och intressanta ådergneisbildningar, som jag haft tillfälle att 
något närmare studera. Här finner man en mäktig komplex 
af gneisgraniter stupande åt nordost. Den undre (västliga) 
zonen består af rätt hornblendehaltig granit, öfverlagrad af 
en komplex af hufvudsakligen kvartsrik grå gneisgranit, i 
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sitt minst omvandlade skick lik den s. k. Arnögraniten. Den 
hornblendehaltiga gneisgraniten innehåller flerstädes talrika 
större stycken och flak af mörka hornblenderika skifferberg- 
arter, och i den ljusa graniten äro flak och mindre partier af 
hornblendegranit och blågrå gneis af paratyp icke sällsynta 
såsom inneslutningar. Denna granitkomplex har drabbats af 
deformation, som gifvit bergarterna en mot nordost stupande 
parallellstruktur och därjämte åstadkommit en detaljskrynk- 
ling, hvilken i de flesta fall medfört en fullständig ombildning af 
bergarternas beståndsdelar och struktur. En grof ädrighet 
framträder nästan ständigt i bergartsmassan, isynnerhet hos 
den ljusgrå gneisgraniten. Dessa ådror hafva som vanligt 
pegmatitisk karaktär, och stundom har på detta sätt en peg- 
matitartad granit utbildats. Man kan här äfven iakttaga, 
att i den starkt deformerade gneisgraniten deformationslinje- 
ringen åter försvunnit, hvarigenom en ny massformighet utbil- 
dats. Bergarten har nu i stuff ett utseende, som genom de 
klart blekröda, ögonartadt framträdande, rektangulära mikro- 
klinkristallerna, de gulhvita, själfständigt utbildade plagioklas- 
kornen och det massformiga gryet något påminner om vissa 
unga graniters, särskildt Fellingsbrogranitens, makroskopiska 
drag. Detta försvinnande af deformationsstrukturen genom 
omkristallisationen är sålunda samma förhållande som det i 
Dalarötrakten iakttagna. lakttagelserna ange sålunda, att 
denna företeelse är ett normalt drag under de ifrågavarande 
omständigheterna. 

Gneisgranitkomplexen på Djäkneberget genomskäres af 
gängar af pegmatit och finkornig granit, hvilka sålunda äfven 
på detta ställe förhålla sig som yngre eruptiver gent emot 
den deformerade och metamorfoserade gneiskomplexen. I all- 
mänhet äro de öfverskärande kontakterna skarpa och rätliniga 
och angifva alltså, att gneisen varit fast, då gångbergarterna 
framträngt, men stundom är dock kontakten mera omärklig. 
Det nära sambandet emellan den finkorniga graniten och peg- 
matiten i gångarna framgår däraf, att de stundom båda före- 
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finnas i samma gång, hvarvid pegmatiten än ses begränsa 
gången mot sidostenen, än åter är samlad i strimmor närmare 
gängens midt. 


Nyköpings gneis- och pegmatitgranit. 


Det geologiska kartbladet »Nyköping» omfattar arkeiska 
terränger, inom hvilka särdeles intressanta förhållanden af 
här ifrågavarande slag synas förefinnas. I stor mängd upp- 
träda pegmatitgraniter, som å ena sidan nära ansluta sig 
till de röda gneiserna och a den andra till den s. k. berg- 
graniten. Ofta synes »berggraniten» öfvergå uti pegmatitgranit. 
»Inom en stor del af det område, som röda gneisen intager, är 
den genomsatt af en mängd ofta lagerformiga gångar samt 
ådror och oregelbundna partier af röd grofkristallinisk granit, 
pegmatitgranit, ja stundom i sådan myckenhet uppblandad 
därmed, att bergartens egentliga natur träder i bakgrunden, 
och ytan endast visar ett virrvarr af pegmatitgranit och mer 
eller mindre tillskrynklad vresig gnei»!. Hufvudmassan af 
denna röda gneis synes (att döma efter förhållandena i de östra 
delarna af kartbladet, hvilka trakter jag besökt) utgöras af 
hälleflintgneisartade bergarter med ofta mycket tydlig skikt- 
ning. Sannolikt äro både denna och den ursprungliga graniten 
genom omvandling pegmatitiserade, stundom så fullständigt 
att de ursprungliga petrografiska karaktärerna utplånats. 
Man iakttager t. ex. i trakten af Nyköping rester af hälle- 
flintgneis med kalkiga skikt, helt och hållet omslutna af peg- 
matitisk granit, d. v. s. uti den ställning som de skiktade ar- 
keiska bildningarna eljest regelmässigt intaga till urbergets 
graniter. Med hänsyn till här skildrade förhållanden ligger 
det då nära till hands att antaga, att de ursprungliga berg- 
arterna utgjorts af hälleflintgneis, strimvis inbäddad i granit, 
som under veckningsprocesserna ombildats till pegmatitgranit 


1 E. ERDMANN: Beskrifning till bladet Nyköping, sid. 24 (1867). 
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och pegmatit, under det att äfven hälleflintgneiserna delvis 
pegmatitiserats. 

Utan tvifvel skulle en närmare undersökning af berg- 
grunden emellan Nyköping och Norrköping gifva intressanta 
och viktiga inblickar uti frägan om pegmatitens och pegma- 
titgranitens samband med graniten och gneisen. Andra om- 
räden, som likaledes torde kunna gifva sädana inblickar, äro 
de af Lunpeoum beskrifna trakterna för Hernögneisen i Me- 
delpad och Ångermanland! samt äfven granit- och gneisterrän- 
gerna i Bohuslän och på de geol. bladen Linde, Norrtelje m. fl. 


Konklusioner. 


Enligt min uppfattning bevisa de nu anförda iakttagel- 
serna, att i samband med de starka mekaniska omform- 
ningar, som drabbat vissa stråk och delar af den arkeiska berg- 
grunden under tiden efter den, då de infrakrustala och super- 
krustala bergarterna intogo sina platser i förhållande till 
hvarandra, äfven mycket genomgripande omkristallisationer 
hafva inträffat, hvilka dels pegmatitiserat eller omkristalli- 
serat alkalifältspat-kvartsbergarter af olika slag, dels öfver- 
fört de öfriga till blandningsgneiser, nämligen ådergneiser, 
körtelgneiser, ögongneiser, hvilka innehålla alkalifältspat- 
 Keartematerialet, delvis utskildt och en grundmassa, som är 
rik på plagioklas och mörka mineral. Dessutom är det ganska 
sannolikt, att eruptiv pegmatit genererats ur dessa bergarts- 
massor och från de djupare nivåerna i gångform genomträngt 
de högre, i den mån som’ dessa (efter afsvalning) antagit fast 
form och genomsatts af sprickbildningar. Något bevis för 
att äfven de finkorniga graniterna af Stockholms-Bohus- 
typerna genererats under dessa processer, har jag icke lyckats 
påträffa. Men då dessa graniter otvifvelaktigt äro urbergets 
yngsta och ofta förekomma associerade med pegmatitgångar 
samt dessutom föga träffats af de regionala ombildningarna, 

1 8, G. U. Ser. C., N:o 177 (1899). 


334 P. J. HOLMQUIST. [Nov. 1907. 


men geologiskt och geografiskt ansluta sig till dessa, så synes 
mig möjligheten af en palingenes i SEDERHOLMS mening! eller 
en generation af dessa graniters magma ur de regionalmeta- 
morfoserade granitgneiskomplexen icke vara utesluten. 

Däremot kan jag icke dela den uppfattningen, att en 
granitmagma hvilken som helst inom urberget uppkommit på 
detta sätt, och så vidt jag kan förstå, räcka ej heller de af 
SEDERHOLM från trakten af Hangö förebragta bevisen till att 
stöda en sådan sats. 

De strukturer, som SEDERHOLM beskrifver från Spikarne i 
Tvärminne skärgård, synas mig i de flesta afseenden öfver- 
ensstämma med dem, för hvilka jag här redogjort. Gneis- 
graniten har i båda fallen samma karakteristiska veckade paral- 
lellstruktur och innesluter brottstycken af äldre skiffrar till 
en del af grönstensartad sammansättning. Skiffrarna utsöndra 
pegmatitiska och aplitiska ådror delvis i så rikt mått, att en 
pegmatitisk blandningsbergart uppkommer, uti hvilken styckena 
ej längre med säkerhet kunna igenkännas. Gneisgraniten på 
Spikarne är däremot af intermediär eller basisk sammansätt- 
ning? och synes (enligt specialkartan af den ostligaste af Spi- 
karne) föga hafva deltagit i ombildningen. Det producerade 
ådermaterialet har emellertid liksom i de svenska områdena 
haft pegmatitisk och aplitisk karaktär, hvartill enligt SEDER- 
HOLM kommer en yngre röd granit, Hangögranit, såsom rege- 
nererad produkt. 

Här är det emellertid enligt min uppfattning en lucka. 
Så långt min erfarenhet räcker, bör det i Hangötrakten före- 
finnas äfven en surare gneisgranit, tillhörande samma mag- 
matiska serie som den grå hornblenderika och genomskärande 
såväl denna som skiffrarna, men äldre än den regionalmeta- 
morfiska omvandlingen (palingenesen). Det synes mig icke 
osannolikt, att ifrågavarande bergart just är Hangögraniten 


! Bull. de la Commission Géologique de Finland. N:o 23 (1907). 
2 De granitiska bergarternas sammansättning framgår emellertid ej rik- 
tigt tydligt af SEDERHOLMS skildring. 
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eller en del (de grüfre korniga varieteterna) af denna, och att 
denna bergart vid metarmosfosen omkristalliserat och delvis 
pegmatitiserats. Men i så fall tillhör en del af genomträng- 
ningsformerna (den genomgripande lagring, som den yngre 
graniten visar) den första perioden och icke den längt senare 
inträffade metamorfiska (palingenetiska) omkristallisationen 
och pegmatitiseringen. En annan del af öfverskärningarna, 
nämligen pegmatitgängarnas och därmed associerad aplitisk 
och finkornig granit, visa sig tydligen i Tvärminne skärgård 
liksom på Djäkneberget vid Västerås vara bestämdt yngre än 
metamorfosen, i det att de fylla sprickgångar i de pegmati- 
tiserade bergarterna. Tillfälliga sammansvetsningar emellan 
gångpegmatitiskt eller granitiskt material och ådermassan, 
hvilka till följd af den fullständiga substansiella öfverensstäm- 
melsen kunna göra gränsskillnaden nog så omärklig, äro icke 
något tillräckligt bevis för att dessa massor samtidigt varit 
flytande. Det är med andra ord af allra största vikt, att i 
dessa särskildt kritiska bildningar noga fasthålla vid de skilj- 
aktigheter, som ännu finnas kvar, och framför allt att icke för- 
blanda de primära och de sekundära dragen. 

På grund af hvad SEDERHOLM anfört, och efter den revi- 
sion af mina egna iakttagelser, hvartill hans uppslag gifvit 
mig anledning, är jag emellertid, såsom nämndt, böjd för att 
antaga, att gängpegmatiter och med dem samhöriga finkorniga 
graniter af de svenska Stockholms-Bohustyperna i vissa fall 
regenerats inom de högmetamorfiska terrängerna. Med den 
mening, som jag förvärfvat mig om ådergneisens bildnings- 
sätt och som är motsatt den uppfattning, SEDERHOLM fram- 
ställt och för skiffrarnes vidkommande ännu synes vid- 
hålla men nära öfverensstämmer med den af honom utveck- 
lade åsikten om gneisgranitens ombildning till ådergneis, kan 
jag sålunda gifva ett stöd åt den uppfattningen, att dessa 
processer haft ett regionalt förlopp, d. v. s. på ett likartadt 
sätt drabbat olika bergarter inom vissa stråk. Däremot an- 
ser jag icke, att teorien kan generaliseras därhän, att t. ex. de 

G. E. F. 1907. 25 
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motsägelser, SEDERHOLM mött vid studiet af Tammerforsskiff- 
rarnas förmodade liggande, där liggandegraniten visade sig 
genomtränga skiffrarna, skulle kunna förklaras därigenom, att 
denna bottengranit blifvit äteruppsmält. Ej heller kan man 
p& grundval endast af iakttagelserna af de pegmatiserade 
gneiserna förklara det sakförhällande — som framgätt ur 
andra iakttagelser — att de superkrustala arkeiska bildnin- 
garna sakna botten. Enligt min uppfattning finnes det icke 
något sammanhang emellan pegmatitiseringsprocessen och 
skiffrarnas urgranitkontakter. Det är till och med ej ute- 
slutet, att den förra processen endast är en följd af den in- 
tensiva mekaniska deformationen och genom denna åstadkom- 
men värmeökning, ehuruväl det nog synes antagligare, att 
jordens eget värme medverkat. Däremot är det påtagligt, att 
vid urgranitkontakterna magmatiska processer af helt annan 
och vida verkningsfullare natur ägt rum. Pegmatiten och de 
aplitiska graniterna (inklusive de genombrytande småkorniga 
af Stockholms-Bohustyperna) hafva endast i ringa grad på- 
verkat sidosten och inneslutna brottstycken. Genom sin oför- 
måga att assimilera brottstycken blifva dessa graniter rikare 
på sådana än de graniter, som assimilerat dem. Termen 
»Stockholmsgranit» gällde en tid såsom ett gemensamt namn för 
sådana urbergsgraniter, som voro rika på brottstycken. Några 
smältningsprocesser synas i dessa fall i allmänhet icke hafva 
förekommit. De inneslutna gneisbrottstyckena bibehålla sin 
ursprungliga struktur, och till och med kvarts-fältspatmas- 
san i ådrorna synes, oaktadt den så nära besläktade samman- 
sättningen, oftast ha motstått magmans smält- och lösnings- 
förmåga.! Med detta förhållande står i nära öfverensstäm- 


melse, att ifrågavarande granitbergarter icke visa väsentligare 


ändringar af sin sammansättning. De ha uppenbarligen haft 


mycket liten magmatisk reaktionsförmåga, d. v. s. sannolikt 
varit relativt kalla granitmagmor. De mikropetrografiska 


1 Däremot är det sannolikt, att vid klotgranitbildningen en verklig om- 
smältning af inneslutna brottstycken af granitmagman åstadkommits. 
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dragen hos dessa graniter öfverensstämma nära med de regio- 
nalmetamorfa bergarters, som ha en liknande mineralogisk 
sammansättning, och bland dessa drag är särskildt kalifält- 
spatens fattigdom på pertitiska albitinneslutningar af största 
intresse. 

De egentliga urgraniterna (Upsala-, Sala-, Filipstads-, 
Växiötyperna m. fl.)! förhålla sig annorlunda såväl geologiskt 
som petrografiskt. Det är uti dessa graniter, som assimila- 
tionsprocesser i fullaste utsträckning ägt rum. De innehålla 
ständigt brottstycken af hälleflintgneis-porfyrformationens 
bergarter, som blifvit p& mängfaldigt sätt päverkade, allt 
under det att graniten själf förändrat sin sammansättning. 
Därjämte innehålla dessa graniter brottstycken af hvarandra, 
och därvid ständigt i den ordningen, att de mera sammansatta 
(»basiska») typerna inneslutas uti de renare surare»). Ett 
sådant granitgebit företer alltså en hel serie af granitarter 
af med surhetsgraden aftagande ålder. Magman har först 
upplöst skiffrarna och därefter stelnat som hornblendegranit. 
Sedan hafva nya massor kvarts-fältspatmagma genombrutit 
hornblendegraniten och delvis assimilerat denna, hvarefter 
stelning och nya magmaangrepp inträffat. Slutligen har mag- 
mans assimilationsförmäga uttömts genom magmahärdarnas 
afkylning till följd af assimilationsprocesserna och de insjun- 
kande superkrustala bergarternas lāga temperatur. De sist 
genombrytande magmamassorna stelna därför, utan att upp- 
blandas, såsom rena kvarts-fältspatgraniter. Dessa bergarter 
hafva i eminent grad en homogen sammansättning och repre- 
sentera härigenom säkerligen den uniformitet, som måste råda 
i stora delar af »tektosferen» (magmasfären) i motsats till 
jordskorpans af många inflytanden betingade brokighet och 
särskildt i motsats till de intermediära och sammansatta (ba- 


" Till dessa sluta sig äfven de algonkiska rapakivigraniterna och Kristi- 
aniafältets postsiluriska graniter. Däremot te sig i dessa afseenden fjäll- 
kedjans postsiluriska graniter lika med urbergets Stockholms-Bohustyper. 


338 P. J. HOLMQUIST. [Nov. 1907. 


siska) graniternas af assimilationsprocesserna förorsakade in- 
homogenitet i sammansättningen. 

Ifrägavarande graniter synas sälunda härstamma frän re- 
lativt varma granitmagmor. Mikroskopiskt utmärka de sig 
särskildt genom implikationsstrukturernas och isynnerhet mi- 
kropertitens rikliga utbildning. Hos de enkelt sammansatta 
graniterna innehåller pertiten ursprungligen hufvudmassan, 
stundom all bergartens plagioklas. Under omvandlingarna 
skiljas fältspatsubstanserna åt, och plagioklasen uppträder 
allt mera såsom själfständiga korn. Uti järngneisarterna och 
graniter af Stockholms-Bohustypen samt hos aplit och peg- 
matit är åtskillnaden genomförd till en gräns, som dock icke 
betecknar ett fullständigt skiljande af de båda substanserna. 
Samtidigt ändrar perthiten sitt utseende i mikroskopet, 
så att den sekundära företer en betydligt skarpare linjering 
än den primära, uti hvilken ofta begränsningarna 1 perthit- 
massan synas diffusa. På dessa förändringar beror hufvud- 
sakligen äfven den större klarhet, som utmärker de metamor- 
fiska granitbergarternas kalifältspat i motsats till de primära 
granittyperna och ger de förra ett ofta friskare och mera oom- 
vandladt utseende, ehuru de i själfva verket genomgått mycket 
betydligare omvandlingar än de senare. 

Den mikromorfologiska öfverensstämmelsen emellan meta- 
morfiska kvartsfältspatbergarter och graniter af Stockholms- 
Bohustyperna samt aplit och pegmatit skulle ovillkorligen göra 
de sistnämndas eruptivitet tvifvelaktig, om de icke genom sina 
geologiska drag visade sig vara just de mest utprägladt erup- 
tiva bergarter, som urberget innehåller. Detta gäller peg- 
matiten icke mindre än graniten (fig. 4). De finkorniga 
graniterna visa det egendomliga strukturella förhållandet, 
att de makroskopiskt synas ostördt massformiga men dock ha 
de kraftigaste mikrodeformationsdrag. Kvartsen är ständigt 
starkt undulös. Den vågighet,! som utmärker kornfogarna, 
synes knappast kunna förklaras på annat sätt än genom an- 
1 Se bilden i G. F. F. 25: 394 (1903). 
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tagnadet, att begränsningsytorna emellan kornen veckats 
under . kornens deformering. Pegmatiten återigen visar 
sig synnerligen ofta starkt deformerad med bibehållen grof- 
kornighet. Det är ej ovanligt att i Stockholms skärgård 
träffa pegmatitmassor, som hafva en grofrandig struktur lik- 
nande fluidalstruktur, ehuru hela massan är mycket grofkri- 
stallinisk. Ädergneisernas pegmatitmaterial har ock utveck- 
lats grofkornigt, ehuru detta måste hafva skett under infly- 
tande af starka deformationer. Af dessa förhållanden synes 
framgå, att de finkorniga graniternas och pegmatitens magma 
haft en annan slags fluiditet än de öfriga granitmagmorna. 

Man skulle på grund af den petrografiska likheten emel- 
lan de finkorniga graniterna och de högmetamorfiska kvarts- 
fältspatgneiserna (järngneisen) kunna föranledas att på- 
stå, att äfven dessa varit i magmatiskt tillstånd genom upp- 
smältning, då de ombildades, men en sådan åsikt strandar 
därpå, att dessa gneiser hafva bibehållit sin inhomoge- 
nitet och till och med en del af sina primära drag samt 
icke visa några sekundära genomträngningar af eruptiv 
karaktär. Ett dylikt antagande är ej heller någon teoretisk 
nödvändighet, ty man känner flera exempel på fasta ämnens 
förmåga af deformation under utbildning af en jämnkornig 
struktur. I detta sammanhang bör ock framhållas, att in- 
trädandet af massformighet i en starkt deformerad bergart 
icke är något bevis för uppsmältning. Då sålunda SEDERHOLM 
anför,” att den veckade gneisgraniten genomdrages af en nät- 
struktur, hvars linjer förtjockas, under det att materialet i 
dem börjar »mera likna den yngre graniten», så bör detta en- 
ligt min mening icke tolkas som en inträdande nätformig 
uppsmältning, utan som en afslitning och omkristallisation af 
gneisgranitmassan uti skärplanen och är snarast ett bevis för 
att massan varit fast. Att deformationen icke har kataklas- 
tisk karaktär, har härvid icke någon betydelse, då ju kristal- 


1 G. F. F. 25: 395 (1903). 
2 L. e sid. 21. 
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liniska deformationer af bergarterna äro de ojämförligt all- 
männare. 


De geologiska konsekvenserna. 


Det framgår sålunda, enligt min mening, af de skildrade 
sakförhällandena, att pegmatitiseringen och palingenesen icke 
stå i något sammanhang med de företeelser inom urberget, 
som kunna betecknas såsom magmatisk assimilation.! Till- 
varon af den sistnämnda synes mig ock äga ett betydligt 
säkrare och mera direkt stöd uti kända geologiska förhål- 
landen än teorin om uppsmältningar af gneiserna. Åsikten 
om assimilationen framträder beträffande vårt urberg som en 
mogen frukt af det noggranna detaljarbete, som finska och 
svenska urbergsgeologer utfört inom sina arkeiska områden. 
Den framgår därför omedelbart af de här bifogade kartorna (fig. 
13 och 14) samt af talrika detaljiakttagelser öfver graniternas 


1 Af hela A. ©. Lawsons framställning (©. R. IV Congr. Geol. Int. 
Londres, 1888) af förhällandet emellan gneisgraniterna och de arkeiska skiffer- 
bergarterna nordväst om Lake Superior i Kanada (Coutchiching- och Keewa- 
tin-grupperna) synes, att detta liknar förhållandet emellan graniterna och 
hälleflintgneiserna i vårt urberg. >The most striking feature of the contact 
is, that generally, wherever the Laurentian rocks are observed in close juxta- 
position with either the Coutchiching or Keewatin, blocks and angular frag- 
ments of the latter are found imbedded in the Laurentian gneiss, most pro- 
fusely near the contact but also at great distances from it.» »Briefly, then, 
the contact between the Upper and Lower Archaean is that which is ordina- 
rily observed between stratified rocks and intrusive granite» (sid. 138—139). 
»While the rocks which, on crystallisation, gave rise to the Laurentian, were 
in this magmatic condition, those of the Upper Archaean must have rested 
upon them as an unfused crust» (sid. 141). Dessa omedelbart på iakttagelser 
grundade konklusioner syntes mig äfven tillämpliga på det svenska ur- 
berget. 

I sin förklaring af dessa märkliga förhållanden tager Lawson sikte på 
frågan, hur denna magmabotten kommit till, och antager den vara bildad ge- 
nom uppsmältning af förutvarande fast berggrund. Härom kunna naturligtvis 
meningarna vara flere, och denna del af Lawsons framställning har därför 
synts mig mindre intressant än själfva utgångspunkten, som är bottenmag- 
mans geologiska förhållande till den arkeiska fasta jordskorpan och sålunda 
en helt annan än SEDERHOLMS. Genom förbiseende fick emellertid mitt förra 
citat (G. F. F. 29: 100) en inkorrekt form. 


Eh La CG S / 

Grantlgneis { edlen!) 
6 paragneis i H 3 SLATKEISKO 
Regionalmetamorfiska Primärstruerade || | 


Berggrundskarta, något schematiserad, efter S. OG. U:s öfversiktskarta (Ser. Ba., 


No. 6. 


1901). — Assimilationsterrängerna omgifvas af regionalmetamorfa stråk 
men genomskäras äfven af talrika mindre utpräglade sådana. 
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kontakter och förhållande till skifferformationerna. Också 
framhåller äfven SEDERHOLM nyligen, att de sistnämnda till 
stor del synas sakna botten, i det att de ligga direkt inbäd- 
dade i graniten, som omsluter och äfven har genomträngt 
dem. Ännu skymmes allmängiltigheten af detta drag betyd- 
ligt därutaf, att stora massor af dessa graniter, som genom 
regionalmetamorfa förlopp öfverförts till gneisgraniter och 


Fig. 14. 


D mil. 


Berggrundskarta öfver Tammerforsfältet och dess omgifningar, schematiserad 
efter SEDERHOLMS framställning. Beteckningarna de samma som i fig. 13. 
Parallellstreckningar utmärka skifferbergarter. 


granitgneiser, allmänt uppfattats som skiffrarnas ursprungliga 
botten. De undersökningar, som jag utfört i dylika gneis- 
granitterränger, hafva emellertid ledt mig till den slutsatsen, 
att de till hufvudsaklig del utgöras af granit-skifferkomplexer 
af samma ursprungliga beskaffenhet som de, hvilka i högre 
grad undgått den regionalmetamorfa ombildningen, och alltså 
äro geologiskt ekvivalenta med dessa. Jag har sålunda funnit, 
att järngneisformationen innehåller dels starkt omformade och 
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omkristalliserade granit-hälleflintgneiskomplexer och dels skik- 
tade gneiser, hvilka motsvara hälleflintgneis-porfyrformatio- 
nens undre etager.! Därjämte möter man visserligen inom de 
mindre undersökta trakterna gneisarter, hvilkas ursprung ej 
kan direkt afgöras, men jag är öfvertygad därom, att detta 
utan större svårigheter skall låta sig göra i den mån detalj- 
undersökningarna nå fram till dessa fält. På samma sätt har 
jag i Stockholms skärgård funnit gneisgranitzonerna utgöras 
af sekundärt, genom regionalmetamorfos ombildade granit- 
skifferkomplexer med ännu igenkänliga drag af samma be- 
skaffenhet som t. ex. Upsala-Sala-omrädets bergartsgrupper 
och dessutom en del skiktade grofva gneiser, som petrografiskt 
och geologiskt väl motsvara hälleflintgneisernas undre zoner. 
Dock saknas ej heller i dessa trakter ombildade bergarter, 
om hvilkas ursprung man tills vidare mäste vara i tvifvelsmäl. 
De åsikter, som jag i ett par föregående uppsatser? fram- 
ställt angående dessa bildningar, har jag alltså haft tillfreds- 
ställelsen att finna bekräftade genom senare undersökningar. 
Den tektonik och arkitektur, som känneteckna urberget 
inom sydöstra och mellersta Sverige, torde sålunda kunna 
igenfinnas äfven under den slöja, hvarmed den regionala me- 
tamorfosen höljt granitgneisterrängerna. Då våra urbergs- 
kartor en gång blifvit reviderade med hänsyn till detta för- 
hållande, skall säkerligen den karakteristiska arkeiska granit- 
skiffertektoniken framträda såsom ett ännu mera dominerande 
drag än det nu gör. Den söndersprängning och assimilation, 
som granitmagman utfört på de urgamla veckade ytbildnin- 
garna af lavaartad och delvis rent sedimentär natur, torde då 
först framstå i full klarhet. Redan nu äro dessa drag emeller- 
tid enligt min mening omisskänliga. 
Ser stor del af järngneiser, som är att hänföra till de äldre etagerna 
af den superkrustala arkeiska serien, kan ej ännu sägas. Men det synes mig 
antagligt. att det jämnbreda, långa bälte, inom hvilket hyperiterna uppträda, 
till väsentlig del består af metamorfiska derivater af dylika paragneiser. 


? Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. VII: 204—211. — G. F. F. 29: 93 
—96 (1907), 
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Till tiden måste assimilationen ha infallit långt efter de 
arkeiska ytbildningarnas tillkomst, och den har efterföljts af 
regionala förlopp, bergskedjebildning och omkristallisation, 
hvilka, då de uppenbarligen — i de stora granitmassiven — 
verkat på fast bergart, måste ha inträffat långt efter den 
magmatiska assimilationsperioden. 

Inom de starkast påverkade regionalmetamorfa stråken 
inträdde sålunda bildning af ögongneis, körtelgneis, ådergneis 
och till dels en allmän pegmatitisering, hvilka processer sam- 
lade alkalifältspat-kvartsmaterialet såväl inom para- som orto- 
gneiserna och öfverförde det i en form, som synes ha till en viss 
grad liknat det magmatiska tillståndet. Fullständig uppsmält- 
ning under regeneration af urgranitmagma synes likväl i all- 
mänhet icke ha ägt rum, utan de pegmatitiserade massorna 
fixerades, hvarefter under afsvalningen berggrunden sönder- 
bröts och lämnade utlopp för gångformig pegmatit och gra- 
nit af Stockholms—Bohustyp, hvilka möjligen framträngde 
från pegmatitiseringshärdarna på djupare nivåer. 

Problemet angående beskaffenheten af de arkeiska skiff- 
rarnas ursprungliga botten har genom iakttagelserna öfver assi- 
milationen kommit i ett vanskligare läge än förut syntes vara 
fallet. Sannolikt äro alla i graniter insänkta bottenbildnin- 
gar, som haft ortogneissammansättning, försvunna genom åter- 
upplösning. Man har ej lämnat afgörande bevis för att dessa 
bildningar utgjorts af gneisgraniter och granitgneiser af nu- 
tida typer. Det synes sannolikare, att de bestätt af lava- 
massor och tuffbildningar af granitisk sammansättning. De 
arkeiska skiffrarnas nuvarande djupare nivåer synas till myc- 
ket stor utsträckning utgöras af skiktade kvartsiga, lerjords- 
rika eller grönskifferartade gneiser, bestående af mera dekom- 
poneradt bergartsmaterial, som kunnat bjuda ett verksamt 
motstånd mot den assimilation, som bottenmagman utöfvat. 
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Ett flyktigt jämförande af den svenska och finska pre- 
kambriska geologien i närvarande tid skulle otvifvelaktigt 
gifva den uppfattningen, att denna gestaltat sig mycket olika 
i de bäda länderna. Likväl äro själfva de geologiska bild- 
ningarna nära samhöriga och likartade. Skiljaktigheterna uti 
den vetenskapliga uppfattningen te sig betydligt mindre, om 
man fränräknar de bildningar, som kunna betecknas som algon- 
kiska, och endast tager det granitgenomväfda urberget i be- 
traktande. Men likväl äro äfven beträffande denna komplex 
motsättningarna i uppfattning så stora, att man föranledes 
söka förklaringen därtill och tillse, om ej en bättre öfverens- 
stämmelse kunde vinnas. SEDERHOLM har upprepade gänger 
sökt åstadkomma en enhetlig uppfattning af det fennoskandi- 
ska urberget genom att betrakta detsamma från i Finland 
utvecklade synpunkter. Ett motsvarande försök från svensk 
sida kunde vara lockande nog men skulle knappast kunna 
leda till ifrågavarande motsättningars upphäfvande. Härför 
synes det vara viktigare, att man först gör klart för sig, 
hvarpå dessa bero. Uppenbarligen kan ej orsaken sökas där- 
uti, att det geologiska arbetet i ettdera af de båda landen 
skulle befinna sig på en efterblifven ståndpunkt, men väl där- 
uti, att olika metoder tillämpats och olika ideer varit ledande 
vid urbergsforskningen 1 Finland och i Sverige. Inom vårt land 
har det i teoretiskt afseende betydelsefullaste arbetet utförts 
från en enkel stratigrafisk synpunkt, i Finland åter har ur- 
bergsforskningen uppblomstrat i samband med den åsikten, 
att en serie af diskordanser kunde påvisas emellan de arkeiska 
komplexerna, så att dessa läte sig uppfattas såsom efter hvar- 
andra följande formationer af väsentligen olika ålder. Be- 
tecknande härför är den inledning, hvarmed SEDERHOLM för- 
sett sin så intressanta och väckande afhandling af år 1897.! 
»The progress of Geology is downward». Från de ännu igen- 
känliga yngre arkeiska formationerna skulle urbergsgeologens 


tł Bull. de la Commission Géol. de Finlande, No. 6. 
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blick kunna följa utvecklingslinjen bakåt genom de alltmer 
förstörda resterna från äldre arkeiska epoker, till dess den för- 
lorade sig 1 ett oändligt fjärran. »There is no trace of a be- 
ginning». Denna den renaste formen af den s. k. aktualismen 
motsades visserligen af sakförhällandena, och SEDERHOLM öpp- 
nade själf dörren för det exceptionalistiska äskädningssättet 
genom att framhälla möjligheten af att jordens ursprungliga 
stelningsskorpa befann sig bland de äldsta gneiserna. Den 
ledande ideen tryckte emellertid sin prägel pä urbergsforsk- 
ningens resultat i Finland, liksom den hade gjort längt förut 
i Sverige, ehuruväl denna ide här varit väsentligen en annan. 
Däraf kom det sig, att Finlands geologer inom sitt urberg 
trott sig kunna notera ett flertal »stora diskordanser», medan 
vi däremot icke kunnat påvisa en enda anmärkningsvärd dis- 
kordans utan tvärtom uttalat och allt fortfarande måste anse, 
att de arkeiska skifferformationerna utmärkas af en genom- 
gående konkordant lagerställning. De skiffriga arkeiska bild- 
ningarna hafva hos oss uppfattats såsom en enhetlig forma- 
tionsserie. Hvarje omfattande försök att utreda dennas stra- 
tigrafi har — hur olika än detaljspörjsmålen besvarats — 
ständigt öfverensstämt däruti. att gneiserna utgöra den äldsta 
gruppen, hvarefter komma porfyrer och hälleflintor samt slut- 
ligen de normala sedimenten, kvartsit och lerskiffer. Med nå- 
gon förändring af beteckningssättet skulle denna indelning 
kunna framställas på följande sätt: 

Yngst: 3) Den klastiska serien, innefattande kvartsiter, ler- 

skiffrar och konglomerater. 

2) Porfyr-hälleflintgneisserien, innefattande hufvudmas- 
san af de inom urberget förekommande porfyrerna, porfyroi- 
derna, hälleflintorna, hälleflintgneiserna, grönstensskiffrar, 
hvilka alla utgjort lavabergarter och detritusbildningar af 
dylika, samt kalkstenar och, i mycket underordnad mängd, 
andra ursprungligen klastiska sedimenter af normala typer. 

Äldst: 1) De skiktade, vanligen grofskiktade gneisernas serie: 


o 


dels kvarts-fältspatgneiser, sammanhörande å ena sidan 
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med den s. k. järngneisformationen och & den andra med 

de röda hälleflintgneiserna, dels granatgneis och grå gnei- 

ser, öfvergäende uppät uti de skiktade grä hälleflintgnei- 
serna.! 

Botten till den sistnämnda serien är icke påträffad. Sanno- 
likt har den utgjorts af lavabildningar, möjligen tillhörande 
»den äldsta stelningsskorpan», men blifvit upplöst genom botten- 
magmans reaktion. Denna magmatiska process har ock till 
stor del förstört gneisserien, så att de två yngre afdelningarna, 
t. ex. i sydöstra och mellersta Sverige, hvila direkt på botten- 
graniten. Å andra sidan har erosionen inom stora områden 
(järngneisens, den grå gneisens) nästan fullkomligt förstört de 
båda yngre grupperna; inom andra åter (graniternas och 
gneisgraniternas) har hela den superkrustala serien försvunnit 
och endast spår i form af i graniten strödda brottstycken fin- 
nas ännu kvar af densamma. (Jfr fig. 13 och 14). 

Den finska indelningen af det granitgenomväfda urberget 
upptager 3 olika formationsafdelningar? nämligen: 

Yngst: Den bottniska formationen, som består af lavabergarter 
och sedimenter. 

Den ladogiska formationen, hufvudsakligen samman- 
satt af sedimentbergarter, glimmerskiffrar, kalkstenar och 
grönstensskiffrar. 

Äldst: Den katarkeiska formationen, som bestär af granitgnei- 
ser och grönstensgneiser. 

Emellan den bottniska och ladogiska formationen före- 
finnes enligt SEDERHOLM en stor diskordans, markerad af granit- 
intrusion, bergskedjeveckning och djupgående denudation, och 
likaså förefinnes enligt Frosterus en stor diskordans emellan 


1 Jfr D HUMMEL: Om Sveriges lagrade urberg. Bih. t. K. Sv. Vet.-Akad. 
Handl., Bd 3, N:o 2 (1875), sid. 55—60. 

? På sista tiden har här införts en fjärde, därigenom att en förut såsom 
algonkisk, d. v. s. postarkeisk, uppfattad komplex blifvit på ännu ofullstän- 
digt kända grunder hänförd till själfva urberget. 
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den ladogiska formationen och den katarkeiska, markerad till 
och med genom ökenvittring och deflation. ! 

Det är icke sannolikt, att den finska och den svenska 
uppfattningen af det granitgenomväfda urberget skulle kunna 
gälla för de respektiva områdena och sålunda båda vara rik- 
tiga. Därtill äro dessa bildningar alltför öfverensstämmande 
och samhöriga. Då måste endera uppfattningen kunna af be- 
stämda skäl föredragas framför den andra. Det är tydligt, 
att den finska uppfattningens hufvudsakligaste stöd utgöres 
af nämnda diskordanser, och det är äfven utan vidare nppen- 
bart, att dessa diskordanser antagits genom tolkning af geo- 
logiska förhållanden, som äro allt annat än typiska för dis- 
kordanser och som kunna tolkas på flera andra sätt. Hvad 
nu först beträffar de af FRosTERUS anförda grunderna för an- 
tagandet af en stor diskordans emellan den katarkeiska och 
den ladogiska formationen, så hvila de hufvudsakligen på hans 
tolkning af ögongneiserna såsom konglomeratbildningar. Fro- 
STERUS antager, att granitgneiserna grusats genom ökenvitt- 
ring,” och att de emellan granitgneiserna och skiffrarna stun- 
dom uppträdande ögongneiserna skulle kunna vara vittrings- 
produkter af de förra. Denna tolkning af ögongneisstruktu- 
ren, som väl i och för sig synes vara mycket äfventyrlig, 
motsäges därutaf, att dylika ögongneiser i andra fall visa sig 
sammanhöra med graniter såsom regionalmetamorfa ombild- 
ningsformer af dem 3 FRrosterus framhåller för öfrigt svärig- 
heten att finna afgörande kontakter emellan granitgneiserna 
och skiffrarna, och det framgär, att dylika förgäfves efter- 
sökts. I motsvarande svenska områden har man ock kartlagt 
stora delar af dylika gränszoner utan att några bevis erhål- 


1 Bull. de la Commission géologique de Finlande. N:o 13, pag. 22 
(1902). 

2 Detta är naturligtvis en långt drifven form af det aktualistiska betrak- 
telsesättet, så mycket mer som SEDERHOLM anser dessa ökenbildningars omcedel- 
bara liggande möjligen innehälla rester af jordens stelningsskorpa. 


> Jfr ofvan och Bull. of the Geol. Inst. of Upsala VIT: 216 (1906). 
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lits för att de katarkeiska gneiserna (järngneisen) skulle ge- 
nom diskordans vara ätskilda frän andra arkeiska bildningar. 

I sin senaste framställning af det finska urbergsschemat 
uppför SEDERHOLM icke någon diskordans emellan den kat- 
arkeiska och den ladogiska formationen.! 

Om förhållandet emellan den bottniska och den ladogiska 
formationen yttrar sig SEDERHOLM pä följande sätt: »Sicher 
lässt sich jedoch das gegenseitige Alter der bottnischen und 
ladogischen Formationen nicht konstatieren, da man sie bis 
jetzt nicht in unmittelbaren Berührung gefunden hat und 
noch nicht sicher konstatieren konnte, ob die präbottnischen 
grauen Granite die ladogischen Schiefern durchdringen.»? 

SEDERHOLMS ledande tanke vid afgörandet af denna och 
liknande äldersfrägor har som bekant varit den, att de arkei- 
ska skifferformationerna stratigrafiskt bestämmas genom sitt 
förhällande till stora oliktidiga granitintrusioner. Han förut- 
sätter sälunda, att det i ett gifvet fall bör finnas en granit- 
formation, som genomträngt en skifferafdelning, den äldre, 
och sedan fätt tjäna som liggande ät en senare aflagrad arkeisk 
serie. Att de arkeiska skifferkomplexerna till en del skulle 
kunna vara pregranitiska, d. v. s. bildade förr än magman 
kunde antaga den grofkorniga, icke porfyriska stelningsstruk- 
turen, eller vara äldre än de djupgående denudationsförloppen, så 
att deras liggande endast utgjorts af skiffrar och lavakrustor, 
det har tydligen icke fallit honom in, ehuruväl de granitiska 
bergarternas uppenbara frånvaro i de arkeiska skiffrarna, 
annat än som intrusionsmassor, synes kunna hafva gjort en 
sådan tanke ganska nära liggande. SEDERHOLM har ock mött 
mycket stora svårigheter vid sitt försök att leda i bevis, att 
de grå jämnkorniga och ögonstruerade graniter, som delvis 
begränsa det bottniska skifferstråkets ena sida, utgjort dessa 
skiffrars ursprungliga liggande. Beträffande den ögongranit- 
artade bergarten synes enligt min uppfattning försöket få 


1 Bull. Comm. Géol. Finl. No. 23: 93 (1907). 
2 ©. R. IX. Congrès geol. internat. de Vienne 1903: 614. 
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anses fullständigt förfeladt, då de bekanta kontakterna,! 
ehuru starkt förstörda genom regional metamortos,? bättre låta 
sig uppfattas som eruptivkontakter, hvarvid alltså graniten 
förhållit sig som den yngre bergarten. 

Dunklare men, som det kan synas, något mera gynsamma 
för SEDERHOLMS uppfattning ligga förhållandena på vissa punk- 
ter utmed skifferstråket Lavia—Suodeniemi, särskildt vid sjön 
Naarajärvi. Utmed denna zon är det den grå jämnkorniga 
hornblendegraniten, som begränsar den bottniska skiffern utan 
att öfvertvära dennas parallellt med kontaktlinjen förlöpande 
struktur. På ett par ställen äro i denna kontakt funna brec- 
cior af skarpkantiga fragment af mycket hornblende- och gra- 
natrika bergarter, sammankittade af en kvartsrikare massa, 
som äfven innehåller granat och hornblende. Breccian anslu- 
ter sig till graniten, som är rikare än eljest på biotit- och 
hornblende, och antager åt den andra sidan en mera konglo- 
meratliknande karaktär med ljusare brottstycken, till dess den 
gränsar mot skiffern, som har en nästan gneisliknande struk- 
tur. Brecciebildningens hela bredd är 3—4 m. I förbigående 
lämnar SEDERHOLM den för frågan ytterst viktiga uppgiften, 
att han i Suodeniemiskiffern iakttagit enstaka fullkomligt tyd- 
liga och välrundade bollar af en granit, som alldeles liknade 
vissa ytterst skiffriga eller gneisartade varieteter af den grå 
gneisgraniten. Dessa fynd omnämnas emellertid icke i den 
sammanfattning, SEDERHOLM slutligen gör af grunderna för an- 
tagandet, att gneisgraniten är äldre än skiffrarna. 

Hela den ifrågavarande regionen af urberget är drabbad 
af en intensiv regional metamorfos — hvilket för öfrigt synes 
vara karakteristiskt för alla dessa såsom äldre ansedda kom- 
plexer — så att graniten, enligt SEDERHOLM, har en beskaffen- 
het, som ställtals i så hög grad förändrats, att man endast 
med svårighet igenkänner granitkaraktären. Likaledes visar 
skiffern genomgripande regionalmetamorfa förändringar, och 


1 En del af dem bar jag under SEDERHOLMS ledning haft tillfälle att se. 
2 Jfr ofvan, sid. 336. 
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kontaktytan är — t. ex. just på det ställe vid Naarajärvi, där 
brecciebildningen iakttagits — kraftigt omböjd och veckad. 

Den bevisning, som SEDERHOLM. här framställt för att 
stöda sin så viktiga sats om dessa graniters högre älder i för- 
hållande till de bottniska skiffrarna, kan sålunda ej rimligt- 
vis anses annat än otillräcklig. Ty om man ock med afse- 
ende endast på nyss skildrade geologiska förhållanden icke 
kan helt förneka möjligheten af att en diskordans här före- 
funnits, så synes dock sannolikheten mera tala för att dessa 
svaga och föga typiska spår bättre förklaras på något an- 
nat sätt. 

SEDERHOLM anför ock andra sannolikhetsskäl för sin upp- 
fattning, men dessa synas mig i ännu högre grad vara be- 
roende af tolkningssättet. 

Med dessa spörjsmäl sammanhör nära frågan om norma- 
liteten af de arkeiska aflagringarna. Enligt min mening finnes 
det tillräckliga anledningar till att man härvidlag bör gä 
ytterst försiktigt fram. Det torde ej kunna förnekas, att de 
arkeiska sedimentkomplexerna äro beträffande saväl samman- 
sättning som struktur väsentligen olika senare perioders strata. 
Visserligen finnas likheter, men de äro undantag och tillhöra 
hufvudsakligen vissa, sannolikt yngre nivåer. SEDERHOLM jäm- 
för Näsijärvi-fyllitens skiktning med den hvarfviga lerans 
och anser sig i den förstnämnda ha ett lersediment, hvars 
parallellstruktur liksom den hvarfviga lerans afspeglar års- 
tidernas klimatologiska växlingar. Men Näsijärvifylliten har 
föga mer än sin stoftfina struktur gemensamt med en verk- 
lig lerbergart. Dess kemiska sammansättning, med 7.5 % alka- 
lier och endast 15.7 % lerjord o. s. v., motsvarar icke de verk- 
liga lerornas. Det är föga kändt, under hvilka förhållanden 
i allmänhet en regelmässig skiktning kan komma till stånd. 
Tufferna visa stundom en sådan. Rytmiska vulkanutbrott 
förekomma. Tidvattensrörelser torde ock under vulkaniska 
askutbrott eller vid mynningen af från lavafälten nedflytande 
slamströmmar kunna åstadkomma liknande strukturf rmer. 

G. F. F. 1907. : 26 
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SEDERHOLM förutsätter, att de arkeiska aflagringarna uppstätt 
efter djupgäende erosion af granit- och gneisterränger — lik- 
som i nutiden. Men da skulle ej granit- och gneisfragment 
kunna vara så osynliga i dessa aflagringar som de faktiskt 
äro. De arkeiska skifferformationernas utomordentliga rike- 
dom på porfyrer, porfyriter och porfyroider och med dem 
nära förbundna, skiktade, stundom porfyroidiska bergarter 
samt särskildt de arkeiska verkliga konglomeratens rikedom 
på fragment af lavabergarter gör den slutsatsen sannolikare, 
att de arkeiska skiktade aflagringarna bildats genom denu- 
dation af mer och mindre dekomponerade och sannolikt äfven 
pneumatolytiskt förändrade mäktiga lava-, tuff- och slam- 
bäddar. 


Det finnes sålunda enligt min mening icke något till- 
räckligt skäl att öfvergifva den hos oss utvecklade uppfatt- 
ningen af urberget. Om man frånräknar gneisgraniterna och 
granitgneiserna, hvilka sannolikt alla äro metamorfiska grani- 
ter och yngre än den superkrustala serien, och ej förlorar sam- 
manhanget i den växling, som den regionala metamorfosen 
sekundärt åstadkommit i skiffrarnas utbildning, så torde, så- 
som jag förut framhållit, vår sedan gammalt tillämpade in- 
delning af urberget befinnas vara i hufvudsak riktig. 

Den förefintliga skiljaktigheten emellan den finska och 
den svenska uppfattningen af urberget är uppenbarligen mera 
af teoretisk än saklig natur. Den synes vara en följd af den 
i Finland alltför strängt tillämpade aktualistiska hypotesen, 
enligt hvilken man aprioristiskt förutsatt förefintligheten af 
nutida stratigrafiska förhållanden och därefter inrättat under- 
sökningsarbetet. Denna metod måste ju leda till menings- 
skiljaktigheter, hvilka blifva särskildt svåra att utjämna, 
därför att de personliga uppfattningarna i urbergsforskningen 
hafva friare spelrum. De aprioristiska ideerna hafva därför 
ständigt ledt denna en smula på afvägar, om man ock sam- 
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tidigt kunnat anteckna en rad af stora framsteg, hvilka fram- 
kallats af den genom de nya tankarnas impulser ökade lif- 
aktigheten i forskningsarbetet. 

Sedan någon tid har en ny sådan idé tillkommit, näm- 
ligen den, att olika veckningsriktningar angifva olika veck- 
ningstider, och med ifver blifvit tillämpad för det stratigrafi- 
ska schemats utvidgande. Genom att den riktar uppmärksam- 
heten på förut försummade synpunkter, förtjänar denna tanke 
allt afseende. Man måste härvidlag emellertid strängt fasthålla 
nödvändigheten, att af de divergerande veckningsriktningarna 
den såsom yngre ansedda verkligen genomskär den andra. 
Under de senare åren har jag haft tillfälle att öfvertyga mig 
om, att de egentliga regionalmetamorfa zonerna, järngneisens 
och östra Sveriges gneis- och gneisgranitzoner, hafva denna 
karaktär, det vill säga hafva drabbats af deformations- och 
omkristallisationsförlopp under en tid, som följt efter den 
arkeiska berggrundens bildning, då denna var alltigenom 
fast.! Denna period af regional metamorfos och pegmatiti- 
sering, hvarunder möjligen ock graniter af Stockholms—Bo- 
hustypernä framträngt, inträffade alltså långt efter assimila- 
tionsperioden, då de i bottenmagman instjälpta arkeiska yt- 
bildningarna till stor del söndersprängdes och förstördes. Det 
är påfallande, att flera af de på så sätt instjälpta ytbildnin- 
garna undgått att i högre grad påverkas af den regionala 
ombildningen, så t. ex. Smålands porfyrer, Dannemora järn- 
malmsfält, Grythyttefältet, Skelleftefältet, Tammerforsfältet 
m. fl, under det att andra, såsom Norbergsfältet, Utöfältet, 
Vestanafältet, Grängesbergsfältet, i stigande grad visa en så- 
dan påverkan. Den i de svagt regionalmetamorfa stråken 
förekommande ombildningen af skiffrarna har kontaktmeta- 
morf karaktär och torde vara förorsakad af bottenmagmans 
reaktion. Denna ombildning leder till strukturernas pseudo- 
morfosering och delvisa bevarande, medan regionalmetamor- 


1 I detta afseende vill författaren sålunda ansluta sig till förut fram- 
ställda åsikter om bergskedjebildning inom urberget. 
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fosen, som alltid är förbunden med deformationer, fullständi- 
gare förstör dem. Den regionalmetamorfa ombildningen har 
träffat den arkeiska berggrunden i hög grad olikformigt, och 
häruti förefinnes alltså en likhet med senare perioders veck- 


ningsförlopp, men den genomdrager urberget med ett nät af 
deformationer af olika intensitet, hvarvid ingen del fullkom- 
ligt undgått att påverkas. 
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Till frågan om den praktiska geologiens ställning inom 
vår statsförvaltning. 
Af 


GUSTAF HALLBERG. 


Alltsedan jag började i praktiken sysselsätta mig med 
s. k. fyndigheter, speciellt deras undersökning och kartläggning, 
har för mig gjort sig starkt kännbart behofvet ur det allmän- 
nas synpunkt af en verkligt sakkunnig öfverstyrelse för hit- 
hörande ärenden. Då under de senare åren krafvet på en genom- 
gripande omdaning af våra statsdepartement i syfte att främja 
de industriella näringarnas representation inom statsförvalt- 
ningen gifvit sig alltmera högljudt tillkänna, har det också 
synts mig desto mera nödvändigt, att ofvannämnda behof 
samtidigt med dessa kraf måtte komma under allmän debatt. 

Ett tillfälle att bringa saken mera offentligt på tal er- 
bjöd sig också vid Geologiska Föreningens i Stockholm möte 
den 4 April 1907, då till diskussion uppställts frågan: »Hvad 
bör åtgöras för den praktiska geologiens utveckling i vårt 
land?» Ehuru då mindre förberedd, ville jag icke låta till- 
fället gå mig ur händerna, utan framlade mitt ärende under 
den af Professor Hs. Ssöcren inledda diskussionen i ett 
anförande, som finnes refereradt i Geologiska Föreningens 
Förhandlingar 1907, sidd. 200 och följande. I slutet af detta 
anförande föresläs Föreningen att uttala önskvärdheten af sam- 
arbete mellan Sveriges Geol. Undersökning och representan- 
terna för de näringar, som direkt stödja sig på geologisk- 
mineralogisk kunskap, ett uttalande hvarom Föreningen också 
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utan reservation enats.! I samma mitt anförande hade jag 
emellertid — ehuru under upprepadt betonande af, att det 
här endast var fråga om ett exempel bland många tänkbara 
— framlagt äfven ett slags schema för ordnandet af det 
nämnda samarbetet i form af en Bergsöfverstyrelse, i hvil- 
ken Sv. Geol. Undersökning skulle inrangeras jämsides med 
Bergsstaten. Och däraf har nu Professor J. G. ANDERSSON 
känt sig uppfordrad till ett energiskt försvar af S. G. Us 
själfständighet i form af ett delvis mot mig riktadt föredrag 
vid Geologiska Föreningens sammankomst den 2 Maj 1907; 
något som ju också kunde väntas af honom i egenskap af 
nyutnämnd chef för institutionen i fråga. Föredraget ätfölj- 
des af en diskussion? i hvilken jag dock var förhindrad. 
att taga del. — På grund häraf och enär jag finner, dels att 
den viktiga frågan genom sagda föredrag ı många fall blifvit 
alltför ensidigt belyst, dels att berörda mitt anförande blifvit 
i flere hänseenden misstolkadt, får jag härmed bedja Tid- 
skriftens läsare om en stunds uppmärksamhet, isynnerhet som 
jag efter mitt första uttalande i saken haft anledning att 
mer än en gång såväl själf begrunda som tillsammans med 
fackmän diskutera densamma och därvid kommit till en fas- 
tare öfvertygelse om, hvad det allmänna bästa härvidlag har 
rätt att fordra i reformväg. 


Det finnes en grupp inom våra näringar, hvilken ter 
sig jämförelsevis starkt begränsad från de öfriga, nämligen 
den, som direkt sysslar med de af naturen själf i jorden 
hopade råämnena, deras tillvaratagande och apterande till 
lämpligt råmaterial för såväl förädlings- och byggnadsindu- 
stri som landthushällning. Begränsningen består däri, att 
för ett rätt förstående af de till denna närings- eller industri- 
grupp hörande arbetsvillkoren en på den geologiska vetenska- 


1 6. F. F. 1907, sid. 236. 
2 G. F. F. 1907, sid. 241 och följ. 
3 G. F. F. 1907, sid. 236 och följ. 
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pens rön grundad kännedom om jordskorpans beskaffenhet — 
eller, med ett ord, kunskap i geognosi — är en första och 
hufvudsaklig förutsättning. Denna industrigrupp fordrar vis- 
serligen äfven en annan väsentlig förutsättning hos sina hand- 
hafvare, nämligen kännedom om de för densamma nödiga 
mekaniska hjälpmedlen, men då denna förutsättning är gemen- 
sam för alla näringsgrenar, vare sig de kallas industri, landt- 
bruk, skogsskötsel eller boskapsskötsel o. s. v., så kan natur- 
ligtvis icke tagas hänsyn härtill vid grupperingen af våra 
näringar och de dem förvaltande ämbetsverken. 

Att den nämnda industrigruppen, hvilken lämpligen kan 
benämnas »tillämpad geognosi», behöfver, lika väl som andra 
våra näringsgrenar, omhuldas af statsmakterna och vara repre- 
senterad inom statsförvaltningen, därom tyckas alla, såväl 
geologer som teknici af facket, vara ense; och detta bestyrkes 
också af de redan existerande förhållandena. Däremot synas 
meningarna ännu vara delade, antingen omsorgen om den 
tillämpade geognosien bör tillhöra ett enda ämbetsverk eller 
handhafvas af flere, och i förra fallet, antingen detta verk 
bör vara enkom för ändamalet inrättadt eller för olika indu- 
strigrupper gemensamt. 

Till den tillämpade geognosien hör icke blott tillvara- 
tagandet af våra malmer eller den egentliga grufhandteringen 
med därtill hörande krossnings-, anriknings- och briketterings- 
processer i och för malmens bringande ien för hytteindu- 
strien lämpad form, utan hit böra äfven räknas dels brytning 
och bearbetning af sten för konstnärliga eller byggnadsändamål 
— den egentliga s. k. stenindustrien — dels brytning eller 
tillvaratagande på annat sätt af fältspat, kalksten, kvarts 
svafvelkis, grafit, apatit, leror, kaolin, grus m. fl. råmate- 
rial för såväl landthushållningens som diverse industriers be- 
hof, en handtering som för korthets skull kan kallas »mineral- 
och jordartsbrytning», dels slutligen våra fossila bränslens 
uppsökande och bringande i användbar form, d. v. s. stenkols- 


brytningen och torfindustrien. 


358 G. HALLBERG. [Nov. 1907. 


Fasthälla vi denna indelning, så kunna vi visserligen säga, 
att före midten af 1800-talet endast den egentliga grufhandte- 
ringen och stenkolsbrytningen hade nägon större betydelse 
för landet, men den tillämpade geognosien handhades i alla 
fall intill sagda tid, alltsedan Bergsamtet år 1630 stiftades, 
af ett enda ämbetsverk, från år 1649 kalladt Bergkollegium, 
hvilket dock på en tid, då geologiens betydelse för vår malm- 
och räämnesbrytning icke var såsom nu till fullo insedd, 
icke så mycket torde hafva direkt sysslat med räämnenas 
uppsökande och undersökning enligt vetenskaplig metod, utan 
fastmera med förädling af malmer o. d., som genom uppmun- 
tran af den enskilda företagsamheten blifvit uppdagade, äfven- 
som med reglering af handteringen genom lagstiftning och 
lagskipning. Som bekant upplöstes Bergskollegiet 1857; och 
de funktioner, det då hade kvar, öfvertogos af Kommerskol- 
legium. Detta ämbetsverk blef sedan en gemensam styrelse 
för handel och sjöfart samt bergshandtering och andra indu- 
striella näringar, hvilken äfven öfvertog målsmansskapet för 
Bergsstaten, den stab af tjänstemän som i provinserna haft 
att utöfva Bergskollegii myndighet och speciellt haft gruf- 
handteringen under sin vård. 

Emellertid hade man, i mån som den geologiska vetenska- 
pen gjorde framsteg, i vissa läger kommit till insikt om 
dennas genomgripande betydelse för utvecklingen af vår in- 
dustri och närmast den art däraf, som har till ändamål att 
ur jorden bryta räämnen; hvilket hade till följd, att året 
efter Bergskollegii upplösning beslut fattades om geologiska 
undersökningars anställande i Sverige, tydligtvis i praktiskt 
syfte. Anställandet af dessa undersökningar uppdrogs emeller- 
tid icke åt Bergsstaten, ehuru denna stats tjänstemän redan 
förut hade sig anvisad såväl värden om samtliga af Kro- 
nan uppmärksammade fyndigheter i riket som äfven deras 
mätning och kartläggning, utan uppdrogs på extra stat åt en 
särskild kommission, »Sveriges Geologiska Undersökning» kal- 
lad. Anledningen till detta förbigående af Bergsstaten synes 
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mig på den tiden ej svår att förklara. Dels hade Bergssta- 
ten då nyligen mistat sin speciellt sakkunniga öfverledning, 
dels voro nog de fleste af dithörande tjänstemän icke till- 
räckligt geologiskt bildade vare sig för att kunna åtaga sig 
ett dylikt uppdrag ej heller för att tillfullo förstå, hvilken 
fördel bergshandteringen (såsom den tillämpade geognosien 
då kallades) kunde hafva af dessa underrsökningar. Då sålunda 
Bergsstyrelsen troligen icke gjorde något allvarligt försök 
att få de viktiga geognostiska (ty det var geognostiska, icke 
rent biologiska undersökningar, det härvidlag gällde, såsom 
af 8. G. U:s instruktion framgår) undersökningarna och kart- 
arbetena. under sin ledning, så var det ju helt naturligt, att 
de öfverlämnades åt andra, för saken speciellt intresserade män, 
isynnerhet om dessa till stöd för sin oafhängighet kunde peka 
på redan i utlandet existerande förhållanden. 

På så sätt och troligen äfven på grund däraf, att våra 
statsförvaltande ämbetsverk på den tiden nära nog stelnat 
i byråkratiska former, eller åtminstone saknade all tanke på 
att uträtta något för näringarnas upphjälpande, kom det sig, 
att omsorgen om »den tillämpade geognosien» i vårt land, 
eller vår bergshandtering i vidsträckt bemärkelse, kommit att 
alltintill nu handhafvas af tvenne, fullkomligt skilda, af 
hvarandra oberoende och utan beröring med hvarandra arbe- 
tande verk. Att detta varit för vår räämnesindustri mindre 
lyckligt, kan man redan å priori tänka sig, och jag har 
redan i mitt anförande vid Geol. Föreningens möte den 4 
april 1907 sökt påpeka de viktigaste olägenheterna af detta 
system. 

Sveriges Geol. Undersökning med sina oftast mera för 
den rena geologien intresserade chefer och tjänstemän har, 
i saknad af kontroll från praktiskt håll, i stället för att 


1 Jag förbigår här den omständigheten, att frågor rörande kronans jord- 
ägareandelar i fyndigheter mången gång torde hafva afgjorts i jordbruks- 
departementet utan anlitande af någon - offentlig, sakkunnig institution. Vi 
veta ju ock, hvilka i de norrbottniska malmfälten liggande värden som här- 
igenom för det allmänna satts på spel, annat att förtiga. 
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först och främst ägna sig åt kartläggning af våra berg och 
jordlager i och för ökande af kunskapen om i jorden be- 
fintliga råmaterial, mera utbildat sig till ett allmänt geologiskt 
kartverk, hvilket upptagit de mest olikartade geologiska spörs- 
mål, allteftersom dessa kommit i dess väg, oberoende af 
deras närmare eller fjärmare liggande betydelse för räämnes- 
industrien. Sålunda har det för berghandteringen' grundläg- 
gande malmbildningsproblemet fått allt för mycket hvila, 
medan institutionen i fråga ofta sysslat med rent biologiska 
problem, hvilka enligt instruktionen icke torde tillhöra dess 
verksamhetsområde i vidare mån, än som behöfves för den 
rätta tolkningen af de geognostiska fenomenen, mycket annat 
att förtiga. 

Bergsstaten å andra sidan har med Bergskollegii slopande 
beröfvats sin speciellt sakkunniga öfverstyrelse eller sam- 
manhållande kraft och därmed, ofta öfverlämnad åt sig själf, 
stelnat till en yrkesinspektion och en väktare allenast öfver 
gruflagstiftningens formella efterlefnad. Bergmästarnes af 
älder tillagda skyldighet sait icke allenast själf invigilera 
och undersökning göra läta på alla orter och ställen ther 
någon apparence til någre nye strek af allehande slags me- 
taller och mineralier gifvas kan, hvad thervid möjeligast står 
til göra, utan och ther någon sig öfver sädane nye verks 
uptagande angifvandes vordo, tå hos sig på embetes vägnar 
intet mangla låta»! samt att »om grufvors tid för tid 
af- eller tilltagande eller förändring göra en pertinent och 
utförlig relation», d. v. s. skyldigheten att anställa geo- 
gnostiska undersökningar och beskrifva deras resultat, torde 
också fortfarande åligga Bergsstaten och fullgöres också nu- 
mera såtillvida, att för hvarje år dels grufkartor eller 
kompletteringar af dylika, dels relationer om i grufvorna 
utförda arbeten, dels ifyllda statistiska formulär insändas’ till 
Bergsstyrelsen. Men dä denna, d. v. s. Kommerskollegium, har 
haft allt möjligt annat på sin lott och dess bergsbyrå tillika 

1 K. Bergs Coll:ii instr. för Bergmästarne den 26 Nov. 1669. 
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är allmär industribyrå, är det kanske inte så underligt, att 
Bergsstyrelsen endast helt tillfälligvis haft någon tjänsteman 
med djupare geologisk bildning eller förståelse af denna veten- 
skaps genomgripande betydelse för vår råämnes- och malmindu- 
stri. Och denna omständighet har gjort, dels att dessa kartor 
och berättelser kunnat opåtaldt ganska slentrianmässigt ut- 
föras, dels att det material, som, trots allt, härigeonm hop- 
bragts, icke kommit att vidare bearbetas till gagn för det 
allmänna. Ty dels har den geologiskt föga intresserade sty- 
relsen af såväl grufmätare som öfriga bergsstatstjänstemän 
fordrat alltför ringa geologisk kompetens, dels har den icke 
själf insett, hvad som för ifrågavarande näringar kunnat ut- 
rättas genom ett praktiskt ordnande och bearbetande af sagda 
material; och äfven om någon inom styrelsen insett detta, 
har han icke haft tid att därmed taga befattning, ej heller 
hafva penningemedel eller annan utrustning härför stått till 
hans disposition. 

Redan det sagda torde vara nog för hvar och en i 
saken intresserad att förstå, att vår råämnes- och grufindustri, 
säsom varande hufvudsakligen en tillämpad geognosi, icke 
genom de två nämnda institutionerna, S. G. U. och Kommers- 
kollegium, haft en sådan representation inom statsförvaltnin- 
gen, som kan tillfredsställa nutida anspråk på statsarbetets 
praktiska effektivitet. Och skulle någon likväl ännu ställa 
sig tviflande i detta fall, så måste väl allt tvifvel genast 
vika, då jag påminner om malminventeringsmotionen till årets 
riksdag, hvaraf framgår att, 1 trots af alla kostnader som 
af Staten nedlagts på geologiska undersökningar och på upp- 
sikten öfver vår grufhandtering, och trots den mängd mate- 
rial som år efter år samlats eller kunnat samlas genom 
bergstjänstemän och geologer, likväl intet ämbete finnes, som 
kan gifva svar på frågan: »Hvad vet man hittilldags om 
våra malmtillgångar?» För att få den frågan besvarad behöf- 
ver man, som det nu är, tillsätta en vidlyftig kommission för att 
med »benägen» hjälp af enskilda grufförvaltningars kartor och 
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utredningar få till stand ett mer eller mindre pålitligt utlå- 
tande. Och det är fara värdt, att detta utlåtande, i brist 
på en institution som kan handhafva de däri samlade fakta 
och på dem bygga vidare, fär dela mänga dylikas öde, att 
snart nog blifva lefvande begrafvet i ett arkiv. 

Om det nu är så, att af två för »den tillämpade geognosi- 
ens» förkofran arbetande verk det ena blifvit alltför teore- 
tiskt, det andra — åtminstone i denna gren af sitt arbete 
— för mycket formellt, så att det effektiva arbetet för 
näringsgrenens praktiska upphjälpande blifvit relativt ringa, 
och då anledningen härtill otvifvelaktigt är att söka dels i 
bristande samarbete mellan de bägge verken, dels i den om- 
ständigheten, att dessa hvart för sig haft så mycket annat att 
syssla med, att arbetet för »den tillämpade geognosien» blif- 
vit mera en bisak, ej under då, om man ledes till den slutsat- 
sen, att det ämbetsverk, som för det allmännas räkning har 
att taga vara på vår fossila räämnesindustri, bör vara ett 
enda, enhetligt och speciellt för ändamålet inrättadt samt 
rikligen försedt med såväl geologisk bildning i högsta mått 
som praktisk ingeniörs- och ämbetsmannaskicklighet. Att det 
så måste vara, blir än mera uppenbart, om man betänker, 
huru motsvarande förhållanden äro ordnade inom förvaltande 
styrelser för privata företag, hvilka alltmera börjat tagas 
till förebilder vid ordnande af administrativa statsämbetsverk. 
Icke skulle t. ex. en styrelse för ett Aktiebolag, som hade så- 
som ändamål idkande af grufdrift, numera nöja sig med 
att för utredningar rörande sina mest vitala intressen, anlita 
en fullt själfständig grufingeniörsbyrå, hvilken opåtaldt kunde, 
när den så funne för godt, ägna sig àt dessa utredningar för 
att dessemellan lägga dem äsido för egna eller andras intres- 
sen? — Nej, hvarje privat styrelse skulle nog anse med 
sin fördel förenligt att under sig anställa eller med sig förena 
den behöfliga sakkunskapen, åtminstone de arter däraf som 
vore för dess verksamhet grundläggande. Och Statens sty- 
relser böra väl icke i detta hänseende vara sämre situerade 
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än de privata! — Hvarför skall dä icke i vår praktiska 
tid, äfven när det gäller Staten, sakkunskapen styra eller 
styrelsen sitta inne med sakkunskapen, i stället för att — 
såsom man, beträffande den tillämpade geognosien, på vissa 
håll vill fortfarande hafva det ordnadt — styrelsen och sak- 
kunskapen arbeta hvar på sitt håll? 

Hvad det nya »verket» kallas, är ju en bisak. Jag har 
föreslagit »Bergskollegium» på grund af namnets häfd, men 
då jag ingalunda är öfvertygad om den »kollegiala» styrelse- 
formens förträfflighet, atminstone då ordet gifves sin speciella, 
statsvetenskapliga betydelse, så är jag gärna med om ett 
annat namn, t. ex. »Bergsöfverstyrelsen». Ännu ett annat 
tänkbart namn är exempelvis »Geologstyrelsen», hvilket dock, 
på grund af hittillsvarande språkbruk, lätt kunde föranleda 
den tron, att det vore fråga om en anstalt för geologisk forsk- 
ning med rent teoretiskt ändamål och konkurrerande med 
våra akademier och lärda sällskap. 

Det nya ämbetsverket bör naturligtvis, liksom alla andra 
Statens näringsförvaltande verk, ehuru stödt på den veten- 
skapliga forskningens resultat, ytterst hafva uteslutaude prak- 
tiskt syfte. Ett definitivt uttalande om, hvad som bör höra till 
en ny Bergsöfverstyrelses program, är naturligtvis på frågans 
nuvarande embryonala stadium otänkbart. Ärenden, som gif- 
vetvis borde höra under densamma, äro dock enligt mitt 
förmenande: 

1:0) Kartläggning i mindre skala af samtliga berg- och 
jordarter, sådana de i naturen förekomma öfver hela landet, 
med iakttagande af såväl deras petrografiska som geologiska 
indelning, och upprättande af därtill hörande, på allmänna 
undersökningar grundade beskrifningar, omfattande såväl kart- 
föremålens praktiskt intressanta egenskaper som ock deras af 
vetenskapen fastslagna inbördes läge och sammanhang; allt 
för erhållande af en vetenskapligt baserad stomme åt de spe- 
ciella undersökningarna. 

2:0) Detaljerad kartläggning och undersökning samt re- 
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gistrering af fyndigheter och fyndiga omräden, vare sig fyn- 
digheterna bestä af malmer eller i praktiken speciellt använd- 
bara andra bergarter, mineral, jordarter o. s. v., samt upprät- 
tande af därpå grundade beskrifningar. 

3:0) Omsorg om bergsindustriens utveckling 1 tekniskt 
hänseende. 

4:0) Öfvervakande af lagens föreskrifter rörande gruf- 
handtering och annan hithörande industri, inspektion, tillde- 
lande och öfversiktlig registrering af koncessioner eller inmut- 
ningsrätter med tillhörande utmål eller områden o. s. v., äf- 
vensom afgifvande af förslag till hithörande lagstiftning, 
bvarvid ett första mål torde blifva att förekomma jobberi 
med mutsedlar, erhållna på imaginära fyndigheter, och 
bringa reda i äganderättsförhällandena, beträffande fyndighe- 
ter m. m. i 

5:0) Utredningar angående statsinmutning eller statsin- 
köp af fyndigheter, planläggning af tillgodogörandet af Staten 
tillhöriga sådana och förvaltning af sålunda tilläfventyrs upp- 
kommen grufdrift e. d. 

6:0) Upprättande af statistik rörande brytning samt till- 
varatagande ur jorden af räämnen och angående dessas an- 
vändning inom industri och landthushållning m. m. — 

Hyttskötseln jämte metallernas — särskildt järnets — 
första mekaniska bearbetande har ju af gammalt räknats till 
bergsbruket och räknas väl ännu dit, åtminstone i dagligt 
tal; men att sagda handtering numera faktiskt stär närmare 
förädlingsindustrien, det kan man skönja redan däraf, att 
»Bergsstaten» i vår tid har föga eller intet med densamma att 
skaffa. Dess inspektion är öfverlåten åt industriinspektörerna, 
icke åt bergmästarne o. s. v. Dess utöfvare äro också obe- 
roende af geologiska kunskaper. I hvad mån detta oaktadt 
den rena metallurgien i administrativt hänseende bör hand- 
hafvas af Bergsstyrelsen, sådan jag i det föregående tänkt mig 
densamma, det anser jag mig icke nu kompetent att bestämdt 
afgöra, såsom icke varande nog fackman, men jag föreställer 
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mig, att den skulle i de flesta hänseenden trifvas bättre un- 
der den Industristyrelse, som Sv. Teknologföreningens kom- 
mitté för en teknisk centralmyndighet förordar. 

Angående en blifvande Bergsöfverstyrelses organisation, 
arbetsordning eller styrelseform anser jag det ännu för ti- 
digt att uttala någon bestämd önskan, i det jag tryggt öfver- 
lämnar dessa frågor åt den af fackmän och administrativa för- 
mägor sammansatta kommitté, som jag hoppas snart får pa 
sin lott att härom bringa utredning. Det något detaljerade 
schema, hvarmed jag beledsagade mitt första anförande 1 sa- 
ken vid Geol. Föreningens möte, var ju, som nämndt, endast 
ett exempel bland många, framställdt uteslutande af före- 
drags-tekniska skäl för att lättare med ens åskådliggöra för 
ähöraıne, hvarom fråga var. Hufvudsaken för mig i ärendets 
nuvarande stadium är icke frågan om »enrädig» eller »kolle- 
gial» styrelseform, icke frågan om ämbetsverkets inrangering 
under det eller det departementet, icke dess namn eller rang- 
plats, ej heller antalet byräer och under dessa sorterande 
stater af tjänstemän; utan hufvudsaken är, att den grupp af 
våra näringsgrenar, som på anförda skäl kan kallas »tillämpad 
geognosi», erhåller en representation inom vår statsförvaltning, 
så utrustad med såväl materiella resurser som fackkunskap, att 
den kan inom sig själf ordna och handhafva alla de olika för- 
valtningsätgärder, som hafva till ändamål sagda näringsgrenars 
förkofran och skötsel, men hvilka endast genom ett intimt och 
fullt planmässigt samarbete kunna blifva verkligt fruktbärande, 
äfvensom att fackkunskapen blir den verkligt bestämmande fak- 
torn inom sagda representation. i 


Dä jag nu hoppas hafva bättre än förut klargjort, hvad jag 
äsyftat med mitt framträdande i frågan om den praktiska 
geologien, så vill jag i det följande taga i skärskådande de 
meningar, som därom offentligen uttalats, dels för att på- 
peka, att jag häri har att åberopa kraftigt stöd för mina åsik- 
ter, dels för att bemöta de från dessa afvikande uttalanden, 


H 
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hvilka icke redan genom det föregående kunna anses till fullo 
besvarade. 

Vid det möte, då jag först framlade mitt omorganisations- 
förslag, kom diskussionen att endast i ringa mån direkt be- 
röra detsamma, ett förhållande som senare af Prof. J. G. 
ANDERSSON ! förklaras därmed, att förslaget var alltför om- 
fattande för att genast kunna öfverblickas. Vid samma möte 
fastslogs dock, såsom redan inledningsvis framhållits, huf- 
vudmomentet i detsamma, nämligen det planmässiga samarbe- 
tet mellan Bergsstyrelsen och en mera praktiskt utbildad geo- 
logisk anstalt, såsom synnerligen önskvärdt. Prof. ANDERSSON, 
med hvilken jag strax före sammanträdet varit i tillfälle att 
privat tala om mitt förslag, berör detta i diskussionen, redan 
innan jag varit i tillfälle att där själf framlägga detsamma, 
då han? öfverväger frågan, åt hvilken statsinstitution or- 
ganiserandet af arbetet för den ekonomiska geologien bör an- 
förtros. Han kommer då till samma slutsats som jag, »att 
den institution, som skall taga vård om den ekonomiska geo- 
logien, måste vara af permanent natur ete.» Hans därefter 
framlagda skäl mot inrättandet af en ny geoteknisk anstalt, 
hvilken han för öfrigt medgifver vara en ingalunda oäfven 
institution, har han vidare utvecklat i sitt senare publicerade 
föredrag i ämnet. Jag vill därför upptaga dessa skäl till 
bemötande först längre fram i samband med behandlingen af 
detta föredrag. Prof. Hs. SJÖGREN, som i sitt inledningsföre- 
drag starkt pläderat för undersökning och sakkunnig utred- 
ning af till den praktiska geologien hörande ämnen, anser 
sig icke redan vid detta möte vara beredd att bestämma, åt 
hvilken institution handhafvandet af dylika frågor borde öf- 
verlämnas, särskildt i betraktande af den af mig framlagda om- 
organisationsplanen. Prof. W. Prrersson vill, liksom Prof. 
ANDERSSON, i likhet med mig uppdraga malmundersökning- 
arna åt en permanent anstalt. Och för öfrigt understödde äf- 


LG F. F. 1907, sid. 241. 
2 G. F. F. 1907, sid. 199 och 200. 
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ven andra talare vid samma möte vissa af de principer, som 
legat till grund för mitt förslag, särskildt omöjligheten för 
Bergsstyrelsen att kunna främja sitt ändamål utan ett verk- 
ligt samarbete med en praktiskt inrättad geologisk insti- 
tution. 

Kort efter detta möte var omorganisationsplanen åter 
pa tal inom Ingeniörsklubben i Falun, där jag hade nöjet 
inleda diskussionsfrågan: »Hvad bör göras för främjandet 
af den ekonomiska geologiens ställning inom statsförvaltning- 
en?» Efter tillstyrkande uttalanden af flera af våra inom 
bergshandteringen mest verksamma ingeniörer, jämväl repre- 
senterande metallurgiska facket, antogs följande, af mig for- 
mulerade, men efter framställning från metallurgiskt håll nå- 
got modifierade resolution: »Ingeniörsklubben i Falun vill fram- 
hålla såsom nödvändigt villkor för främjandet af den ekono- 
miska geologiens ställning inom statsförvaltningen, att i sam- 
manhang med en allmän omorganisation af våra tekniskt- 
ekonomiska ämbetsverk de näringar, som dirckt stödja sig på 
geologisk-metallurgisk kunskap, såsom bergsbruk och sten- 
industri, sammanslås med Sveriges Geologiska Undersökning 
under en särskild, sakkunnig bergsstyrelse.» 

Vid Vermländska Bergsmannaföreningens senaste ärs- 
sammankomst den 25 April hade grufingeniören HI. Norn- 
QvIST uppställt till diskussion frågan: »Hvad bör göras för den 
ekonomiska geologiens utveckling i vårt land?» Han inledde 
också frågan, synbarligen oberoende af mina föregående ytt- 
randen i saken, med ett synnerligen intresseväckande före- 
drag, hvilket i allt väsentligt tycktes ansluta sig till de 
af mig uttalade ideerna, hvilkas innebörd härigenom i många 
fall fingo ett värdefullt tillskott i belysning. — Af allt 
understöd, som dessa ideer vunnit, sätter jag dock mest värde 
på det bifall, som vid detta möte lämnades dem af Prof. Hy. 
SJÖGREN, en man som, samtidigt med ett inom den rent veten- 
skapliga geologien vida bemärkt namn, äfven förvärfvat sig 
vidsträckt erfarenhet i den tillämpade geognosien — ej minst 
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bergshandteringen — tillhörande praktiska värf och därför 
vunnit möjlighet att kunna öfverblicka ställningen från syn- 
punkter, som för den ensidigt utbildade forskaren kunna te 
sig »ganska egendomliga». Hans likaväl som Ing. NORDQVISTS 
och miti eget inlägg i sistnämnda diskussion, hvilken icke 
ännu hunnit. i sin helhet publiceras i Bergsmannaföreningens 
tidskrift, finnes för intresserade redan nu att läsa i tidningen 
‚Affärsvärlden» för den 10 Maj 1907, och Prof. SJÖGREN för- 
klarar sig där i allt väsentligt kunna öfverensstämma med 
inledaren. Han mottog därjämte ledamotskap i den kommit- 
té, som fick i uppdrag att utarbeta det talrikt församlade 
mötets resolution, så lydande: »Vermländska Bergsmanna- 
föreningen, som redan vid föregående tillfällen uttryckligen 
häfdat nödvändigheten af utredningar om vårt lands järn- 
malmstillgängar, uttalar som sin mening, att det ur veten- 
skaplig, teknisk och ekonomisk synpunkt är af största vikt, 
alt en möjligast noggrann kännedom vinnes om våra mine- 
raliska naturtillgångars mängd och värde samt att detta mål 
bäst befrämjas därigenom, att, i sammanhang med en all- 
män ombildning af våra tekniskt ekonomiska ämbetsverk, be- 
redes en plats i vår statsförvaltning åt ett organ för den 
ekonomiska geologien vid sidan af Bergsstaten och Sveriges 
Geologiska Undersökning, hvilka för erhållande af ett bättre 
samarbete borde omorganiseras och sammanföras under en ge- 
mensam bergsöfverstyrelse.» 

Slutligen hafva dessa viktiga saker, såsom jag i inled- 
ningen omtalat, ännu en gång diskuterats inom Geol. Före- 
ningen, nämligen på mötet den 2 Maj. Hufvudintresset i denna 
diskussion tilldrager sig naturligtvis inledarens, Prof. ANDERS- 
sons, ofta nämnda föredrag, hvilket jag vill närmare skär- 
skåda. 

Såsom totalintryck af detsamma framgår, att den nye 
chefen för Sveriges Geol. Undersökning, ehuru framför allt 
»forskare», är en man med praktisk blick, som insett nöd- 
vändigheten af att göra den honom underlydande institu- 
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tionen till en verkligt praktisk anstalt för att dymedelst 
bevara åt densamma dess raison d’être äfven i en tid, då 
man af våra näringsförvaltande statsämbetsverk börjat allt- 
mera kräfva verkligt påtagliga, nationalekonomiska resultat. 
Men han ser sig dock tvungen att söka hejda den sten, som 
han själf förmenar sig hafva satt i rörelse, emedan den i 
hans tycke tenderar att vilja rulla för långt, hotande att taga 
med sig verkets själfständighet och därmed beröfvande det- 
samma en af de nödvändiga häfstängerna till förverkligande 
af dess ändamål. Det är dock påtagligt, att Prof. ANDERSSONS 
ifver att hejda denna rörelse, hvilken satts i gång lika litet 
af honom som af mig eller någon annan enskild person utan 
af tidsandan själf, är till stor del beroende på dels en ien 
nedärid tradition rotad missuppfattning af S. G. Us egent- 
liga ändamål, dels i en misstolkning af mina i saken gjorda 
uttalanden. 

Den nämnda missuppfattningen består enligt mitt för- 
menande däri, att Prof. ANDERSSON anser såsom ett hufvudünda- 
mal för S. G. U. att vara en »drifvande kraft för den teore- 
tiska geologiens förkofran i vårt land», och »en af dennas 
viktigaste positioner». Såsom jag förut framhäft, tror jag 
dock icke, ati det var detta ändamål, som föresväfvade stats- 
makten, da anslaget till inrättningen först beviljades. Vi 
hade ju redan förut Vetenskapsakademien och Universiteten 
m. fl. för sagda ändamål inrättade och af staten understödda 
institutioner. Och jag tvekar icke att i likhet med A. E. 
NORDENSKIÖLD och A. V. LJUNGMAN föreslå, att de medel, som 
för dylikt ändamål beviljas, må öfverlämnas till dessa lärda 
sällskap att af dem disponeras. Om professor ANDERSSONS 
åsikt vorc riktig, hvarför har icke hvarje vetenskap sin sär- 
skilda, af Akademierna oberoende undersökningsbyrå? Nej, 
sadana inrättas nog icke utan irent praktiskt syfte och 
just för att förekomma, att Akademien för sina rent spekulativa 
ıntressen må kunna använda de krafter, som afsetts för veten- 
skapens lämpande till näringarnas gagn. Då till och med 
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Meteorologiska centralanstalten, som har så stor betydelse 
för näringarna, ställts under K. Vetenskapsakademiens vård 
och inseende, så anser jag den omständigheten, att 5. G. U. 
icke ansetts böra densamma underordnas, just vara ett talande 
bevis för denna institutions mera rent praktiska ändamål. Där- 
med vill jag icke hafva sagt, att det stoff till lösning af rent 
vetenskapliga problem, som under S. G. U:s eller det denna 
aflösande verkets speciella arbeten kan komma i vägen för 
dess tjänstemän, skall förbigås och lämnas åt sitt öde. Nej, 
detta bör naturligtvis tvärtom med flit hopsamlas och skär- 
skådas. Men är stoffet af den art, att en praktiskt och 
vetenskapligt högt bildad chef icke kan anse dess bearbe- 
tande medföra mera direkta impulser för den tillämpade geo- 
gnosien, då må han icke därmed upptaga sina tjänstemäns 
tid utan öfverlämna stoffet till bearbetande af Akademier 
och lärda sällskap eller något annat institut, i hvars arbets- 
program detta bearbetande bättre passar, eller ätminstone 
lägga det åt sidan, tills sådana arbeten blifvit undangjorda, 
af hvilkas fullbordande våra näringars förkofran är mera 
direkt beroende. 

Beträffande misstolkningen af mina uttalanden hoppas 
jag visserligen redan i det föregående af denna uppsats hafva 
lyckats häfva en del af orsakerna till densamma, men då jag 
hittills, såsom själf varande hufvudsakligen »bergsman», för- 
klarat min sak från bergsmanssynpunkt, så bör jag kanske 
nu, ingalunda främmande för rent geologiska synpunkter, 
eller åtminstone varmt intresserad för den geologiska veten- 
skapen, söka för ett ögonblick ställa in mig i geologernas 
led och därifrån formulera mina och mina meningsfränders 
önskningar för att möjligen då blifva fullt förstädd af geo- 
logerna, liksom jag hittills blifvit det af bergsmännen. Min 
önskan är nämligen efter denna omformulering: 

1. Att S. G. U. öfverföres på ordinarie stat. 

2. Atten hel del geologplatser disponeras uteslutande för 
ckonomisk geologi, nämligen för malmgeologi, för stenindustri, 
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för fossila bränslen, för agrikulturgeologi, för ler-, kalk- och 
mineralbrottsgeologi m. m. 

3. Att det allmänna geologiska kartarbetet erhäller sina 
särskilda representanter inom verket, hvilka sättas i stand 
att icke blott raskt padrifva karteringen utan äfven göra de 
teoretiska undersökningar, som erfordras för att denna må 
blifva i full öfverensstämmelse med vetenskapens nyaste rön. 

4. Att tjänstemännen fördelas i minst två sektioner, en 
eller flere praktiska samt en allmänt kartografisk och mera 
teoretisk, hvardera med en sektionschef. 

5. Att de praktiska sektionerna få på sig öfverlåten all 
befattning med kartläggning och registrering af våra grufvor 
och fyndigheter, all inspektion från Statens sida af dessa 
med skyldighet att därom uppsätta de årliga relationer, som 
anses nödiga, uppsättande af all statistik rörande de fossila 
raämnena samt arbetet med alla utredningar rörande dessa, 
föranledda vare sig af statsinköp af fyndigheter eller annat 
allmänt intresse, såsom t. ex. malminventeringen, undersök- 
ningar rörande bituminösa skiffrar och torf, förutsättningarna 
för inhemsk tillverkning af mineralgödningsämnen m. m. 

6. Att 8. G. U:s allmänt kartografiska sektion rekry- 
teras at verkliga vetenskapsmän med praktisk läggning eller 
utbildning, men dess praktiska sektioner af elever, utexamine- 
nerade från Tekniska Högskolans fackafdelning för grufveten- 
skap (namnet bör kanske ändras till »fackafdelning för till- 
lämpad geologi» ?), hvilken med hänsyn härtill bör lämna vid- 
gad och mera »fältmässig» undervisning i såväl ren som till- 
lämpad geologi. 

7. Att S5. G. U., sålunda utrustad med den behöfliga 
fackkunskapen och därför härtill mest lämplig, får sig upp- 
draget dels att taga hand om förkofran af de för brytning 
och bearbetning af stenarter, leror, kalk, torf, malmer och 
andra fossila räämnen brukliga metoder äfvensom förbättringen 
af härför behöfliga maskiner och redskap, i den mån Staten 
anser sig härtill böra bidraga, dels att öfvertaga befattningen 
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med tilldelande och öfversiktlig registrering af koncessioner 
eller inmutningar med dithörande omräden, rörande alla slag 
af fossila räämnen, naturligtvis med skyldighet att därvid 
bevaka det allmännas såväl som enskildas rätt, dels att för 
Kronans räkning, genom inmutning eller på annat sätt, för- 
värfva tillgångar af nyssnämnda art äfvensom planlägga till- 
godogörandet af Staten tillhöriga sådana tillgångar och kon- 
trollera förvaltningen af sålunda tilläfventyrs uppkommen 
grufdrift eller annan industriell rörelse, dels ock att i all- 
mänhet öfvervaka lagens föreskrifter rörande stenindustrien, 
grufbrytningen o. s. v. och afgifva förslag till hithörande 
lagstiftning, för hvilka senare arbeten ett visst mätt af ju- 
ridiskt administrativ erfarenhet bör stå till anstaltens för- 
fogande. 

8. Att 8. G. U:s namn med hänsyn till verkets blif- 
vande administrativa funktioner ändras till »Geologstyrelsen», 
»Bergsstyrelsen» eller dylikt. 

Som synes, sammanfalla mina önskningar i de väsent- 
ligaste delar med dem, som Prof. ANDERSSON uttalat dels under 
den offentliga diskussionen, dels i det till löneregleringskom- 
mitteen öfverlämnade förslaget till omorganisation af 8. G. U. 
Mitt förslag skiljer sig från Prof. ANDERSSONS endast däri, att 
dels de rent teoretiska spekulationerna förvisas från S. G. U:s 
arbetsprogram eller åtminstone där sättas i andra rummet, 
så att Geol. Byrån blir — sasom utan tvifvel ursprungligen 


asyftades ett verkligt praktiskt ämbetsverk för utredande 
af Sveriges geognostiska förhällanden i ekonomiskt syfte, dels 
det administrativa handhafvandet af alla till den tillämpade 
veognosien hörande näringsgrenar öfverlämnas till det verk, 
som därefter med största sakkunskap kan härom taga hand. 
Fasthälla vi detta, skola vi lätt se, att samtliga Prof. ANDERS- 
sons anmärkningar mot mitt förslag äro mer eller mindre obe- 
fogade. 

Hufvudanmärkningen, att S. G. U:s rent teoretiska verk- 


samhet skulle komma att stå efter för arbeten af praktisk 
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vikt, är, som sagdt, beroende på en missuppfattning om Geol. 
byråns ändamål, hvilken jag hoppas hafva häft redan genou 
mitt föregående resonemang. De öfriga invändningarna terde 
också nu, efter dessa redan något vidlyftiga explikationer, få 
anses tillräckligt bemötta. Dock vill jag i korthet med några 
ord vidröra de viktigaste af dem, hvar för sig. 

Först kommer då frågan om S. G. U:s ställning såsom ett 
af rikets kartverk. Prof. ANDERSSON redogör därvid för de 
försök, som. gjorts att sammanslå S. G. U. med rikets öfriga 
kartverk, och huru dessa blifvit tillbakavisade. Jag får till- 
stå, att det var med oblandad glädje, jag tog del häraf, 
ty jag skulle i likhet med 1877 års kartverkskommitté an- 
sett det vara en mycket stor olycka, om Sv. Geol. Undersökning 
sammanslagits med institutioner af så olika natur, med så få 
beröringspunkter och för sina hufvudsyften fordrande så olika 
kompetens De få ärenden, som 8. G. U. kan hafva gemen- 
samma med de topografiska och sjökarteverken ım. fl., af- 
göras ju synnerligen lämpligt under nu brukliga former, hvil- 
kas fortvaro icke behöfde störas genom realiserandet af min 
vidsträcktare omorganisationsplan lika litet som genom den 
af Prof. ANDERSSON föreslagna.! Men så mycket mera smärt- 
samt var det för mig att läsa följande Prof. ANDERSSONS 
ord: »Det kan emellertid ej betviflas, att med lika eller 
måhända större fog, än man nu päyrkar S. G. U:s förläggande 
under ett bergskollegium, kunde det fortfarande ifrågasättas 
att hänföra Geol. Undersökningen under ett civilt rikskart- 
verk» ete Det tröstar mig dock något, att dessa ord väl åt- 
minstone få anses vara yttrade i den tron, att »bergskollegiet» 
skulle befatta sig endast med den speciella gren af till- 
lämpad geognosi, som rör malmer, och icke med sten-, jord-, 
mineral- och landtbruksgeognosien etc. Ty eljest skulle de 
alltför mycket svära mot Prof. ANDERSSONS i Öfrigt visade 


1 I förbigående kan jag icke underlåta att uttrycka min förvåning öfver 
att icke det ekonomiska kartverket omhändertagits af Landtbruksstyrelsen i 
stället för Topografiska kåren. 
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tendenser, att, i st. f. att inskränka S. G. U. till ett kartverk 
för geometriskt inritande af bergartsgränser, utbilda den till 
att. taga hand om äfven alla de speciella grenarna af till- 
lämpad geognosi. Efter mina föregaende utläggningar torde 
det emellertid tydligt framgå, att det icke varit min tanke 
att förlägga S. G. U. under ett sådant speciellt Bergskolle- 
gium, ja att det icke alls är fraga om underordnande pf 
S. G. U. under någonting annat, utan att vidga densamma till 


att omfatta äfven Bergsstyrelsen eller — som ju är det- 
samma ~- vidga en frigjord Bergsstyrelse att omfatta äfven 
S. G. U. — hvilket man finner lämpligast att säga. Och 


då detta är klargjordt, tror jag icke, att Prof. ANDERSSON 
vidare håller på den ofvan citerade satsen. 

En önskad förbindelse med Hydrografiska byran synes 
mig kunna lika lätt upprätthållas med den nya Bergs- eller 
Geologstyrelsen som med nuvarande S. G. U. För öfrigt får 
jag såsom min mening uttala, att det ärliga anslag, som nu 
lär skola beviljas 8. G. U. för att tillhandaga Hydrografiska 
byrån med utredningar, lämpligare borde öfverlämnas åt denna 
byrå själf för anställande af ett eget, speciellt i hydrogeologi 
sakkunnigt biträde. 

En betänklig svaghet i mitt omorganisationsförslag finner 
Prof. ANDERSSON i det förhållandet, att det tillgodoser endast 
en af S. G. U:s praktiska uppgifter. Ser man då efter, hvilka 
de af mig förbisedda uppgifterna skulle vara, så framgar, 
att Prof. ANDERSSON därmed afser agrikulturgeologien, torfgeo- 
logien. hydrogeologien och kartarbetena. Förhållandet med 
hydrogeologien har jag nyss afhandlat, och på hvad sätt 
kartarbetena kunna genom min organisationsplan försvåras, 
är mig, sasom förut nämndt, ofattligt, helst som inga verkliga 
skäl därför förebragts. Torfgeologien med därtill hörande 
indusiri skulle enligt min önskan helt underläggas den nya 
Bergsstyrelsen, och något skäl att klaga öfver dess försumman- 
de förefinnes under sådana förhållanden icke. Återstår säledes 
de agrikulturgeologiska arbetena, hvilka enligt Prof. ANDERS- 
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soys åsikt skulle komma att af den föreslagna nya Geolog- eller 
Bergsstyrelsen försummas. Enligt den nu för S. G. U. gällande 
instruktionen har denna endast att befatta sig med landets 
geognostiska beskaffenhet. Det torde säledes vara den geo- 
gnostiska delen af agrikulturgeologien, som Prof. ANDERSSON 
åsyftar, och det är redan af det föregående klart, att agri- 
kulturgeognosien skulle, likaväl som öfrig tillämpad geognosi, 
handhafvas af det nya institutet direkt och säledes komme att 
på allt sätt tillgodoses. Den biologiska delen af agrikultur- 
gcologien handhafves, såvidt jag vet, redan nu af Landtbruks- 
styrelsen, som nog fortfarande helst vill själf handskas med 
densamma, eftersom denna institution just är fotad pä biolo- 
gisk kunskap, liksom Bergsstyrelsen bör vara det på geognosi. 
Agrikulturgeognosien sammanhänger nog icke mera med landi- 
bruket än montangeognosien med förädlingsindustrien, och det 
föreslagna geognostiska ämbetsverket finge sålunda lämpligen 
samma ställning till Landtbruksstyrelsen å ena sidan som till 
en blifvande Industristyrelse å den andra. 

Prof. ANDERSSON är vidare rädd för att projektet pm 
S. G. U:s förläggande i ett blifvande Bergskollegii lokaler 
skulle korsa planen till ett gemensamt byggnadskomplex för 
Riksmuseum och S. G. U. Då jag emellertid nu förklarat, 
att det icke är fråga om ett förläggande af S. G. U. vare sig 
hit eller dit, utan om en omorganisation af S. G. U. och 
utvidgning af dess verksamhet, så inses ju, att projektets 
inverkan på den nämnda byggnadsplanen inskränker sig till 
en möjligen behöflig på- eller tillbyggnad. 

Sedan Prof. ANDERSSON ännu en gång med mig beklagat 
den nuvarande bristen på samarbete mellan S. G. U. och Bergs- 
staten, föreslår han att afhjälpa densamma genom en anord- 
ning, likartad med Kartverkskommissionen, och anför där- 
efter några exempel på uppgifter, som kräfva samarbete 
med Kommerskollegium och Landtbruksstyrelsen. Men af dessa 
exempel framgår just med all önskvärd tydlighet, huru nära 
S. G. U:s arbeten, åtminstone efter den af Prof. ANDERSSON 
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själf föreslagna omorganisationen, sammanhänga med den del 
af Kommerskollegii verksamhet, som handhafver vår gruf-, 
sten-, mineral- eller, med ett ord, »fyndighetsindustri», i syn- 
nerhet om, enligt mitt förslag, såväl Statens torfingeniörers 
verksamhet som utredningar angående fyndigheter, innehål- 
lande fossila eller mineraliska jordförbättringsmedel, därmed 
sammanförts. Att något fruktbart samarbete härvidlag icke 
kan åstadkommas genom en eller annan under byråkratisk form 
hällen konferens mellan tvenne af hvarandra oberoende chefer, 
hvilka för åtskilligt annat hafva mera intresse än för detta 
samarbete, det: torde väl de flesta utan vidare inse. Däremot 
kan Landtbruksstyrelsens mellanhafvande med den nya Geolog- 
eller Bergsstyrelsen, lika väl som blifvande Handels-, Indu- 
stri- och Kommunikationsstyrelsers, mycket väl ordnas genom 
sporadiska konferenser mellan cheferna. Dessa styrelser kunna 
nämligen på grund af den olika kompetensen hos deras tjänste- 
män icke tänkas verkligt samarbeta med Bergsstyrelsen, utan 
deras mellanhafvanden med densamma komma väl mest att 
bestå i uttalande af allmänna önskningar med afseende på 
utredningar om vissa fossila råämnen, understödjande af någon 
särskild råämnesbrytning e. d. 

Af de ord, hvarmed Prof. ANDERSSON slutar sitt anförande, 
iror jag mig kunna skönja den egentliga anledningen till 
att han på allt sätt sökt motarbeta konsekvenserna af sitt 
eget förslag, sadana de — utan kännedom om detta ` ` ut- 
dragits af mig och mina meningsfränder. Han tyckes hysa 
fruktan för att den mera omfattande organisationsplanens 
framläggande skall motverka den snabba lösningen af hans 
egen. Jag tror emellertid, att denna fruktan är ogrundad. 
Själf vill jag åtminstone, på allt sätt och såvidt min förmåga 
räcker, understödja chefens för Sveriges Geol. Undersökning 
nu framlagda förslag till omorganisation af sitt verk 1 prak- 
tisk riktning, såsom varande en god början till realiserande af 
mina egna planer, i den förhoppningen, att han själf, när tiden 


blir mogen, d. v. s. när de departementala reformerna lämnat 
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förberedelsernas stadium, skall vara med om att taga steget 
fullt ui. Till dess måste man ju nöja sig med de halfmesyrer, 
som snabbare kunna vinnas, blott man därvid icke släpper 
det större målet ur sikte och vidtager anordningar, som för- 
svara eller fördröja uppnåendet af detta. Ty eljest vore det 
bättre att tills vidare bli vid det gamla. 

Det Prof. ANDERSSONS föredrag, som jag nu genomgått, 
föranledde en liflig diskussion, hvars hufvudinnehäll är refe- 
reradt i Geol. Föreningens Förhandlingar 1907, sidd. 236 och 
följande. Och jag kan med glädje därur anteckna, att utom 
Ing. NORDQVIST äfven mera rena geologer yttrade sig till förman 
för ett verkligt intimt samarbete mellan dem, som hafva 
att anställa geognostiska undersökningar, och dem, som hafva 
att styra och ställa med de näringar, som väsentligen äro 
däraf beroende. Sålunda trodde doc. HAmBErRG, att särskildt 
grufgeologien lämpligen borde läggas under Bergsstaten. Och 
disponent LuNDBoOHM ansåg, att man icke blott borde utvidga 
S. G. U:s praktiska verksamhet i enlighet med det af chefen 
nu framlagda förslaget, utan äfven sträfva efter att från 
Bergsstyrelsen och andra håll dit öfverflytta ännu flera prak- 
tiska verksamhetsgrenar. 

Men hvarför icke da hellre snarast möjligt taga steget 
fullt ut och förlägga hela Bergsstyrelsen till den omorganise- 
rade S. G. U. eller — hvilket är detsamma — hela S. G. U. 
till en omorganiserad Bergsstyrelse? Ett verkligt samarbete 
mellan fullt kompetenta »bergstjänstemän» och »geologer» un- 
der fullt kompetent ledning skulle, med samma kostnad för 
Staten, för den tillämpade geognosien lämna ett resultat, mång- 
dubbelt värdefullt mot det, som nu af dessa båda, hvar för sig 


arbetande tjänstemannakärer, presteras. 


Häft. 6. Nov. 1907. 
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Anmälanden och kritiker. 


Sveriges Geologiska Undersökning. 
Årsbok 1. 


1907. 


Innehäll. 


l. GAVELIN, AXEL, Studier öfver de postglaciala niva- och klimat- 
förändringarna på norra delen af det småländska höglandet. 
66 sidor, med 3 kartor och 6 figurer i texten. (Ser OC. 
N:o 204). Pris, separat: 1 kr. 
2. HELLSING, GUSTAF, Skifferoljeindustrien i Skottland och Frank- 
rike. 92 sidor, med 1 karta och 28 figurer i texten. (Ser. 
C. N:o 205). Pris, separat: 1 kr. 
3. MAUZELIUS, ROBERT, On the determination of ferrous iron in rock 
analysis. 11 sidor. (Ser. C. N:o 206). Pris, separat: 
25 öre. 
4. MUNTHE, HENR., Den skånska issjöfrägans innebörd. 28 sidor. 
(Ser. C. N:o 207.) Pris, separat: 50 öre. 
5. Horst, N. O. och GRÖNWALL, KARL A., Paleocen vid Klagshamn. 
27 sidor. (Ser. ©. N:o 208). Pris, separat: 25 öre, 
Arsberättelse för år 1906. 13 sidor. 
Pris för Arsboken i dess helhet: 3 kr. 


Medan Sveriges Geologiska Undersöknings karttryck i fraga om 
liktormighet i utstyrsel och format torde få anses motsvara hvarje 
rimligt anspråk, har däremot bland dess publikationer ser. C (Af- 
handlingar och uppsatser) företett påfallande brister i detta afseende. 
I äldre tider voro inom denna serie afhandlingar i 4:0 och uppsat- 
ser i 8:0 blandade om hvarandra, hvilken olägenhet emellertid af- 
hjälptes år 1900, då 4:o-publikationerna utbrötos till bildande af en 
själfständig serie Ca, som också för framtiden kommer att fort- 
sättas. 

Äfven beträffande 8:0-publikationerna inom ser. © har det rådt 
mycken olikformighet i format och utstyrsel, detta beroende därpå, 
att flertalet af dessa uppsatser varit aftryck från hvarjebanda, till 
formatet skiljaktiga publikationer. Flertalet af dessa aftryck hafva 
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tagits från G. F. F., med bibehållande at dess välbekanta lilla 8:0- 
format, åtskilliga uppsatser rörande malmer och stenindustri ingå i 
denna serie såsom afdrag från departementalt tryck, andra hafva 
ursprungligen offentliggjorts i Vetenskapsakademiens skrifter, och 
enstaka nummer i serien C äro aftryckta från Landtbruksakademiens 
handlingar (N:o 119), Ymer (N:o 166) eller Bulletin of Geol. Instit. 
of Upsala (N:o 135). Då alla de nu nämnda publikationerna hatva 
hvar och eu sitt särskilda format, är det tydligt, att ser. C, sådan 
den nu föreligger med något mer än 200 nummer, företer en föga 
tilltalande yttre heterogenitet. 

Det torde för öfrigt kunna ifragasättas, huruvida det hittills 
följda attryckssystemet verkligen på något sätt gagnat S. G. U. och 
dess syften. Då flertalet af de i ser. © ingående uppsatserna tidigare 
varit synliga i andra publikationer, hafva som oftast de nya numren 
i denna serie redan vid sitt framträdande verkat i någon mån för- 
legade. För öfrigt torde det få anses vara en tämligen öfverflödig 
dubblering, att, som oftast skett, återgitva samma uppsats i tvenne 
publikationer, G F. F. och S. G. U:s ser. C, hvilka till väsentlig 
del hafva samma läsekrets. 

På grund af hvad ofvan blifvit anfördt har från och med detta 
ar allt aftryck frän andra geologiska cller geografiska tidskrifter upp- 
hört. Endast beträffande departementalt tryck (t. ex. rapporter rö- 
rande speciella praktiskt geologiska undersökningar, berättelser rörande 
utländska studieresor o. dyl.) torde ett aftryckande i framtiden komma 
att äga rum, och upprepningen har i dessa fall sin goda motivering 
däruti, att det departementala trycket och S. G. U:s publikationer 
träffa väsentligen skilda läsekretsar. Ser. C kommer sälunda hädan- 
efter att innehålla nästan uteslutande originalmeddelanden, utarbetade 
at Undersökningens fasta personal eller dess tillfälliga medarbetare. 
Uppsatserna komma också hädanefter att undantagslöst förete samma 
format, nämligen det, som alltsedan de första kartbladens publicerande 
varit gällande för de till dessa hörande beskrifningarna. Härigenom 
har vunnits den högst väsentliga förenkling, att det hädanefter bland 
S. G. U:s publikationer kommer att finnas endast ett 8:0-format. 

I samband med denna förenkling af formatfrägan kommer ärs- 
produktionen inom ser. C att i ett hufvudsakligen för den utländska 
distributionen afpassadt antal exemplar hophäftas till en årsbok, hvars 
första band (1907) nu föreligger. Rörande innehållet af de skilda upp- 
satserna (ser. C, N:is 204—208) hänvisas till nedanstående korta an- 
mälningar. I årsboken är också intagen en redogörelse för S. G. U:s 
verksamhet under år 1906, utgörande ett ordagrant aftryck af den 
till Kungl. Maj:t afgifna ärsberättelsen, endast med det tillägg, att 
namnen på de personer, hvilkas iakttagelser särskildt refereras, blifvit 
i sammanhang med desamma inom parentes angifna. Denna anord- 
ning gifver åt geologerna en möjligbet att med häfdande af sin upp- 
täckareprioritet få omnämnda smärre iakttagelser, hvilka ej lämpa sig 
för särskilda uppsatser, eller hvilkas definitiva utarbetande tills vidare 
måst uppskjutas. Sålunda meddelas, för att anföra några exempel, 
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GAVELINS och HEDSTRÖMS nya iakttagelser rörande förekomster af 
drumlins, hvad den förre beträffar inom gränstrakterna mellan Kalmar 
och Östergötlands län, af den senare i grannskapet af Slite på Got- 
land, MUNTHES och GAVELINS observationer rörande oscillationer hos 
landisen under dess afsmältning dels i trakten af Mantorp på Öst- 
götaslätten, dels i nordligaste delen af Kalmar län, MUNTHES nya 
data rörande issjögränsen och den marina gränsen inom norra Billin- 
gen liksom också rörande Ancylusgränsen väster om Linköping samt 
O. SJÖGRENS iakttagelser rörande issjölinjerna vid Torne träsk. 


AJ CG A. 


I det följande meddelas referat af de ofvan uppräknade upp- 
satserna. 


Bd 29. H. 6.] ANMÄLANDEN OCH KRITIKER. 381 


1. GAVELIN, AXEL: Studier öfver de postglaciala nivå- och klimat- 
förändringarna på norra delen af det småländska höglandet. 


Denna afhandling redogör för en undersökning, som utförts af 
författaren i samband med den geologiska kartläggningen af bladet 
»Tranas» (NÖ:a fjärdedelen af top. kartbladet »Jönköping»), Jönkö- 
Pings län. 

Förf. omnämner inledningsvis de issjöbildningar, som utmärka 
landisens afsmältningsskede från trakten, och beskrifver därefter en 
strandlinje, som förekommer rundt sjön Noen och 6 andra i nutiden 
själfständiga sjöar samt kring ansenliga ler- och torffält i närheten af 
dessa. Ifrågavarande strandlinje angifver Noens utbredning, sedan 
landisen dragit sig tillbaka från trakten och Svartåns issjösystem af- 
tappats till den sydbaltiska issjön i trakten öster om Tranås. En 
karta angifver Noens utbredning vid denna tid. Genom olikformig 
upplyftning har sjön småningom utstjälpts mot söder, hvarigenom sär- 
skildt kring dess norra delar ganska vidsträckta omräden blifvit torr- 
lagda och det ena bäckenet efter det andra isolerats och förvandlats 
till själfständiga insjöar. Den ifrågavarande högsta Noen-strandlinjen 
(lakustrina gränsen») lutar nu i medeltal c:a 1:1500 mot söder samt 
har lokalt en så stark lutning som c:a 1:800 à 1:900. 

På samma sätt som Noen hafva andra sjöar med aflopp mot sö- 
der förhållit sig, i det att äfven dessa blifvit utstjälpta och delvis 
uppdelade i flera skilda, själfständiga sjöar. 

Å andra sidan hafva de mot norr rinnande vattendragen till följd 
af den stora olikformigheten i landets upplyftning blifvit mer eller 
mindre starkt uppdämda. Förf. exemplifierar denna uppdämning och 
framhäller särskildt den stora betydelse, som denna mäste hafva för 
den nutida utbredningen af sjöarna och torfmossarna utefter Svartåns 
dalgång. Ansenliga sjöar, såsom t. ex. Ralången, äro med hänsyn 
till sin nutida utbredning väsentligen bestämda at denna olikformiga 
nivåförändring, och relativt betydande områden, hvilka f. n. täckas af 
djupt vatten eller af sanka torfmarker, utgjorde strax efter landisens 
afsmältning och issjösystemets aftappning en floddal, i hvilken Svartån 
slingrade sig fram. 

På bottnarna at åtskilliga bland de sjöar, som uppkommit genom 
den forna Noens olikformiga upplyftning, äfvensom i ätskiliga andra 
närliggande sjöar samt i traktens torfmossar hafva talrika rotfasta 
trädstubbar blifvit anträffade. Förf. redogör först för sina undersök- 
ningar af förhållandena vid tre af dessa sjöar, nämligen Vänstern, 


s 
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Kalfven och Frucken. Alla de nämnda sjöarnas nuvarande nivåer äro 
modifierade genom människans ingripande. Frucken har sålunda un- 
der åren 1864—65 blifvit sänkt c:a 1,3—1,5 m. Vänstern och Kalt- 
ven ater utgjorde före 1903 en enda sjö, hvars vattenyta genom upp- 
dämningar i historisk tid (sannolikt åstadkomna väsentligen under åren 
1681 och 1744) blifvit höjd med omkring 0.5 m, till dess den ar 
1903 sänktes 1.99 m, hvarvid de nuvarande båda sjöarna uppkommo. 
Före 1903 omgafs Vänstern—Kalfven af vidsträckta, ytterligt sanka 
Carex-kärr. 

På bottnarna af de tre sjöarna stå talrika stubbar, föreskrifvande 
sig från en storväxt skog med, nära rotpartierna, åtminstone intill 0,93 
m tjocka träd. I Vänstern och Kaltven förekomma dessa stubbar 
ned till 2.51 m djup under sjöarnas högvattenlinje före sjösänk- 
ningen och 1.3 m under den ursprungliga klipptröskeln i aflopps- 
bäcken från sjöarna (samt c:a 1.7 m under en moränbarriär, öfver 
hvilken samma aflopp framrann något ofvanför klipptröskeln). I Fruc- 
ken gå stubbarna 1 m under den nuvarande vattenytan, eller till c:a 
2.5 m under densamma före sänkningen 1864—65. I samband med stub- 
barna på sjöbottnarna förekomma vidsträckta stubblager i mossarna i 
sjöarnas närhet. De flesta stubbarna bestå af fur, nägra af al och 
några af gran. De äro oftast fästade i torf, någon gång i kalk- 
gyttja, undantagsvis i lera, men aldrig i morän. 

Den allmänna lagerföljden i mossarna invid sjöarna är uppifrån 
och nedåt: 

A. Oförmulinad Carex-torf, i genomsnitt 0.3—0.35 m mäktig; 
i regeln med skarp gräns mot detta kommer 

B. En oftast ganska starkt förmultnad torf med rester af 
Phragmites, Equisetum limosum och Eriophorum vaginatum samt 
ställvis rikligt grenar af al och björk. 

©. Ytterst starkt förmultnad »torfdy», oftast utan andra ma- 
kroskopiskt identifierbara växtlämningar än åtskilliga trädrester. 

D. Kalkgyttja och gyttja. 

E. Lera och morän. 

Lagret © är ställvis utbildadt såsom en svart amorf, ytterligt 
starkt förmultnad Spaghnumtorf, ställvis äfven såsom gyttja. I en 
af mossarna förekommer äfven en c:a 1 m mäktig sandig lera inlagrad 
i torfbildningarna och sannolikt motsvarande en del af lagret C. 

Under lagret A förekommer en vidt utbredd stubbhorisont. På 
gränsen mellan lagren B och C påträffas ett ännu allmännare och 
kraftigare utbildadt stubblager, som står i påtagligt sammanhang med 
större delen af stubbarna på sjöbottnarna. Djupt nere i lagret C 
hafva slutligen alstubbar påträffats, som möjligen kunna motsvaras af 
en del af de längst ute på sjöbottnarna befintliga alstubbarna. De 
flesta stubbarna i de båda öfre horisonterna utgöras af fur. Talrika 
rester af gran äro dock påvisade såväl i de nämnda båda stubblagren 
som i det mellan dessa befintliga lagret B. I stubbhorisonten mellan 
B och C förekomma t. o. m. långt ute på de nutida mossarna has- 
selnötter och ekollon i riklig mängd. Inom mossarnas gränsområden 
äro ekstammar mycket vanliga på ungefär samma nivå samt äfven i 
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det underliggande lagret C, hvilket därjämte hyser de »sydliga» väx- 
terna Carex Pseudocyperus, Cladium mariscus och Najas marina. 
Afven på samma nivå som de understa alstubbarna äro flera rester af 
Jur påträffade. $ 

Fort, framhåller, att lagret A uppenbarligen måste hafva bildats 
under den tid, då afloppsån från sjöarna hallits uppdämd,! hvadan 
de omedelbart under detta befintliga, i öfversta delen af lagret B rot- 
fasta stubbarna förskrifva sig från den granblandade furuskog, som 
före uppdämningarnas tillkomst täckt betydande delar af mossmar- 
kerna kring sjöarna. Däremot måste de båda djupare belägna stubb- 
horisonterna tydas på ett helt annat sätt. Förf. visar, att dessa ej 
kunna förklaras genom antagande af olikformiga nivåförändringar, upp- 
dämningar eller förändringar af sjöarnas aflopp, glidningar eller hop- 
Sjunkning af underliggande jordslag eller genom tillfälliga förändringar 
i grundvattenständet, samt kommer till den slutsatsen, att de angifva 
en omväxling mellan torra och fuktiga klimatperioder. Och eftersom 
stubbarna och starkt förmultnade torfbildningar förekomma ned till 
l.s m djup under den ursprungliga tröskeln i afloppsän, måste de 
tre sjöarna under de antydda torra perioderna hafva uttorkat så starkt, 
att de blifvit afloppslösa. En karta angifver de tre sjöarnas sanno- 
lika utbredning vid slutet af denna period. På grund af mossarnas 
lagerföljd och särskildt förekomsten af gran i stubblagret mellan B 
och C, hänför förf. detta till den subboreala tiden i det BLYTT-SER- 
NANDER'ska schemat. Under denna tid betäcktes de j stark förmult- 
ning stadda mossarnas ytor och delar af sjöbottnarna af en gran- 
blandad furuskog, i hvilken äfven hassel och ek förekommo. 

Förf. söker med ledning af de fåtaliga tillgängliga meteorologiska 
data visa, att de ifrågavarande sjöarnas område äfven i nutiden ut- 
märkes af jämförelsevis låg nederbördsmängd och framför allt af låg 
afrinning, samt framhåller, att dylika meteorologiska och hydrologiska 
omständigheter göra det tämligen lätt att förstå, hurusom under torra 
klimatperioder vissa sjöar med liten afrinning kunnat blifva aflopps- 
lösa, under det att närbelägna sjöar med större relativa vattenmängder 
aldrig blifvit så starkt uttorkade, 

Den ofta starkt hydrofila torf, som öfverlagrar det subboreala stubb- 
lagret, bevisar, att den subboreala tiden efterföljts af en period med 
afgjoråt fuktigt klimat (den subatlantiska enligt BLYTT och SERNAN- 
DER). Senare inträdde emellertid åter, osäkert af hvilken anledning, 
torrare förhållanden, och skogsvegetationen vandrade ånyo ut på mos- 
sarna; men genom uppdämning af afloppsån ifrån sjöarna frambragtes 
slutligen (sannolikt väsentligen under åren 1681 och 1744) en ny fuk- 
tig period, som fortfor till sjösänkningen år 1903. 

Det omedelbart under den subboreala horisonten belägna atlan- 
tiska lagret har en afgjordt hydrofil karaktär, och den rikliga före- 
komsten af ek jämte andra sydliga växter tyckes angifva, att vid dess 
bildande ett bättre klimat än det nutida varit rådande. Den under 


1 Med anledning häraf beräknar förf. den oförmultnade Carextorfvens 
tillväxthastighet inom området till i genomsnitt c:a 0.13 m per århundrade. 
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de atlantiska lagren påträffade alstubbhorisonten (med lämningar äfven 
efter fur) synes visa, att de ifrågavarande sjöarna varit afloppslösa 
äfven vid slutet af den boreala perioden. 

Med ledning af anförda fakta gifver förf. en öfversiktlig fram- 
ställning af sjöområdets postglaciala utvecklingshistoria och afslutar 
därpå sin undersökning med en diskussion af vattenståndets växlingar 
i sjön Ralången. Förf. uppvisar, att den betydande höjning af vatten- 
ytan i nämnda sjö, som förekomsten af trädstubbar till 2 å 3, 
möjligen 4—5 m djup på sjöns botten förutsätter, icke kan bero på 
uppdämning genom torfbildningar. Enligt förf:s åsikt härstamma 
ifrågavarande stubbar från slutet af den subboreala tiden, och deras 
nuvarande läge betingas dels af den allmänna höjning, vattenytan i 
Svartån undergått till följd af det nederbördsrikare fuktiga klimat, 
som inträdt under den subatlantiska tiden, dels på själfva sjöns af 
olikformig nivåförändring förorsakade stigning. Förf. är böjd att i 
detta fall tillmäta sistnämnda faktor den större bestydelsen för stubb- 


fenomenets förklaring. 
A. G—N. 
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2. HELLSING, GUSTAF: Skifferoljeindustrien i Skottland och Frank- 
rike. 


I ett förord till denna afhandling redogör prof. J. G. ANDERSSON 
för möjligheterna att inom Sverige grunda en skifferoljeindustri af vä- 
Sentligen samma slag, som den af dr HELLSING beskrifna, i Skottland 
och Frankrike existerande. 

Rämaterialet skulle hos oss blifva den kambriska alunskif- 
fern, som förekommer i sådana mängder, att den måste betraktas så- 
som landets största tillgang af mineraliskt bränsle, t. o. m. öfver- 
träffande torfmossarnas, hvilkas värmevärde beräknats vara lika med 
värmeefiekten hos fyra milliarder ton stenkol. 

Enbart inom Kinnekulles, Billingens och Falbygdens kambro-silur- 
områden intager alunskiffern en areal af cirka 500 kvkm., hvilket 
med en mäktighet hos lagrets brännbara del af omkring 12 m. och 
en sp. vikt hos skiffern af 2.22 ger en skiffermängd af 13.3 milliarder 
ton, eller i värmemängd motsvarande ungefär 1.8 milliarder ton stenkol. 

Dessutom äger alunskiffern en betydande utbredning i Halle- och 
Hunneberg, i Närke och Östergötland, på Öland o s. v. 

De skotska skiffrarnas oljeutbyte uppgår till 140—170 liter per 
ton skiffer, medan dock äfven skifferflötser af 67—80 liters oljeutbyte 
bearbetas. De franska skiffrarna äro vida fattigare, med ett oljeutbyte 
af endast 25—76 (medeltal 44) liter per ton. 

Hufvudmassan af den svenska alunskiffern synes vara vida olje- 
fattigare än de skotska och äfven de bättre franska skiffrarna, i det 
att oljeutbytet är endast 20—40 liter per ton, i vissa fall ännu mindre. 
Men det finnes i vårt land också mycket betydande förekomster med 
ett utbyte af 60—80 1. per ton, d. v. s. tal, jämförliga med de bättre 
franska. 

Ur den svenska räoljan erhållas vid raffinering ungefär samma 
förädlade produkter som i Skottland och Frankrike, dock med det 
undantag, att man atminstone hittills ej lyckats hos oss utvinna fast 
paraffin, ehuru paraffinkolväten inga i den svenska skifferoljan. 

I Skottland och Frankrike erhålles ammoniumsulfat såsom en 
ytterst värdefull biprodukt vid skifferdestillationen, till en mängd i 
Skottland af 2—19 (medeltal 7) kg. per ton skiffer och i Frankrike 
4.6—7.s (medeltal 5.6) kg. (allt enligt analyser; med användande af 
skotsk metod vid destillationen blir det praktiska utbytet större). 

Ammoniakutbytet af de svenska skiffrarna är växlande; af försök, 
anställda med tämligen oljerik skiffer, har man beräknat ett praktiskt 
utbyte af 6 kg. ammoniumsulfat per ton skiffer. 
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Svafvelhalten är i de utländska oljeskiffrarna ringa, medan den 
svenska alunskiffern innehåller en betydande mängd, 6—8 %. Denna 
höga svafvelhalt har hittills ansetts vara en tungt vägande olägenhet 
vid alunskifferns användande för oljedestillation, enär den erhållna 
oljan är starkt förorenad af svafvelföreningar. Emellertid har dr 
HELLSING föreslagit en metod för aflägsnande af de mest illaluktande 
svafvelföreningarna. Dessutom har han utarbetat ett förfarande, me- 
delst hvilket en del af svafvelhalten kan tillgodogöras såsom fritt 
svatvel (30 kg. svafvel per ton skiffer). Pa detta sätt blir svaflet en 
värdefull biprodukt vid oljedestillationen. 

Redan de ofvan angifna siffrorna synas tyda på, att, under för 
öfrigt med de utländska förekomsterna lika förhållanden, en svensk 
skifferoljeindustri är möjlig. Emellertid gifves det en ännu ej berörd 
omständighet, som talar starkt till förmån för en inhemsk oljeindustri, 
nämligen det svenska råmaterialets prisbillighet. I Skottland och Frank- 
rike erfordras en underjordisk grufdrift, fullkomligt lik stenkolsbryt- 
ningen, för att utvinna oljeskiffrarna. Brytningskostnaden blir där- 
för ganska hög. Dr HELLSING meddelar, att priset på skotsk skiffer 
vid grufvan är 4!/2-—51!/2 sh. (4.05—4.95 kr.) per ton, samt att skif- 
ferpriset vid S:t Hilaire i Frankrike är cirka 5 fr. (3.60 kr.). Alun- 
skiffern däremot kan öfver vida områden dagbrytas med en kostnad, 
som med en fullt ordnad brytning säkerligen ej behöfver uppgå till 
en krona per ton. 

Om än de anförda siffrorna synnerligen bestämdt tala till förmån 
för möjligheten af en svensk skifferoljeindustri, måste det dock be- 
tonas, att åtskilligt arbete återstår, innan problemet kan anses full- 
ständigt löst. Ännu erfordras nämligen försök i större skala för pröf- 
vande af laboratorieexperimentens praktiska bärvidd. 

Att alunskifferns tillgodogörande i stor skala såsom rämaterial för 
framställning af mineraloljor, ammoniumsulfat och svafvel är en na- 
tionalekonomisk fråga af ganska stor betydelse, framgår af nedanstående 
siffror, som angifva vår nuvarande import af de produkter, som torde 
kunna ur alunskiffern utvinnas: 


Import till Sverige 1905: kg. värde i kr. 
Raa mineraloljor oa pa a a PAKA) 211,545 
we. a a o so a vv o e GCNG 12,143,611 
Smörjoljor, ljusa . . . . . . . 8,789,484 1,670,002 

> mörka. . 2 . . . . 4,978,401 522,732 
Andra slag af renade mineraloljor 2,290,501 274,860 
e o a a a EE dE 190,396 
Ammoniumsulfat! . . a. a. 189,171 47,293 
Svafvel och svafvelblomma +. . . 18,631,334 1,676,820 


Det skotska skifferomräde, hvilket är föremäl för bearbetning i 
och för utvinnande af mineraloljor, är beläget nästan omedelbart väster 


1 I detta sammanhang torde förtjäna påpekas, att vår största import af 
kväfvegödning sker i form af chilesalpeter, som 1905 infördes till en mängd 
af 22,945,983 kg. med ett handelsvärde af 3,900,817 kr. Någon del af denna im- 
port torde kunna ersättas genom ökad inhemsk produktion af ammoniumsulfat. 
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om Edinburgh, och de här brutna skifirarna tillhöra den afdelning af 
karbonsystemet, som benämnes Calciferous Sandstone Series. Antalet 
skifferflötser, som inom denna serie bearbetats, är 19, och deras sam- 
manlagda mäktigbet ungefär 33 m. De enskilda flötsernas tjocklek 
växlar mellan 0.6 och 3.6 m. 

Detta skifferomräde företer en mängfald tektoniska störingar, ut- 
bildade bäde säsom veck- och förkastningssystem. Utvinnandet af de 
skotska oljeskiffrarna sker genom underjordisk grufbrytning, hvilken 
naturligtvis betydligt försvåras genom lagerbyggnadens växlingar. 

I Frankrike brytas oljeskiffrar i landets centrala del, nämligen 
dels vid staden Autun i departementet Saône et Loire, dels mellan 
Buxiöres les Mines och Saint Hilaire i departementet Allier, i båda 
fallen inom lager tillhörande det permiska systemet. 

Inom det sistnämnda området bearbetas en skifferflöts af 2.26 — 
2.50 m. mäktighet. Emellertid är skiffern härinom sammansatt af 
flera mindre flötser med ganska växlande bitumenhalt, atskilda af 
tunnare, ofyndiga bankar. 

Inom Autun-bäckenet är de bituminösa skiffrarnas mäktighet 2— 
2.5 meter; inom en mindre del af området är dock den brytvärda 
skiffern blott 1 m. mäktig men åtföljes af en omkring 0.25 mäktig 
flöts bogheadkol, hvilken mer än väl uppväger den minskade tillgangen 
på oljeskiffer. 

Lagerställningen är inom de franska oljeskifferområdena föga 
rubbad, men skiffern utvinnes här liksom i Skottland genom under- 
jordisk grufbrytning. 

Den skotska skifferoljeindustrien leder sitt ursprung tillbaka till 1851, 
da JAMES YOUNG, märkesmannen inom denna industrigren, igangsatte 
den första fabriken. Under växlande öden har denna industri utvecklat 
sig till ett mycket betydande omfang, hvilket belyses däraf, att år 
1903 destillerades 2,440,000 ton skiffer med ett utbyte af 2,453,176 
hektoliter råolja. De marknadsfärdiga produkter, som därur erhöllos, 
representerade ett handelsvärde af 32,400,000 kr. 

I Frankrike är skifferoljeindustrien af ännu äldre datum, i det 
den första fabriken där anlades redan 1839. Emellertid har oljepro- 
duktionen här ej på langt när tagit sådana dimensioner som i Skott- 
land. 1903 brötos i Frankrike 198,280 ton skiffer med ett oljeutbyte 
af 130,136 hektoliter. ` 

I Dr HELLSINGS arbete lämnas detaljerade uppgifter öfver de 
skotska och franska skiffrarnas kemiska sammansättning samt rörande 
fabrikationsförfarandena och därmed förbundna maskintekniska anord- 
ningar. Rörande dessa sidor af ämnet, hvilka äga intresse uteslu- 
tande för teknikern, hänvisas till författarens egen framställning. 


JAG A 
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3. MAUZELIUS, RORERT: On the determination of ferrous iron in 
rock analysis. 


Efter att något ha omnämnt de många källor till fel, som finnas 
vid bestämningar af järnoxidul i bergartsanalyser, visar författaren, 
att äfven graden af finhet hos det använda pulvret inverkar på resul- 
tatet, och detta i den oväntade riktningen, att ju finare pulver man 
använder, dess lägre utfaller resultatet. Detta måste bero därpå, att 
de järnoxidulförande mineralen under rifningen oxideras. Särskildt är 
detta fallet med biotiten, ehuru äfven andra järnoxidulbaltiga silikat 
förhålla sig på samma sätt. 

För att visa, i hvilken grad järnoxidulbestämningar kunna på- 
verkas af kornstorleken hos det använda pulvret, kan anföras ett exem- 
pel. Ett prof af Uppsalagranit, som analyserats i trenne olika gra- 
der af pulverisering (A lämnade på en sikt med hål af 0.18 mm 
diam. 6 % återstod, B var finrifvet och C ännu finare) gaf följande 
resultat: 

A innehöll 4.15 % Fe O 
B » 3.4» >» 
D » 2.55 » » 


Slutligen tillrader förf. att vid bestämning af järnoxidul i silikat- 
bergarter alltid använda uppslutning med svafvelsyra och fluorvätesyra, 
helst i kolsyreström och under auvändande af så groft pulver, som 
uppslutningsmetoden i hvarje fall tillåter. 

R. M. 
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4. MUNTHE, HENR.: Den skånska issjöfrägans innebörd. 


Det intresse, hyarmed den skånska issjöfrägan på sista tiden om- 
fattats, och som bland annat tagit sig uttryck i tvenne under före- 
gående år offentliggjorda uppsatser,! har föranledt fort att lämna ett 
bidrag till denna viktiga, men mycket invecklade frågas belysning, 
detta så mycket mera, som hithörande spörsmål delvis blifvit behand- 
lade på ett föga tillfredsställande sätt. 


N. O. Horst synes vara den förste, som (1892) sökt tolka vissa 
kvartära sediment i Skåne såsom tssjöbildningar. Senare (1895) 
anser han troligt, att bl. a. den af NATHORST och HOLMSTRÖM redan 
i början af 1870-talet beskrifna, ofta inom en trakts högsta delar be- 
lägna fossilfria glaciala sötvattensleran äfven är ett issjösediment.? 

Enär sistnämnda lera bildar ett viktigt led i serien af Skånes 
issjösediment redogöres något utförligare för NATHORSTS och HOLM- 
STRÖMS karakteristik af densamma samt för dess geologiska och to- 
pografiska uppträdande, särskildt som WESTERGÄRD i sin uppsats 
uraktlätit att taga hänsyn därtill, oaktadt den af honom beskrifna 
»platäleran» är identisk med leran i fråga. 

Issjöbildningar dölja sig vidare under de å många skånska geolo- 
giska kartblad och i tillhörande beskrifningar såsom »diluvial»- och 
»hvitäbildningar» upptagna sedimenten, hvarförutom sådana å de geo- 
logiska kartorna mangenstädes förväxlats med moränlera, rullstensgrus, 
mosand o sS. v. 

Efter en öfversikt öfver gången af nyare undersökningar rörande 
Skånes issjöbildningar -— af BOBECK, af förf. och A. H. OLSSON (Å 
kartbladet Söfdeborg) samt af HOLST och WESTERGÅRD (â bl. Bör- 
ringe kloster och Trelleborg) — ingår förf. på en kort kritik af 
BoBECKS behandling af den skånska issjöfrågan. 

Härefter lämnas en öfversikt öfver olika slag af issjöbildningar 
[issjölera (-märgel), -mo, -molera, -sand och -grus, issjöterrasser och 
issjöarnas afloppsdalar] samt en redogörelse för de nämnda sedimentens 
sannolika bildningssätt.? De grusiga, ofta platåartadt uppträdande 

ı A. H. WESTERGARD: »Platäleras, en supramarin hvarfvig lera från 


Skåne. G. F. F. 28: 408 o. följ. 

O. Boseck: Om ishafs- och issjöbildningar i Skåne. G. F. F. 28: 481 
o. följ. 
i A. G. NATHORST: Om arktiska växtlemningar i Skånes sötvattensbild- 
ningar. Ö. K. V. A. F. 1872. 

LEON. HOLMSTRÖM: Öfversigt af bildningar från och efter istiden vid Kläge- 
rup i Malmöhus län. O. K. V. A. F. 1873. Jämför äfven senare arbeten. 

3 Förf. anser benämningen issjölera bättre än »platålera», hvilken senare 
eventuellt kunde inom parentes tilläggas den förra i de fall, då leran uppträder 
på eller såsom platåer. 


390 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER. [Nov. 1907. 


leden tolkar förf. såsom isälfvarnas i issjöar afsatta deltabildningar, 
de finsandiga och leriga sedimenten åter såsom afsättningar på mer 
eller mindre långt afstånd från iskanten. Äfven dessa senare sediment 
bilda ofta platåer, hvilket WESTERGÄRD (anf. st.) visat i fråga om 
leran. Medan WESTERGÅRD anser »platäleran» vara bildad i ett flertal 
mindre, af dödis uppdämda bäcken å de tidigast isfria höjderna, tolkar 
förf. den platäartadt uppträdande issjöleran såsom en afsättning på de 
högst belägna partierna & bottnen af vidt utbredda issjösystem, medan 
depressionerna mellan höjderna samtidigt upptogos af dödis, som dels 
hindrade afsättningen af issjösediment i någon större skala, dels ock 
orsakade, att här afsatt lera vid isens smältning bortfördes. 

För bedömandet af issjöarnas ungefärliga högsta stånd lämna 
platåerna af olika sedimentslag upplysningar, medan själfva issjögrän- 
sen (I. G.) sällan är tydligt utbildad, tydande på maximistånd af 
kort varaktighet. — Det motsatta är fallet med hänsyn till vissa af- 
tappningsskeden, hvilka utmärkas af markerade terrass-system o s. v. 
(jämför BOBECKS anförda uppsats). 

Förf. lämnar därefter en öfversikt öfver den sannolika gången af den 
sista stora nedisningen med hänsyn till Skåne och angränsande trakter. 
Han upptager förnämligast följande skeden: 


A. Landisens framryckning. 


1. Äldre baltisk isström (HOLMSTRÖMS gammalbaltiska isström). 
Denna förtränges af | 
2. NO-isen (HOLMSTRÖMS meridian + högbaltiska isström p. pn.) 


D Landisens afsmältning. 


Under afsmältningen spaltas isen i a) en NÖ-is och b) en 
yngre baltisk isström. 

NO-isens bräm drager sig tillbaka norr om Skäne(?), den yngre bal- 
tiska isens till Ö om Bornholm. Härefter äger ett större oscillatoriskt 
framryckande rum af både NO-isen: N O-oseillationen (HOLMSTRÖMS 
högbaltiska isström p. p.), och af den baltiska isen: HOLMSTRÖMS 
lågbaltiska isström. 

Den lägbaltiska isen synes hafva skjutit fram i dalen NO om 
Romeleåsen och, i enlighet med HOLMSTRÖMS och G. DE GEERS för- 
slagsmeningar, längs samma äs sydvästra sida samt vidare tung- 
formigt upp i Öresund, öfver en stor del af Själland o s. v. Den 
lågbaltiska istungan NO om Romeleåsen tyckes hafva förträngts af NO- 
oscillationen, att döma bl. a. däraf, att baltiska block äro vanliga i 
åsgrus högt uppe på denna ås, som NO-oscillationen möjligen nätt och 
jämnt skridit öfver. 

Skånes issjösediment torde hafva kommit till afsättning under 
särskildt följande skeden: vid NO-isens och den baltiska isens afsmält- 
ning samt vid NO-oscillationens och den lägbaltiska isens fram- och 
tillbakaryckande. Medan de äldre issjösedimenten ofta äro till stor 
utsträckning förstörda, kvarstå de yngre och yngsta vanligen såsom af 
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isen orörda platäbildningar o s. v. Ibland, t. ex. i Sjöbotrakten, 
täckas hithörande leriga sediment af mer eller mindre mäktiga grus- 
massor, hvilka öster ut fortsättas af mot NO småningom svängande 
rullstensäsar. Dessa på lera hvilande grusmassor visa, liksom en del 
andra förhållanden, på oscillationer hos isen äfven under dess sista af- 
Smältning. Till ett eller annat sådant interoscillationsskede hänföras i 
Danmark och Skåne anträffade arktiska och subarktiska, men äfven 
boreala tossilförande lager, hvilka äro öfverlagrade af (eller ställvis in- 
knådade i) morän, de boreala ibland af glaciala sediment. 

Förf. vidrör därpå frågan om de stora skrifkritmassornas upp- 
trädande inom den öfre moränen i SV:a Skåne och rubbningarna i 
kritlagren & Rügen och Möen, hvilka fenomen torde datera sig från 
den lågbaltiska isens framryckande efter en epok af förutgående kraf- 
tig erosion. 

Såsom afslutning framhåller förf. den mängd viktiga och in- 
vecklade frågor, som alltsa sammanhänga med utredandet af Skånes 
yngre glaciala historia, men hvilka här kunnat endast delvis och helt 
kort skisseras, samt förordar en revision af kvartären å Skånes äldre 
geologiska kartblad. 

H. M. 
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5. Host, N. O. och GRÖNWALL, KARL A.: Paleocen vid Klaes- 
hamn. 


Sommaren 1906 upptäckte dr N. O. Horst i kalkbrottet vid 
Klagshamn, c:a 1 mil SV om Malmö, omedelbart ofvanpå den kalk- 
sten, som brytes för cementfabrikationen, och öfverlagradt af den van- 
liga moränleran, ett föga mäktigt lager af en egendomlig glaukonitisk 
märgelbergart, och sommaren 1907 undersökte han detta lager vidare 
i förening med dr K. A. GRÖNWALL, som särskildt utförde den detal- 
jerade paleontologiska granskningen af förekomsten. 

Denna bildning päkallar ett mer än vanligt intresse, då det är 
första gången, man funnit marina tertiärbildningar i fast klyft i Sve- 
rige. Dessutom har man här tillfälle att studera den direkta öfver- 
lagringen af paleocen öfver danien, och härigenom kan man också få 
ytterligare kännedom om den paleocena transgression, som grep in öfver 
den yngre kritans bildningar. 

Den öfversta delen af danien är vid Klagshamn dels en tämligen 
hård Saltholmskalk, dels en lösare, nästan sandaktig kalksten, som kan 
kallas »kalksand»; båda växellagra med ljusgrå tät flinta. På kalk- 
stenen hvilar den paleocena märgeln, som når en mäktighet af högst 
0.65 m. Gränsen mellan dessa båda bergarter är stundom ganska 
svår att följa, då den paleocena märgeln går ned i sprickor i kritan. 
I den nedre delen är märgeln något konglomerataktig och innehåller 
större fragment, som härstamma från kritbildningar. Hela lagrets 
mäktighet igenom kan man finna mer eller mindre rullade fragment 
af kritans fossil. 

I märgeln äro fossil tämligen allmänna, men illa bevarade och 
ofta endast brottstycken. Hvad innehållet beträffar, är det af största 
vikt att skilja de fossil, som verkligen och ursprungligen höra hemma 
i den paleocena märgeln, från dem, som härstamma från kritbildningar, 
hvilka genom denudation blifvit förstörda; dock ger oftast bevarings- 
tillståndet en god ledning i detta afseende. 

I den nedre delen af paleocenen, konglomeratet, förekomma en 
del rullstenar af den underliggande kalkstenen samt fosforitklumpar 
äfvensom talrika små fosforitkonkretioner, troligen koproliter, ovala 
glänsande korn af 1—2 mm längd. Dessa koproliter förekomma hela 
paleocenlagret igenom. Någon utpräglad paleontologisk skillnad mellan 
den nedre, konglomerataktiga delen af paleocenlagret och den öfre kan 
icke iakttagas; i den nedre delen äro fossilen något allmännare, och 
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särskildt är de sekundärt förekommande kritfossilens öfvervikt öfver 
tertiärfossilen skarpare framträdande., 

Af fossil hafva funnits: foraminiferer, koraller, ekinodermer, mask- 
rör, bryozoer, brakiopoder, musslor och snäckor samt fragment af 
kräftdjur och fiskar. 

Foraminifererna äro synnerligen allmänna och till den vida öfver- 
vägande delen paleocena; men enstaka exemplar äro bevarade således, 
att de mycket väl kunna tillhöra kritan. Allmännast är en Nodo- 
saria (af gruppen N. raphanistrum L.) och därnäst ett par arter 
Cristellaria; mera sparsamt förekomma Frondicularia, Dentalina, 
Vaginulina, Dimorphina, Lagena, Duliminia, Globigerina och Tex- 
tularia. 

At koraller förekomma, sällsynt, rullade enkelkoraller samt i större 
antal stjälkar cller stammar af det till Alcyonaria hörande släktet 
Graphularia. De tillhöra 3—4 arter; en del äro starkt rullade, an- 
dra mycket väl bevarade; två arter ha fyrkantigt tvärsnitt. Alla Gra- 
phularia-stjälkarna tillhöra kritans fauna. 

Ekinodermerna äro representerade af ett mycket stort autal 
rester, af hvilka några äro alldeles friska med klar gulhvit färg och 
alla kanter skarpa samt skulpturen bevarad i alla detaljer, medan andra 
äro starkt rullade, så att ofta endast kalkspatnaturen hänvisar till 
fragmentets ursprung; i ytan äro dessa stycken grå till gråblå. 

Af krinoideer finnas dels stjälkled at en Bourgueticrinus- eller 
Rhizoerinus-art (de allmännaste af alla fossilen), dels stjälkled af en 
Pentaerinus. Af sjöstjärnor finnas armled af en Ophiura och kant- 
plåtar af en Goniaster. Af sjöborrar finnas en del obetydliga frag- 
ment, som härstamma från både regulāra och irregulära ekinider. 

Af Örakiopoder har man funnit ett par rullade stycken af låset 
af en Terebratula, troligen T. lens NILSsS., samt ett fåtal fragment 
af Crania tuberculata NILSS. och Cr. larva v. Dag, Af mollusker 
finnas dels några fä stenkärnor, bevarade i fosforit, af paleocena for- 
mer, dels en del vanligtvis mycket obetydliga skalfragment. Af dessa 
tillhöra endast en del rullade och nötta stycken af Ostrea-skal kri- 
tan, medan de öfriga, som i regeln hafva en ljust brun skalyta med 
alla detaljer väl bevarade, härstamma frän paleocenfossil. Af dessa 
kunde endast Pectunculus Corneti v. K. säkert bestämmas; dessutom 
funnos fragment af en Leda samt perlemorstycken af cn Nucula eller 
Mytilus. 

Af fisktänder funnos i konglomeratet icke så få, hvilka väl alla 
tillhöra kritan; från paleocenen härstammar däremot en otolit. 


Jämför man förekomsten af paleocen vid Klagshamn med sam- 
tidiga bildningar på andra sidan af Öresund, finner man snart, att 
öfverensstämmelsen är mycket stor. Särskildt får man här taga hän- 
syn till förekomsten vid Vestre Gasværk i Köpenhamn, där man vid 
grundgräfningsarbeten 1868 och 1874—75 fann de första i lager Dan- 
mark, som konstaterades tillhöra äldre tertiär. 
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Lagringsförhällandena där äro i korthet följande: På Saltholms- 
kalken följer en starkt glaukonitisk kalksten, tillhörande den allra 
öfversta delen af kritan, zonen med Crania tubereulata, och åter 
därpå en grofkornig glaukonitisk märgel, som innehåller en stor del 
rullade fragment af kritfossil af just de arter och släkten, som finnas 
i zonen med Crania tuberculata, samt en stor del tertiärfossil, mest 
som fragment. Detta lager var c:a 1 m mäktigt, och därpå hvilade 
2.5 m tertiärmärgel, hvari man samlade den rika fauna, som VON 
KOENEN beskref, och hvilken alltjämt utgör den fasta utgångspunkten 
för arbeten med baltiska paleocenbildningar. 

En jämförelse mellan paleocenen vid Klagshamn och lagerserien 
vid Vestre Gasverk i Köpenhamn visar ovedersägligt, på både paleon- 
tologiska och petrografiska grunder, att paleocenlagret vid Klagshamn 
är alldeles öfverensstämmande med det lager af grofkornig märgel, som 
vid Vestre Gasverk direkt öfverlagrar zonen med Crania tuberculata. 

Mellan den öfversta kritan, zonen med Crania tuberculata, och 
paleocenen finnes sälunda en diskordans. Krithafvet grundades allt 
mer och mer upp, så att Crania-kalken afsattes på mycket grundt 
vatten, hvarpå under paleocentiden ett nytt haf bröt in öfver den möj- 
ligen helt och hållet torrlagda yngre kritan. 

Af denna transgression under den äldsta delen af tertiärtiden har 
man också andra spår; så finnas t. ex. i det västbaltiska området täm- 
ligen talrika .block af det s. k. paleocena ekinodermkonglomeratet, en 
bergart som också härstammar från denna transgression. Den är så 
godt som uteslutande sammansatt af starkt rullade fragment från 
Crania-kalken, stundom med en tät glaukonitisk bergart som grund- 
massa eller mellanlagring; i bergarten förekomma också enstaka fossil 
från den paleocena faunan. Ännu egendomligare är det dock, att här 
jämte hufvudmassan af rullade kritfragment också förekomma enstaka 
fossil från kritan, särskildt Zerebr er lens NILSS. och Graphularia- 
arter, som icke bära spår af rullning eller nötning. 

Som redan nämndt, är förhållandet ungefär detsamma i paleo- 
cenen vid Klagshamn; här finnas af icke rullade kritfragment i paleo- 
cenlagret både ekinodermrester, särskildt Bourguetierinus-stjälkled 
och Graphularia-stammar. 

Dessa fossil måste ha lefvat på det ställe, där de nu finnas, och 
de måste anses som primära fossil i den bergart, där de äro in- 
bäddade. 

I allmänhet antager man, att paleocenen vid Köpenhamn tillhör 
mellersta paleocen; diskordansen mellan krita och paleocen skulle då 
vara tämligen stor och omfatta nedre paleocen, som eljes anses repre- 
senteradt af Calcaire Montien. Är detta antagande riktigt, blir det 
ganska svårt att förklara förekomsten af kritfossilen samman med 
paleocenens fauna. Troligare är det då, att gränsen mellan krita och 
paleocen här betecknas af en jämförelsevis obetydlig diskordans, som 
väl därför också endast tyder på en kortvarig regression af hafvet. 

Jämförelsen mellan paleocenen vid Klagshamn och den danska 
paleocenen ger också i en annan punkt ett intressant resultat. Paleo- 
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cenen vid Klagshamn innehäller, som nämndt, endast sällsynt själfva 
Crania tuberculata, medan andra af zonens fossil äro allmänna. I 
den öfversta delen af kalkstenen har man heller icke funnit Cranıa 
tuberculata, och man måste däraf sluta, att här vid Klagshamn hela 
zonen med Crania tuberculata blifvit bortdenuderad. 

Det ser ut, som om denna sista slutsats stode i strid mot det 
förhållande, att kritans fossil kunnat lefva kvar samman med den paleo- 
cena faunan; men äfven om alla de till Crania tuberculata-zonen 
hörande lager, som här afsatts, blifvit bortdenuderade, ha de säkert 
ånyo blifvit aflagrade på grundt vatten i omedelbar närhet af det 
ställe, där de ursprungligen funnits; något längre tidsrum erfordrades 
näppeligen för att så skulle ske. - 

Genom detta arbete har sålunda blifvit bragt ett ytterligare 
bevis för, att gränsen mellan krita och tertiär i den västra delen af 
det baltiska området betingas af en utpräglad diskordans, men denna 
betecknar näppeligen någon fastlandsperiod af längre varaktighet. I 
paleocentiden bröt hafvet ånyo in och uppnådde snart större djup, än 
det haft under danientiden. 

KA G. 
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Genmäle till Dr HENk. MUNTHE med anledning af hans anmärkningar 
mot min »platälera». 


Af 


A. II. WESTERGÄRD. 


I en liten uppsats: »’Platälera’, en supramarin hvarfvig lera från 
Skäne:,! redogjorde jag sistförflutet år för en senglacial stenfri lera, 
som enligt mitt förmenande dessförinnan ej varit vederbörligen ka- 
rakteriserad i var geologiska litteratur. 

Det faller af sig själft, att härmed ingalunda är sagdt, att icke 
ätskilliga andra geologer redan förut sett denna lera och haft uttalan- 
den om den. I en nyligen utkommen uppsats: »Den skånska issjö- 
frågans innebörd»,? har dr MUNTHE framdragit några sådana uttalan- 
den, med stöd af hvilka han sökt göra troligt, att bildningen i fråga 
blifvit »redan på 1870-talet af NATHORST och HOLMSTRÖM utförligt 
och träffande karakteriserad» (anf. st., sid. 3). 

I det åsyftade arbetet af NATHORST? omtalas »en gulaktig stenfri 
skiktad lera, som oberoende af nu rådande reliefförhallanden före- 
kommer aflagrad flerestädes kring Hyby, vid Torreberga, Klägerup, 
Börringe m. fl. ställen». Vid Klägerup och Hafgärd säges leran upp- 
träda »säväl i dälderna som på sluttningarna och höjderna». Dess 
förhållande till moränen har han ingenstädes haft tillfälle att jakttaga 
men håller för »mer än sannolikt», att den vid Hafgård täckes af 
mäktiga moränbildningar. NATHORST sammanställer vidare, ehuru 
som det synes ej utan en viss tvekan, med ifrågavarande lera en annan 
vid Thorsjö förekommande till utseende och läge ytterst liknande, 
i hvilken han funnit aftryck af arktiska växter samt snäckor och en 
ostrakod. Lerorna antagas vara afsatta i större eller mindre sötvat- 
tensbäcken under själfva istiden, hvarigenom »den i allmänhet rådande 
bristen på organiska lemningar bäst torde förklaras». Hvad beträffar 
den af jordytans nuvarande reliefförhållanden oberoende utbredningen, 
antages denna vara förorsakad af denudation genom den öfver leran 
framskridande inlandsisen. 


1 Geol. Fören. Förhandl. Bd 28, sid. 408 o. följ. 

2 Sveriges Geol. Unders. Ser. C. N:o 207. 

3 A. G. NarHorst: Om arktiska växtlemningar i Skånes sötvattensbild- 
ningar. Ö. K. V. A. F. 1872, N:r 2, sid. 123 o. följ. 
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Af de fakta, som här ätergifvits, var det sälunda klart, att NA- 
THORST uppmärksammat äfven platäleran, men å andra sidan framgår 
däraf lika tydligt, att det på glacialgeologiens dåvarande ståndpunkt 
ej varit honom möjligt att hålla denna lera isär från andra skånska 
stenfria leror. 

Då jag anser det vara obehöfligt att inlåta mig på en utförlig 
redogörelse for de synnerligen växlande åsikter, som HOLMSTRÖM 
uttalat angående vissa skånska stenfria leror, så mycket mera som dr 
MUNTHE i sin förut citerade publikation lämnat en dylik, vill jag 
här blott framhålla, att då HOLMSTRÖM för i dagen gående bildningar 
af detta slag ännu alltjämt! ej funnit någon bättre benämning än »yt- 
lera», så visar redan själfva namnet, att hans kännedom om ifråga- 
varande aflagringar är alltför ofullständig. Och att ban under sagda 
benämning ivnefattar ej blott hvad jag kallat platålera, utan äfven se- 
diment, som till bildningssätt äro denna helt fjärran, framgår direkt 
af hans egna yttranden. Så har han (anf. st., sid. 238 och 239) 
till »ytsand», en ekvivalent till »ytlera», hänfört de sediment, som i 
trakten af Hvilan och Akarp afsatt sig i det senglaciala hafvet och 
sålunda äro marina. Och då HOLMSTRÖM anför,? att ytleran är yngre 
än fossilförande sötvattensbildningar, enär den på flera ställen hvilar 
på dessa, i hvilket fall han säger det ej alltid vara lätt att särskilja 
de bada lerorna, så framgår äfven häraf, att hans ytlera ej är att räkna 
som något identiskt med min platålera. Ty för denna senare beteck- 
nande är just, att den afsatts på ett tidigare afsmältningsstadium än 
de fossilförande senglaciala lagren, 

Man torde alltså på goda skäl kunna påstå, att hvarken NATHORS'T 
eller HOLMSTRÖM distinkt särskilt platåleran, sådan den af mig ka- 
rakteriserats, något som för öfrigt äfven framgår af dr MUNTHES 
egen kritik af nämnda författare. 

Hvad differensen mellan dr MUNTHES och mina åsikter om ifråga- 
varande lera angår, vill jag här blott hafva anfört följande. 

Beträffande tillkomsten af platåleran antog jag, att denna bildats 
genom aflagring af lerslam, som smältvattnen fört till isdämda, helt 
eller delvis isomgärdade bäcken. Och orsaken till att dylika kunnat 
uppstå företrädesvis på de större höjderna antog jag möjligen skulle 
kunna vara den, att underlaget här, vid ett visst stadium af det redan 
stillastående istäckets afsmältning, starkare än omgifningarna absor- 
berat ljus- och värmestrålarna och därigenom påskyndat afsmältningen, 
så att lokala bäcken, omslutna af dödisen, bildades just på höjderna. 
Genom lösryckta citat och tillfogande af vilseledande parenteser af egen 
fatabur lämnar emellertid dr MUNTHE en resumé af mina åsikter 
i fråga, enligt hvilken de vattentäckta höjdernas värmeabsorption skulle 
vara orsaken till bäckenas (af lera) uppkomst. : 


1 Leonard HOLMSTRÖM: Geologisk profil från Åkarp till Lomma. Geol 
Foren. Förhandl. Bd. 21, sid. 223 o. följ. 


3 LEONARD HoLMstRÖM: Studier öfver de lösa jordlagren vid egendomen 
Klågerup i Skåne. Geol. Fören. Förhandl. Bd 18, sid. 309. 
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Den af mig gifna förklaringen skall måhända i framtiden befinnas 
vara i ett eller annat afseende otillfredsställande, men jag betviflar 
högeligen, att den af dr MUNTHE gifna kan anses vara tillfyllestgö- 
rande, långt mindre »den rätta och enda». För att jag ej må fcl- 
aktigt återgifva denna, anföres den här med hans egna ord. »Förkla- 
ringen är väl den, att istäcket försvunnit tidigare från höjderna helt 
enkelt därför, att detsamma här varit tunnare än i de angränsande 
depressionerna. Och medan leran aflagrades företrädesvis på höjderna, 
som då bildade isfria delar af issjöns botten, voro depressionerna ännu 
mer eller mindre fullständigt fyllda af grus-, sand- och lerbemängd 
dödis, som dels hindrade sedimentationen härstädes, dels ock orsakade, 
att den eventuellt på sådana ispartier afsatta leran senare bortfördes 
vid isens gradvis fortgående bortsmältning.» Detta är verkligen något 
dunkelt, och hufvudfrägan, nämligen platälerans förekomst »företrädes- 
vis på höjderna», har härigenom icke fått sitt svar, ty att denudation 
i någon nämnvärd grad skulle föranledt, att leran mindre ofta träffas 
i depressionerna och på höjdernas sluttningar, anser jag för min del 
föga sannolikt. 

Måhända står i samband med denna dr MUNTHES uppfattning 
af platälerans bildning hans mot mig riktade påstående, att »denna 
lera tvärtom förfinnes litet hvarstädes inom hela södra och mellersta 
Skåne äfven inom trakter, där ändmoräner eller andra israndbildnin- 
gar saknas eller synas vara sällsynta» (sid. 15). Det hade varit önsk- 
ligt, att de MUNTHE anfört några bestämda ställen från mellersta 
Skåne, där man kan iakttaga verklig platålera. En sådan upplysning 
skulle hafva varit af intresse icke blott för mig. 

Dr MUNTHE synes med benämningen issjösediment vilja samman- 
slå snart sagdt alla i smältvattnen från inlandsisen aflagrade bildnin- 
gar. En sådan generalisering må vara tillåtlig, då en hithörande bild- 
ning ej kan mera noggrannt karakteriseras, men så snart den till 
egenskaper och bildningssätt får anses vara så pass känd, att den låter 
sig skiljas från andra mer eller mindre likartade, förtjänar den sitt 
eget namn. Att detta namn är att föredraga framför en mindre sä- 
gande allmänbeteckning, torde vara själfklart. 

I öfrigt blott ett par ord med anledning af dr MUNTHES förmo- 
dan, att publicerandet af min uppsats påskyndats däraf, att han vid 
Geologiska Föreningens i Stockholm februarimöte 1906 hållit ett 
föredrag rörande de västgötska issjöomrädena, hvarvid äfven den skänska 
issjöfrågan vidrördes, hvilket på mig skulle »verkat såsom en signal 
till hastigt uppbrott». — Dr MUNTHE har häri fullkomligt rätt. Så- 
som extrageolog vid Sveriges Geologiska Undersökning hade jag aren 
1904—06 varit i tillfälle att vid kartering på södra delen af bladet 
Börringe Kloster och norra delen af Trelleborg särskildt studera platā- 
leran på ett område, där bildningen i fråga inom Skåne har sin största 
utbredning. Men samma lera förekommer ock på det angränsande 
bladet Söfdeborg, hvarest den, redan före den tid dà dr MUNTHE 
här började sina fältarbeten, särskilts af HoLST och BoBEcK. Vid 
utarbetandet af bladet Söfdeborg måste” sålunda äfven dr MUNTHE 
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komma in pä frägan om platäleran. Det mä emellertid icke för- 
tänkas mig att jag helst själf ville publicera mina små iakttagelser. 
Och att påstå, det min lilla uppsats skulle bidragit till att det skånska 
issjöproblemet »råkat komma på sned nära nog vid ingången», synes 
under alla omständigheter nästan vara att tillmäta den alltför stor 
betydelse. Rättvist är det väl heller icke. 


G. F. F. 1907. 29 
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Svar till dr A. H. WESTERGÄRD. 
Af 


HENR. MUNTHE. 


Med anledning af förestående, till mig adresserade genmäle vill 
jag inskränka mig till nedanstående korta svaromål, i det jag hänvisar 
den intresserade till min uppsats. 

Då NATHORST och HOLMSTRÖM redan i början af 1870-talet beskrif- 
vit sin leras såväl petrografiska beskaffenhet som geologiska och topogra- 
fiska uppträdande på ett sådant sätt, att, i stort sedt, identiteten med dr 
WESTERGÄRDS 1906 beskrifna »platålera» torde vara själfklar äfven för 
geologer, som icke besökt de ifrågavarande förekomsterna, hade det 
enligt min mening varit dr WESTERGÅRDS skyldighet att omnämna 
NATHORSTS och HOLMSTRÖMS resultat. Att så icke skett, tyckes af 
genmälet hafva berott därpå, att dessa forskare till sin lera i någon 
ringa mån hänfört äfven icke platäartadt uppträdande glaciallera (HOLM- 
STRÖM senare dessutom marin lera) och därför icke »distinkt särskilt 
platåleran sådan den af mig (WESTERGÅRD) karakteriserats». Men 
att så skulle ha skett, är väl ändock bra mycket begärdt. Det är i 
min tanke vackert så, att de vid sagda tidpunkt utskilt leran såsom 
en fossilfri glacial sötvattenslera, som förekommer »ofta på toppen af 
de högsta kullarna i trakten» (NATHORST 1872), bäst utbildad inom 
traktens högst belägna fält, hvaremot den tyckes saknas i dälderna 
(HOLMSTRÖM 1896) o. s. v. Icke kan man väl rimligtvis begära, att 
de på 1870-talet skulle ha beskrifvit leran såsom issjölera. Där- 
emot synes det, som om de ganska väl kunnat kalla den t. ex. kull- 
lera (se det sist anförda citatet ur NATHORST), backlera eller fältlera 
(se HOLMSTRÖMS uttalande), ja hvarför icke rent af »platålera», hvil- 
ken är att anse blott såsom en så att säga topografisk afart af deras 
glaciallera eller hvad man nu benämner issjölera. 

När dr WESTERGÅRD säger det vara tydligt, »att det på glacial- 
geologiens dåvarande ståndpunkt ej varit honom (NATHORST) möjligt 
att hålla denna lera isär från andra skånska stenfria leror», förbiser 
han, att NATHORST i sin uppsats skilt den ifrågavarande leran från 
»den af mig (NATHORST) eftersökta sötvattensleran» med arktiska väx- 
ter m. m., hvilken han anser vara yngre än den förra. Vidare lider 
det icke minsta tvifvel, att NATHORSTS ovanliga skarpblick redan 1872 
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kunde skilja den meranämnda leran äfven från andra skånska 
stenfria leror, såsom postglacial svämlera och marin lera, åtminstone 
skalförande sådan. 

Att NATHORST ställvis trott sig finna morän öfverlagrande leran, 
är ett stöd för det af mig i min 'uppsats påpekade förhallandet, att 
det gifves issjölera (»platälera» p. p.) af olika ålder, något som dr 
WESTERGÅRD synes ha förbisett, hvilket bl. a. framgår däraf, att han 
betviflar min uppgift om »platalerans» förekomst äfven inom mellersta 
Skåne. Detsamma gäller om den fossilförande sötvattensleran och dess 
relation till oliktidig insjölera ın. m. 

Hvad angår dr WESTERGÄRDS och min olika mening om »platä- 
lerans» uppkomstsätt, erkänner jag, att jag delvis missuppfattat dr 
WESTERGÄRDS uttalanden, och beklagar. att jag därigenom råkat miss- 
tyda dem. Meningsskiljaktigheten visar sig nu, efter hans närmare ut- 
läggning, i hufvudsak vara den, att han antager tillvaron af ett isdämdt 
eller delvis isomgärdadt bäcken för hvarje eller så godt som hvarje före- 
komst af »platålera», medan jag håller före, att det i allmänhet varit 
vidt utbredda issjöar, & hvilkas bottengrund och dem omgifvande 
dödis lerafsättningen försiggätt. Jag vill visserligen icke förneka, att 
dr WESTERGÅRDS tolkning kan äga giltighet i undantagsfall; men 
lerans vanligtvis homogena karaktär — ofta utan inblandning af gröfre 
sand, grus eller block — dess stundom ej obetydliga mäktighet m. m. 
synas mig tala emot afsättning i dylika smärre, sannolikt under endast 
kort tid existerande sjöar, omgifna af dödis, som gifvetvis måste ha 
varit rikligt bemängd med yt- och inre moränmaterial. — Jag anser 
min uppfattning bestyrkt bl. a. däraf, att stora issjösystem förefunnits 
äfven inom områden, där platålera uppträder. 

Denudationens roll vid »isoleringen» af platålerförekomster har 
jag ingalunda tillmätt sådan stor betydelse, som dr WESTERGÅRD ` 
tyckes tro, såsom framgår af min uppsats, sid. 14. 

Dr WESTERGÅRDS anmärkning mot den omfattning, jag gifvit be- 
greppet issjösediment, förefaller mig något oklar. Just därför att den 
ifrågavarande »platåleran» låter sig skiljas såsom en issjülera från even- 
tuellt platäartadt uppträdande leror af annat slag, anser jag benäm- 
ningen issjölera o. s. v. bättre. En konsekvens af dr WESTERGÄRDS 
förslag vore, att man borde benämna issjölera, som förekommer på 
slätter och i dalar, slättlera resp. dallera, och det vore ju föga till- 
talande. 

Hvad slutligen beträffar dr WESTERGÅRDS utläggning med anled- 
ning af mitt uttryck »signal till hastigt uppbrott», vill jag säga, att 
detta verkligen icke innebär nagot klander mot »uppbrottet» i och för 
sig — ty detta var, antar jag, en sak mellan dåvarande chefen för 
S. G. U. och dr WESTERGÄRD utan klandret gällde hastigheten 
vid uppbrottet, hvarigenom dr WESTERGÄRD, såsom jag med orätt 
förmodade, glömde att taga hänsyn till NATHORSTS och HOLMSTRÖMS 
förut omordade inlägg i lerfrägan. »Snedvridningen» at issjöfrågan 
gäller heller icke så mycket dr WESTERGÅRD som fastmer BOBECK, 
såsom f. ö. torde framgå af min uppsats. 2 
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Dr WESTERGÄRDS påstående, att HOLST och BoBEck å bl. Söfde- 
borg »särskilt» »platäleran» redan före min ditkomst, är »sanning med 
modifikation», i det att detta särskiljande genomfördes blott såtillvida 
som man rent petrografiskt skiljer hvarfvig lera eller glaciallera från 
annan lera, grus o. s. V., något som också torde framgå redan af min 
uppsats (sid. 9). 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


Häftet 7. December 1907. N:o 252. 


Motet den 5 december 1907. 


Ordföranden, hr G. DE GEER, meddelade, 
att sedan novembermötet f. d. hyttmästaren, ingeniör 
R. F. STALSBERG, Kongsberg, aflidit, samt 
att Styrelsen till Ledamot af Föreningen invalt 
Bergsingeniören, Assistenten vid Bergsskolan ALF GRABE, 
Stockholm. 
på förslag af hrr Petrén och P. J. Holmquist. 
Vid därefter förrättadt val af Styrelse för år 1908 utsägos: 
till ordförande hr J. G. ANDERSSON, 
» sekreterare » H. MUNTHE, 
> skattmästare » G. Horm, 
till öfriga styrelseledamöter hrr G. De Geen och P. J. 
HOLMQUIST. 
Till revisorer af innevarande års räkenskaper och förvalt- 
ning utsågos hrr PETRÉN och GAVELIN med hr H. JOHANSSON 
såsom suppleant. 


Hr Wiıxer höll ett af kartor, skisser och talrika stuffer 
belyst föredrag om bergyrunden inom delar af Tössbo och 
Vedbo härader i Dalsland. 

Föredr. erinrade om det resultat, hvartill han kommit vid 
undersökningen af Dalslands-delen af bl. Åmål somrarna 1898 
—99 och för hvilket han redogjort vid Föreningens majsam- 
mankomst år 1900. Sistnämnda år hade han under en tid af 
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4 mänader fortsatt sina undersökningar i fältet och därvid 
utsträckt dem öfver de östra delarna af bl. Baldersnäs. För 
resultatet af dessa undersökningar samt af den mikroskopi- 
ska bearbetning, han på skilda tider underkastat materialet, 
ville han vid denna sammankomst något redogöra. 

Hos den på de geol. kartbladen såsom kloritsten lagda 
bergarten, som i upplysningar till geologisk öfversiktskarta 
öfver Sveriges berggrund af år 1901 uppgifves med stor sanno- 
likhet utgöra omvandlad diabastuff, i trakten af Edsleskog 
dock verklig diabas, hade föredr. i prof från flere andra loka- 
ler än den nyssnämda funnit den för diabaserna egendomliga 
strukturen väl bevarad. Flerstädes var denna diabasstruerade 
bergart utbildad såsom mandelsten. Med dessa diabaser sam- 
manhörde sannolikt en del af de på bl. Baldersnäs utskilda 
diabaserna, medan föredr. var benägen anse diabasen S om 
Skärbotjärn i Steneby socken, NO från Sannebol i Ånim- 
skogs socken (bl. Baldersnäs) samt den i Tydje socken på 
bl. Åmål angifna såsom yngre än de till Dalformationen 
hörande. Sistnämda förekomster lågo ock ungefärligen ut- 
efter en rät linje med nordväst-sydostlig riktning. Att en 
del af den s. k. kloritstenen utgjorde omvandlad diabastuff, 
ville dock föredr. å andra sidan gärna hålla för troligt. 
Diabastuffer utgjorde emellertid sannolikt äfven en hel del 
af hvad som lagts såsom lerskiffer, tillhörande Dalformatio- 
nen. Denna »lerskiffer» ägde stundom karaktären af en fin- 
kornig mörk sandsten, stundom af en grön kloritisk skiffer 
med benägenhet till serpentinbildning, stundom öfvergick 
den till takskiffer. Påfallande var, huru de större »skiffer»- 
områdena slöto sig till just de förekomster af kloritsten, som 
utgjorde säker diabas. 

Vände man sig nu till bl. Amäl, som kartlades ungefär vid 
samma tid som bl. Baldersnäs, en tid då mikroskopet i och för 
bergartsbestämningar ännu ej tagits i bruk i vårt land, hade 
en hel del bergarter där utlagts såsom diorit. En mängd af 
dessa »dioriter» hade föredr. funnit utgöra gamla pyroxenberg- 
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arter, hos hvilka pyroxenrester ännu någon gång, om ock säll- 
synt, kunde urskiljas. Vanligen hade dock detta mineral 
fullständigt uralitiserats och ej sällan öfvergått till kompakt 
amfibol. Ofta voro dessa bergarter utbildade såsom vackra 
uralitporfyriter, så vanligen i de talrika gångarna i Ånim- 
skogs s:n. Här och där stodo uralitporfyriterna i förbindelse 
med basiska bergarter af djuphabitus. Dessa gamla' py- 
roxenbergarter stodo i kemiskt afseende »kloritstenarna» syn- 
nerligen nära. Tilläte de geologiska förhållandena ett sam- 
manförande af nämnda bergarter, skulle man således på Dal 
ha en formation af gamla melafyrer, ej sällan utbildade så- 
som mandelstenar, förbundna med gamla augitporfyriter och 
tuffer. 

Den hvita kvartsiten utgjordes i allmänhet af en äldre 
kvartsit, rikt genomdragen af en yngre kvarts, som ibland 
dominerade. På en del ställen förekom kvartsiten såsom tyd- 
lig sprickfyllnad, så i Tisselskogs s:n, på kartan löpande jäm- 
sides med den såsom breccia lagda bergarten, Ö om Harr- 
sjön i Laxarby, S om Ö:a Solsjön i samma socken och Ö om 
Tannsjöns sydligaste vik. (Jmfr beskrifn. till bl. Baldersnäs, 
sid. 62). Denna tydliga gängkvarts påminde strukturellt ofta 
mycket om den äldre kvartsiten, och flere gånger hade den 
frågan framställt sig för föredraganden, om ej äfven denna 
kvartsit utgjorde en äldre gångkvarts. Vore den emellertid 
en sedimentär bildning, kunde föredr. svårligen tro, att dess 
plats i lagerserien var mellan »lerskiffern» (diabastuffen) och 
lianeskiffern. Att lerskiffern skulle underlagra kvartsiten 
»kan här (på bl. Baldersnäs) ingenstädes med full säkerhet 
påvisas» heter det i bladbeskrifningen, sid. 60, och kontak- 
terna mellan lianeskiffern och kvartsiten (jmfr beskr. till bl. 
Baldersnäs, sid. 71 och 78) tydde på, att bergarternas nuva- 
rande relativa läge berodde på förkastningar och gjorde det 
för föredr. mera tilltalande att tänka sig kvartsiten utgöra 
en äldre bildning, som genom dislokationer erhållit sin nu- 
varande plats. Den i beskr. till bl. Baldersnäs å sid. 60 an- 
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gifna profilen trodde ej föredr. vara af den beviskraften, att 
den ensam vore tillräcklig för fastsläende af kvartsitens plats 
i lagerserien. Tänkte man sig nu den hvita kvartsiten borta 
ur Dalformationens lagerföljd, skulle »lianeskifferlaget» inom 
densamma komma närmast »skifferlaget» och i nära samband 
med sandstenen säväl i nämnda lag som i bottenlaget, och en 
likhet mellan hottenlagets och lianeskifferlagets bergarter 
borde kunna påvisas. Sådan hade också iakttagits ej blott 
af föredr. utan äfven af de äldre rekognoscörerna. I beskr. 
till bl. Baldersnäs heter det därom å sid. 67: »Vi hafva för- 
ut anmärkt, att i Dalformationens bottenbildningar bergarts- 
varieteter likväl förekomma, som äro mycket lika vissa arter 
lianeskiffer, men blott lokalt utvecklade.» Den inom liane- 
skiffern ofta så rikt uppträdande sericiten hade i de gröfre 
varieteterna sannolikt uppkommit på bekostnad af af fältspat, 
hos de finkornigare, väl förskiffrade varieteterna åter (såsom 
hos lianeskiffern NV från Byn i Fröskogs s:n) på bekost- 
nad af inblandadt tuffmaterial. Därpå skulle då tyda sist- 
nämnda bergarts halt af skifferliknande partiér, påminnande 
om de gröna skiffrarna Ö om Ärrsjön. 

Hvad den såsom breccia lagda bergarten inom det under- 
sökta området beträffade, utgjorde den till största delen en 
friktionsbreccia. 

Bland de såsom Dalformationens bottenkonglomerat lagda 
bildningarna hade föredr. i trakten af Käppenäs i Edsleskogs 
sin funnit en synnerligen intressant förekomst, hvilken när- 
mare beskrefs. I detta konglomerat funnos bollar af porfyrer, 
kvartsit (dels röd och dels hvitgrå), granit samt chokladfär- 
gad diabas. Denna diabas öfverensstämde till sitt utseende 
fullkomligt med en såsom mandelsten utbildad diabas, hvil- 
ken anstod i närheten och kartlagts såsom kloritsten. Här 
förelåg sålunda en bildning, som tydligt var yngre än såväl 
Dalformationens diabas som graniten i närheten. Denna bild- 
ning hade förut hänförts till Dalformationens bottenkonglo- 
merat. Fynd af granitbollar i konglomeraten voro därför ej 
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ett tillräckligt kriterium på att konglomeraten vore botten- 
bildningar till hela den komplex, som lagts såsom Dalforma- 
tionen. , 

Att flera andra af de bildningar, som kartlagts såsom 
Dalformationens bottenkonglomerat, äfvenledes voro yngre, 
ansåg föredr. sannolikt. Därför skulle tala deis den omstän- 
digheten, att flera af konglomeratbildningarna förekomma på 
höjderna, och att konglomerat anträffats, hvilande på den så- 
som kvartsitsandsten lagda bergarten, dels den, att konglo- 
meraten så ofta innehålla massor af kvartsitbollar och skif- 
ferfragment, såsom ock i bladbeskrifningen omnämnes. Äfven 
sandsten hade föredr. funnit, hvilken enligt hans åsikt var 
yngre än såväl Dalformationens diabas som graniterna. 

De på bl. Amäl såsom diorit lagda uralitporfyriterna, 
som enligt bladbeskrifningen skulle vara yngre än Dalfor- 
mationen, hade föredr. velat sammanföra med Dalformationens 
diabaser. Yngre än uralitporfyriterna var enl. samma be- 
skrifning Bodanegraniten. Om nu sammanförandet af uralit- 
porfyriterna och Dalformationens diabaser vore riktigt, borde 
naturligtvis äfven Bodanegraniten och därmed liktidiga grani- 
ter vara yngre än Dalformationens diabaser. Men i så fall 
hade man att vänta diabasbrottstycken samt rester af ofull- 
ständigt resorberad diabas i de yngre graniterna. Flere om 
gångar påminnande bildningar af diabas vore föredr. böjd att 
betrakta såsom större brottstycken. Dioriterna mellan Lax- 
sjön och Råvarp voro säkerligen gamla diabasbergarter, fastän 
de ej ägde den för diabaserna egendomliga strukturen. »Jerbo- 
gneisen», som uppträdde intill de såsom diorit lagda berg- 
arterna, var mycket basisk. En partiell analys, utförd af dr R. 
MAUZELIUS å Jerbogneisen SO från Enet mellan Laxsjön 
och Rävarp, hade gifvit i procent SiO,:50,2; MgO:5,1; 
CaO :8,1; Na,0:3,575 K,0:1,93, halter som väl öfverens- 
stämde med »kloritstenarnass. Bergarten erinrade till sitt 
utseende mycket om de bergarter, med hvilka uralitporfy- 
riterna på kartbl. Åmäl ofta stodo i samband. I granithäl- 
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lar S om Furusjön i Ånimskogs sm (bl. Amäl) förekommo 
brottstycken af »kloritsten». 

Föredrag. ställde slutligen i samband eruptionen af ef- 
fusivbergarterna, granitinjektionerna och veckningen af berg- 
grunden. 


Föredraget gaf anledning till ett lifligt meningsutbyte 
mellan hrr BÄCKSTRÖM, GAVELIN, HOLMQUIST, ERDMANN och 
föredraganden. 


Hr GAVELIN hade under sommaren 1907 haft tillfälle att under- 
söka de bildningar, som afhandlats i föredraget, och hade om dem 
en uppfattning, som väsentligen afvek ifrån den af föredraganden ut- 
vecklade. Han ville dock för tillfället endast beröra ett par punkter, 
i hvilka han ej kunde biträda föredragandens framställning. 

Sin åsikt, att nästan hela Dalformationen vore att parallellisera 
med »euritkvartsit»-formationen och i likhet med den sistnämnda äldre 
än graniterna, hade föredraganden hufvudsakligen sökt bevisa genom 
en stundom förefintlig petrografisk likhet mellan vissa bergartstyper 
inom resp. formationer. Särskildt hade han sökt stöd för sin upp- 
fattning i en lokalt förekommande habituell och kemisk öfverensstäm- 
melse mellan de såsom massiv och brottstycken inuti graniterna be- 
fintliga grönstenarna och den såsom integrerande beståndsdel af Dal- 
formationen uppträdande »kloritstenen», hvarigenom han förledts att 
parallellisera den sistnämnda med de massiva grönstenarna, hvilka voro 
äldre än graniterna. Det vore dock, redan i allmänhet taget, ytterst 
vanskligt att draga några vidtgående geologiska slutsatser, som endast 
grundade sig på lokala petrografiska likheter eller skiljaktigheter mel- 
lan grönstenar — i synnerhet då dessa voro så starkt metamoforse- 
rade som fallet vanligen var i Dalsland. Enligt talarens iakttagelser 
förhölle det sig nu inom den ifrågavarande trakten så, att äfven 
inom urberget utanför Dalformationens område uppträdde ät- 
minstone två till åldern vidt skilda grönstensgenerationer. Den 
ena af dessa bildade massiv och brottstycken i graniterna, till hvilka 
den förhölle sig på samma sätt som gabbro- oeh dioritbergarterna 
inom de vanligaste granitterrängerna i östra Sverige. Den andra ge- 
nerationen bildade däremot ett stort antal gängar af växlande, dock 
vanligen ringa mäktighet. Föredraganden hade själf omtalat dylika 
grönstensgångar från euritkvartsit-, porfyr- och tuff-områdena, men 
alldeles samma slags gångar uppträdde, enligt talarens iakttagelser, 
äfven i ungefär lika stor mängd inom granitområdet. Föredraganden 
hade visserligen uttalat den åsikten, att ifrågavarande bildningar inom 
granitområdet icke skulle vara verkliga gångar, och i sammanhang 
därmed uttalat den förmodan, att man alltför ofta betecknade såsom 
grönstensgångar hvad som i själfva verket vore äldre brottstycken. 
Talarens erfarenhet ginge snarare i rakt motsatt riktning, eftersom 
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han upprepade gänger funnit, att grönstenar, hvilka i förstone tett 
sig såsom äldre än angränsande graniter, likväl vid noggrannare un- 
dersökningar befunnits vara yngre än dessa. Föredraganden hade en- 
dast anfört grönstensstråken på Storön i Tydje socken såsom exempel 
på skenbart gångliknande grönstenar, hvilka likväl skulle vara äldre 
än sin granitiska sidosten, men talaren ville bestämdt påstå, att just 
ifrågavarande grönstenar gångformigt genomsatte Jerbograniten. som 
bildar hufvudmassan på Storön och angränsande öar. Han ansåg 
sig berättigad till detta påstående därför, att han funnit ifrågavarande 
grönstenar utsända apofyser i graniten och hysa med kontakterna 
parallell zon- och fluidalstruktur samt brottstycken af Jerbogranit 
i ett par af grönstensgängarna. De af föredraganden påpekade 
granitintrusionerna uti ifrågavarande grönstensgängar stodo pätagligen 
i intimt genetiskt samband med själfva grönstenen och voro att 
tolka dels såsom de sist stelnade differentiationsprodukterna af grön- 
stensmagman, dels såsom omsmältningsprodukter af gängarnas sidosten 
— delvis voro de sannolikt äfven beroende pa en samverkan mellan 
omsmältnings- och differentiationsprocesser. Alldeles liknande fenomen 
voro i själfva verket ganska vanliga vid många tydligt »genombry- 
tande» grönstenar på många andra ställen, ehuru de hittills ej blifvit 
beskrifna. De kunde därför icke, gent emot de af talaren anförda 
sakskälen för ett motsatt åldersförhållande, anföras såsom bevis för 
att Jerbograniten på ifrågavarande lokal var yngre än grönstens- 
stråken. — Bergarten uti grönstensgångarna var ofta omvandlad till 
klorit-, glimmer- eller hornblendeskiffer och anslöt sig ofta — sär- 
skildt uti Dalformationens omedelbara grannskap — så nära till »klo- 
ritstenen», att dess genetiska samhörighet med denna syntes talaren 
ytterst sannolik. Under alla omständigheter anslöte sig »kloritstenen» 
vida närmare till bergarten i gångarna än till de inuti graniterna 
uppträdande äldre dioritbergarterna, och något skäl att sammanföra 
dessa med kloritstenen förefanns därför icke. Härmed föll emellertid 
föredragandens förnämsta stöd för sin åsikt om Dalformationens ålder 
i förhållande till graniterna. 

Sistnämnda åsikt vederlades f. ö. fullständigt af det sakförhål- 
landet, att Dalformationens bottenkonglomerat, som tvärtemot före- 
dragandens påstående öfverlagras af formationens öfriga bildningar, 
innehöll bollar af alla traktens granitiska bergarter. Vid nästan alla 
de talrika orubbade kontakter, som talaren haft tillfälle att jakttaga 
mellan Dalformationens bergarter och graniterna, påträffades antingen 
bottenkonglomerat och bottenbreccior eller också arkosartade botten- 
bildningar, till största delen sammansatta af granitdetritus. Däremot 
förefinnes hvarken vid kontakterna eller längre in i Dalformationen 
några granitintrusioner, lika litet som några af de inom urbergets 
sedimentära formationer så vanliga kontaktmetamorfiska förändrin- 
garna här kunna påvisas. 

På anförda och andra grunder måste talaren bestämdt vid- 
hålla den af TÖRNEBONM m. fl. utvecklade åsikten, att Dalforma- 
tionen är vida yngre än graniterna samt följaktligen äfven yngre 


410 MÖTET DEN 5 DECEMBER 1907. [Dec. 1907. 


än den af dessa genomsatta och kontaktmetamorfoserade »euritkvart- 
siten». 

I fråga om den sistnämnda hade föredraganden framhållit, att 
de i bladbeskrifningarna omnämnda konglomeraten voro breccior eller 
s. k. »pseudokonglomerat» och såsom exempel pa dylika bildningar 
anfört ett konglomerat på Torrholmen i Tydje s:n. Under medgif- 
vande af att många i bladbeskrifningarna omtalade »konglomerat» i 
verkligheten voro pseudokonglomerat, ville talaren emellertid tolka 
bildningen pa Torrholmen såsom ett äkta konglomerat, detta sär- 
skildt på grund af de talrika och ganska väl rundade granitbollar, 
som förekommo i densamma. 

Talaren ville slutligen opponera mot föredragandens påstående, 
att kvartsitlagret skulle »sakna plats i lagerserien», äfvensom mot 
hans förmodande, att dess kvartsit möjligen kunde vara gångkvarts. 
Infiltrationer af sådan kvarts förekomme visserligen i påfallande rik- 
lig mängd uti ifrågavarande lager och blefve t. o m. någon gång 
lokalt öfvervägande i förhållande till det sedimentära kvartsitsand- 
stensmaterialet, men det förefunnes enligt talarens erfarenhet icke 
någon svårighet att skilja det sedimentära materialet ifrån den se- 
kundära gängkvartsen. — Föredragandens uttalade tvitvelsmäl be- 
träffande den i beskrifningen till bl. »Upperud» införda profilen, askäd- 
liggörande kvartsitlagrets och lerskifferns förhållande till hvarandra, 
vore oberättigade. Därest föredraganden hade besökt ifrågavarande 
lokal, hade han lätt kunnat finna, att lagringsförhållandena verkligen 
äro sådana, som den åsyftade profilen utvisar. 


Herr HOLMQUIST anslöt sig till den af hr GAVELIN uttalade 
uppfattningen, att tvenne eruptiva grönstensformationer förefunnos 
inom Dalslandsområdet. De förevisade lavaartade grönstenarnas ofta 
förvånande väl bibehållna struktur talade emot föredragandens upp- 
fattning, att dessa bergarter skulle vara äldre än traktens granit- 
massor. I sådant fall skulle de nämligen ej undgått att i likhet med 
öfriga till urbergets skifferformationer hörande effusiva grönstenar 
blifva fullständigt kontaktmetamorfoserade. Däremot företedde en del 
af de förevisade graniterna egendomliga makroskopiska strukturdrag, 
som afveko från urbergsgraniternas vanliga och syntes vara af kon- 
taktmetamorf karaktär. Dä det nu upplysts, att Dalslandsomrädets 
urberg äfven genomtränges af talrika gångar af grönstenar, som 
kunna uppfattas som ekvivalenter till de effusiva grönstenar, hvilka 
förut betecknats som kloritsten, så syntes det äfven af denna grund 
mera antagligt, att hela denna eruptivformation vore yngre än ur- 
bergets skiffriga och massformiga grönstenar. Det vore för öfrigt 
ganska tydligt, att en mängd grönstenseruptioner inträffat inom våra 
urbergsområden under den prekambriska tiden efter urbergets bild- 
ning, medan den hufvudsakliga abrasionen af detsamma ägde rum. 


Hr WINGE ville gentemot hr GAVELINS pastäende, att grönstenen 
på Storön hyste med kontakten parallell zon- och fluidalstruktur, an- 
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märka, att det preparat från kontakten mellan de båda bergarterna, 
han mikroskopiskt undersökt, visade, att grönstenen där utgjorde en 
epidotbiotitsten med automorf epidot. Föredr. ville reservera sig mot 
benämningen Jerbogranit för graniten på Storön och närliggande öar. 
Bergarten påminte ej alls om den såsom Jerbogneis lagda bergarten, 
med hvilken föredr. gjorde bekantskap på bl. Baldersnäs. Ville 
man använda ett lokalnamn, kunde man säga Tössögranit. TÖRNE- 
BOHM hade ju ursprungligen kallat den Tössögneis. Vidare ville föredr. 
beträffande den af honom förevisade stuffen från Torrholmen fram- 
hålla, att den utgjorde en äkta breccia. På ytan hade den ett kon- 
glomeratliknande utseende, men i brottet visade den sig bestå af ett 
kantigt stycke af en brunröd kvartsitsandsten i en grå kvartsitisk 
matrix. Att på hällarnas yta skilja mellan den äldre kvartsiten och 
den yngre, ginge lätt, men på brottytan af en stuff, innehållande båda 
slagen, var det ofta icke så lätt. För öfrigt höll kvartsiten ofta 
blott 2—3 % andra ämnen än kiselsyreanhydrid, stundom mindre. 

Föredr. hade verkligen besökt den lokal, från hvilken omnämnda 
profil, som åskådliggjorde lerskifferns och kvartsitens lagringsförhål- 
lande, var hämtad. Han hade företagit en särskild resa dit, sedan 
dr E. ERDMANN beredvilligt sändt honom en situationsskiss öfver 
området, där profilen skulle vara att finna. Dock kände han sig ej 
öfvertygad om bärigheten af dess beviskraft, då det gällde att fast- 
ställa den hvita kvartsitens plats såsom ett normalt led i lager- 
serien. 

Hr HOLMQUIST hade framhållit, att, om graniten vore yngre än 
diabasen vid Edsleskog, den senare borde vara kontaktmetamorfoserad. 
På grund häraf ville föredr. upplysa om att de ursprungliga kontak- 
terna ej längre förefunnos, utan bergarternas nuvarande relativa läge 
var bestämdt genom dislokationer. Att de förevisade graniternas 
egendomliga mikroskopiska strukturdrag skulle bero på någon kon- 
taktmetamorfos, kunde föredr. ej förstå. Det cna profvet var taget 
från massivet vid Lelangen, det andra från massivet strax NO från 
Tisselskogs kyrka, det tredje från det såsom Jerbogneis betecknade 
partiet V om Hultsjön i Fröskog, det fjärde var hämtadt från en af 
de små hällarna S om Furusjön i Animskog, hvilka genom något för- 
biseende lagts såsom kvartsitsandsten, i hvilken föredr. funnit brott- 
stycken af saväl porfyr som kloritsten, och det femte från Amäls- 
granitens område N om Hanebol i Tössö sm. Flere hade ctt ung- 
domligt utseende; i ett par af stufferna kunde man med blotta 
ögat skönja, huru kvarts och fältspat voro mikropegmatitiskt sam- 
manvuxna, och under mikroskopet fann man i ett par prof struktu- 
rer, påminnande om rapakivigranitporfyrernas. Kvartsen var dock 
undulös. 
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Vid mötet utdelades n:r 251 af Föreningens Förhand- 
lingar. 
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Skiktning och skiffrighet i urberget. 
Af 


P. J. HOLMQUIST. 


Möjligheten af en petrografisk åtskillnad emellan de båda 
strukturformerna skiktning och skiffrighet är för de kristal- 
liniska terrängernas geologi en förutsättning af fundamental 
betydelse. I synnerhet beträffande urberget har forskningen 
ständigt visat sig behöfva känna dessa parallellstrukturers 
ursprung och grundat slutsatser på gängse uppfattningar här- 
om. Dessa uppfattningar hafva emellertid undergått bety- 
dande växlingar, och icke ens ännu har någon, definitiv utred- 
ning af denna fråga blifvit gjord. Under 1870- och 1880-talen 
härskade bland svenska geologer den åsikten, att urbergets 
parallellstrukturer i allmänhet vore att tolka såsom skikt- 
strukturer, hvilka sålunda angåfvo, att ifrågavarande bergarter 
bildats genom afsättningar ur vatten på ett liknande sätt 
som yngre sedimentbergarter. I slutet af 80-talet och under 
90-talet trängde, som bekant, hos oss den uppfattningen igenom, 
att en stor del af urbergets parallellstrukturer tillkommit ge- 
nom tryckprocesser, som sålunda sekundärt, efter bergartens 
bildning, omformat strukturen. Under ungefär samma skede 
af geologiens utveckling i vårt land lärde man känna de tekto- 
niska företeelser vid eruptionsmagmans framträngande i den 
fasta jordskorpan, som ledt till bildningen af lakkoliter och 
eruptiva lagergångar. Kännedomen om dessa nya sakförhål- 
landen gaf anledning till åsikten om den lagerformiga intrusio- 
nen af eruptivmagmor. Den mest vidtgående tillämpningen 
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häraf var SEDERHOLMS tolkning af ädergneisen! sågom en ge- 
nom intim intrusion uppkommen blandningsbergart af skif- 
fer och eruptiv granit. Dessa äskädningar blefvo snart all- 
männa, och för närvarande synas de vara så godt som allena 
rådande. Urbergets parallellstrukturer omnämnas sålunda nu- 
mera mestadels som skiffrighets- eller intrusionsparallellstruk- 
turer, utom i enstaka fall dä fluidal- och protoklasstrukturer 
blifvit demonstrerade. 

Endast mycket långsamt har kännedomen om skiffrighets- 
strukturerna utvecklat sig. I beskrifningen till kartbladet 
Åmål (sid. 44, 1870) säger TÖRNEBOHM, att blott euriterna 
och kvartsitsandstenen äga egentlig skiktning. »De öfriga. 
gneiserna, hälleflintorna och chloritstenen, förete, när öfver- 
hufvud nägon parallelstruktur hos dem är synlig, blott skiff- 
ring, om hvilken man naturligtvis har svårt att afgöra an- 
tingen den är transversal eller icke och som derföre icke lem- 
nar någon säker ledning vid bedömandet af dessa, bergarters 
verkliga skiktställning.»? Denna åtskillnad, som ju öfver- 
ensstämmer med nu gällande beteckningssätt, blef emellertid 
icke upprätthållen under den fortsatta behandlingen af det 
svenska urberget. Man finner sålunda i kartbladsbeskrifningar 
från 70- och 80-talen de båda termerna ömsevis använda för 
såväl verklig skiffrighet som skiktning. Ännu är detta ganska 
olämpliga förfaringssätt icke öfvergifvet. Det kan i viss 
mån försvaras därmed, att en del klastiska sedimentbergarter, 
som icke hafva någon i egentlig mening metamorf utbildning 
(t. ex. skifferlera, alunskiffer, litografisk skiffer m. fl), dock 
visa en skifferartad karaktär, sammanhörande med den ur- 
sprungliga lagringen, och därför äfven mestadels betecknats 
som skifferbergarter, äfvensom därmed, att å andra sidan meta- 
morfiska skiffrar stundom förete en sekundärt tillkommen 
lagerliknande anordning af de ingående mineralen. 


1 Jfr förra häftet af denna tidskrift, sid. 313. 

? E. ERDMANN och D. HUMMEL visa i beskrifningen till bl. »Baldersnäs» 
(1870), att en del af gneisens struktur tillkommit på ett liknande sätt som 
den transversella förskiffringen i Dalslandsseriens lerskiffer. 
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I de talrika geologiska kartbladsbeskrifningarna rörande 
urberget, som utgäfvos under 60-, 70- och 80-talen, förekomma 
för öfrigt icke några närmare utredningar af dessa frågor. Först 
under senare hälften af 80-talet blifva de grundligare behand- 
lade, i samma mån som det vetenskapliga intresset för dem 
vaknade till lif. Vid undersökningen at Västanakonglomeratet 
ägnade sålunda De Geer (1886) mycken uppmärksamhet åt 
parallellstrukturen hos de bergarter, som åtfölja den konglome- 
ratartade bildningen, och påvisade, att bergskedjetrycket ästad- 
kommit både omstjälpningar af lagerställningen och ombild- 
ningar af bergarternas petrografiska karaktärer.' Det synes 
hafva varit en af BRÖGGERS insatser i vår geologiska forsk- 
ning att systematiskt och i hela dess omfattning hafva upp- 
tagit frågan om de metamorfiska processernas inflytande på 
bergarternas utbildning och i samband därmed ock skiffrig- 
hetens uppkomst och betydelse.? Brösskr påvisade skiljaktig- 
heterna emellan massformig, tryckskiffrig och fluidal struktur 
och framhöll den genetiska betydelsen af dessa. W. RAMSAY 
och SEDERHOLM tillämpade sedermera framgångsrikt dessa prin- 
ciper på den svensk-finska berggrunden.? 

Redan vid de tidigaste kartbladsundersökningarna hade 
iakttagelser af öfvergångar emellan skiffrig gneis och mass- 
formig granit blifvit gjorda, och därefter hade man så godt 
som öfverallt inom urberget gång på gång mött samma sak- 
förhällande, utan att detta hade kunnat erhålla någon tillfreds- 
ställande förklaring. HöcBom gaf emellertid en sådan i sitt 
arbete om urgraniterna i Uppland? och visade därigenom de 
moderna principernas tillämplighet vid tolkningen af allmänt 
kända egendomliga drag uti den arkeiska berggrunden. 

Det är emellertid ett anmärkningsvärdt förhållande, att 
man under den tid, då parallellstrukturerna så ofta iakttogos, 
eller senare, då meningsutbytet om deras ursprung pågick, 


EE 230) 

2 W. Ramsay: En prioritetsfräga. G. F. F. 28: 813. — Sc äfven diskussio- 
nerna i Geologiska Föreningen. G. F. F. 5 (1881): 394, 10 (1888) och 12 (1890). 

3 G. F. F. 15 (1893): 241. 
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ej ägnade någon egentlig uppmärksamhet åt den lineära pa- 
rallellstrukturen, fastän denna särskildt hos gneisgraniter ej 
sällsynta form af skiffrighet för tolkningsfrågan har en af- 
görande betydelse. Om denna struktur finner man nämligen i 
de äldre kartbladsbeskrifningarna endast ett par anmärknin- 
gar. Den första af dessa, som afser den röda gneisen på 
det geologiska bladet Malmköping (1865) och är af TÖRNE- 
BOHMS hand, lyder: »En annan utmärkande egenskap hos 
den röda gneisen 1 denna trakt är, att dess beståndsdelar ej 
sällan ärc så ordnade, att en parallelstruktur uppkommer, 
hvilken stundom till och med är så utpräglad, att bergartens 
plana parallelstruktur helt och hållet träder 1 bakgrunden.» 
Den andra återfinnes 1 beskrifningen till det geologiska kartbl. 
Rånäs, som utgafs ar 1868 af ELIs SIDENBLADH. Anmärkningen 
gäller en s. k. skiffrig syenit, d. v. s. här hornblendegranit. 
»Hvad nu denna skiffrighet beträffar, framträder den vid 
vandring öfver bergen nästan aldrig märkbar på den uppåt- 
vända dagytan af hällen, utan visar sig mest i någon nordlig 
eller sydlig spets, således på ändarne af den allmänna flasrig- 
hetsriktningen. Detta förhållande tyckes i vissa fall bero 
därpå, att hornblendekristallerna stå uppresta ofvanför hvar- 
andra, utan att derför ligga i något bestämdt plan, och skulle 
således härvidlag inträffa en blott lineär, och icke en plan 
parallelstruktur, men ofta nog, ja kanske oftast, inträffar 
äfven denna senare, så att den mest tydliga skiffrighet kan 
framträda, utan att man därför kan säga, att denna utvisar 
något annat slag, än den öfriga mindre flasriga eller rent 
massiva bergarten.» Jfr fig. 1, sid. 419 i denna uppsats. 
Dessa båda uttalanden beskrifva ifrågavarande struktur- 
drag ganska fullständigt. Företeelsens betydelse såsom be- 
stämdt oförenlig med åsikten, att gneisernas parallellstruktur 
är en lagerstruktur eller skiktning, uppkommen genom sedi- 
mentär afsättning, synes däremot icke hafva vunnit något 
beaktande vid dessa tillfällen. 1886 framhåller däremot DE 
GEER, att till de strukturformer, som uppkommit genom: rubb- 
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ningar inom berggrunden, måhända äfven kan hänföras den 
egendomliga och synnerligen utpräglade rakstängliga struktur, 
som förekommer hos glimmerskiffern inom Västanåfältet, och 
senare finna vi, i debatten om Gellivaramalmens genesis, HJ. 
LUNDBOHM anföra förekomsten af lineär struktur såsom ett 
argument gentemot den neptunistiska tolkningen af gneisens 
parallellstruktur. Men dessa yttranden voro enstaka och blefvo 
icke nog uppmärksammade. I samtidiga och i flertalet senare 
beskrifningar af den arkeiska berggrunden saknas uppgifter 
om den lineära strukturen, och ehuru den utförligt beskrifves i 
petrografiska handböcker, synes den knappast ännu vara all- 
männare känd och studerad af fältgeologerna.! 

Som argument gentemot den neptunistiska uppfattnin- 
gen af gneisgraniter och granitgneiser är kännedomen om ifrä- 
gavarande strukturform visserligen numera icke så behöflig 
som förr, men den är dess mer viktig i tektoniskt afseende, 
därigenom att den angifver, att bergartens massa under förskiff- 
ringstryckets inverkan liksom vid en sträckningsrörelse blifvit 
uttänjd i en bestämd riktning och sammandragits i alla däre- 
mot vinkelräta riktningar. Det har visat sig, att den s. k. 
sträckningsriktningen ofta intager ett mycket konstant läge i 
fält, till och med i sådana fall då lagerställningen i öfrigt 
växlar. Men den fulla tektoniska betydelsen af denna struktur 
och dess sammanhang med andra förskiffringsformer är dock 
ännu icke klar. 

Den lineära parallellstrukturen kännetecknas däraf, att 
bergartsbeståndsdelarna äro utsträckta i en bestämd riktning. 
Detta gäller icke blott glimmern och öfriga mörka mineral, 
hvilkas närvaro och anordning vanligen betingar parallell- 
strukturens tydliga framträdande i de flesta skiffriga berg- 
arter, utan äfven hufvudmineralen, fältspaterna och kvartsen, 
äro mer eller mindre utdragna i sträckningsriktningen. Där- 
vid hafva de nämnda ljusa mineralen mer och mindre full- 


17 flera geologiska kartbladsbeskrifningar från de senaste åren finnas 
dock uppgifter om den lineära parallelstrukturen. 
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ständigt sönderfallit uti aggregat af smäkorn, och det är den 
längsträckta formen af dessa aggregat, hvilken mycket mer 
än de i underordnad mängd närvarande mörka mineralen be- 
tingar bergartens egendomliga lineära struktur. Såsom Eis 
SIDENBLADH1 sitt ofvan anförda yttrande på ett träffande sätt 
framhåller, är det vanligt, att den lineära strukturen kombine- 
ras med den plana förskiffringen. Skiffrighetsplanet och den 
lineära strukturen sammanfalla därvid alltid, så att den sist- 
nämnda är en riktning inom det förra, och det är uppenbart, 
att de utbildats i en enda process genom smådelarnas rörelse 

- under tryckprocessen ut mot periferien af mer eller 
mindre starkt excentriska ellipser, samtidigt med att bergart- 
massan sammanträngts i däremot vinkelrät led. Det finnes 
alla grader af kombinationer emellan plan och lineär för- 
skiffring. (Fig. 1.) Den rena lineära formen är icke sällsynt.” 
Men vanligare äro dock de med planskiffrighet kombinerade 
formerna, hvarvid än den ena än den andra parallellstrukturen 
öfverväger. I många fall träder den lineära anordningen till- 
baka för den plana och är stundom endast mycket svagt an- 
tydd. Rent plan skiffrighet förekommer äfven synnerligen all- 
mänt, men den är dock ej så förhärskande som af uppgifterna 
synas framgå utan vanligen kombinerad med en mer eller 
mindre tydligt iakttagbar lineär anordning. 

Skiffrigheten kan i öfrigt förete rätt stora växlingar. I 
synnerhet äro bergarter med komplex sammansättning ut- 
märkta af skiffrighetsformer med mycket växlande typer. 
Detta beror därpå, att de kemiska processer, som, ätfölja de- 
formationen af dylika bergarter, äro mycket mångfaldiga. Hos 
enkeli sammansatta bergarter, särskildt hos de så kvanti- 
tativt betydande kvartsfältspatbergarterna, hvilka under de 
regionalmetamorfiska ombildningarna i viss mån pehålla sin 

1 Ett motsatt förhållande, hvilket såvidt jag vet aldrig blifvit iakt- 
taget, skulle naturligtvis betyda, att de båda förskifringarna voro af olika 
ålder. 


2 Särdeles väl utvecklad förekommer den t. ex. uti gneisgraniten på 
det geologiska kartbladet »Sandhamn». Fig. 1. 


Bd 29. H. al SKIKTNING OCH SKIFFRIGHET. 419 


mineralsammansättning, äro ock de skiffriga typerna färre 
och "deras relationer sinsemellan påtagligare. Men talrika 
skiftande typer förekomma dock äfven i detta fall. Man fin- 
ner sålunda. parallelstrukturen vara förbunden än med me- 


Lincärt skiffrig gneisgranit från Sandhamn. 3 af nat. storil. a = sträck- 

ningsriktningen. ab = svagt utbildadt skifferplan. be = borstytan, en del af 

den flackt stupande dagytan; visar nästan massformig struktur. ac = otydligt 
klåt, parallellt med stängligheten och vinkelrätt mot skifferplanct. 


kanisk uppkrossning af beståndsdelarna, än med dessas sönder- 
fallande i sockerkorniga aggregat af jämnstora korn. I andra 
fall utbildas ögon-, körtel- eller ådergneisartade parallell- 
strucrade metamorfiska typer.! 


Ju mer kännedomen om de olika slagen af metamor- 
fiska parallellstrukturer utvecklats, dess mindre antalig har 
åsikten om förekomsten af verklig skiktning inom urberget 
synts vara. De finnas, som totalt förneka, att nägra parallell- 
strukturer inom urberget böra tolkas säsom lagerstruktur, 


1 Jfr förra häftet af denna tidskrift, sid. 327. 
G. F. F. 1907. 31 
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och för de flesta torde enbart petrografiska grunder icke 
vara tillräckliga för att tolka en inom urberget iakttagen 
parallellstruktur såsom skiktning. Öfvertygelsen om, att verk- 
liga skiktstrukturer förekomma u'i urberget, har emellertid 
aldrig blifvit öfvergifven. Talrika uppgifter om förekomsten 
af sådana strukturer finnas publicerade i arbeten af HUMMEL 
och TÖRNEBOHM med flera liksom ock i de geologiska kart- 
bladsbeskrifningarna, såväl de äldre som de yngre. Takttagel- 
serna beröra såväl urbergets skiffrar, kalkstenar och järn- 
malmer som ock gneiser. Därigenom att äfven gneisgraniternas 
och granitgneisernas skiffrighet vid denna tid allmänt upp- 
fattades som skiktstruktur och någon åtskillnad ej blifvit 
genomförd, förefalla visserligen dessa uppgifter vid första 
påseendet nu mindre betydelsefulla. Men vid närmare gransk- 
ning finner man dock ofta, att en uppfattning om en petro- 
grafisk åtskillnad emellan de båda strukturformerna måste ha 
förefunnits hos dessa erfarna geologiska rekognoscörer, och 
att uttrycken endast modifierats med hänsyn till tidens här- 
skande uppfattningssätt af skiffrighetens uppkomst. Det visar 
sig nämligen, att termerna »lagring», »skiktning», »skiktväx- 
ling» m. fl. lika bestämda uttryck utan inskränkningar hafva 
kommit till användning vid vissa tillfällen, under det att 
beträffande gneisgraniter och granitgneiser författaren gärna 
åtnöjer sig med att tala om »skiffring» eller skiffrighet, äfven 
om han anser densamma vara att tolka som en lagerstruktur. 

Vid en systematisk och jämförande sammanställning af 
dessa såsom skiktade betecknade arkeiska bergarter och de 
äfvenledes rikt växlande urbergsbergarter, hvilkas parallell- 
strukturer äro af sekundärt ursprung, framgår det, enligt 
min uppfattning, på ett otvetydigt sätt, att skiktstrukturen 
är lika omisskännlig som skiffrigheten inom urberget, och att 
de petrografiskt väl åtskiljas och sålunda i allmänhet icke 
behöfva blifva förväxlade med hvarandra. 

De petrografiska grunder, enligt hvilka ett sådant åtskil- 
jande kan göras, äro följande: 
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Skiffrigheten är en deformationsstruktur, som i mer eller 
mindre hög grad päverkat äldre strukturdrag, hvilka ofta 
ännu delvis kunna igenkännas. Ju mer utvecklad skiffrigheten 
är, desto mer homogen är den skiffriga bergartens struktur. 

Skiffrigheten har mycket ofta karaktären af en lineär 
parallellstruktur eller en kombination af denna och den plana 
skiffrigheten. 

Skiffrigheten Ar icke i och för sig förbunden med nägon 
substansväxling.. Om en sådan finnes, tillhör den bergarten 
som ett äldre drag, hvilket är oberoende af den sekundära 
parallellstrukturen. 


»Randig> (ej kalkrandig) hälleflinta från Dannemora. Består af växlande tunna 

lager af ljus och grå eller brungrå hälleflinta och dunklare gröngrå skarnartade, 

täta lager. Lagren visa finskiktning och förtonande öfvergångar till hvarandra. 
Förstoring 3:2. 


Intrusionsparallellstrukiur visar visserligen en sekundärt 
uppkommen skiktväxling, men densamma är förbunden med 
öfverskärningar och äfven i öfrigt mycket olika såväl skiff- 
righet som skiktning. 

Skiktningen åter framträder som en primär struktur 
hvilken är äldre än alla slag af metamorfiska förändringar, som 
träffat bergarten. Den är därför bättre utbildad, när dylika 
förändringar endast i mindre eller ringa grad ägt rum. 
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Skiktningen är ständigt en plan parallellstruktur och 
visar lineär utveckling endast i samband med förskiffrings- 
processer. 

Skiktningens väsentligaste drag är substansväxlingen. 
Denna består däruti, att tunnare eller mäktigare lager af 
stor uthållighet i förhållande till sin mäktighet och af 
olikartad beskaffenhet, parallellt sammanfogade, uppbygga 
bergartens massa. De på så sätt omväxlande skikten be- 
stå af två eller flera olika slag och hafva 'dessutom 
individuella egendomligheter, hvarigenom eljest lika skikt 
kunna åtskiljas. De särskilda skikten äro ofta tydligt in- 
homcgena, så att liggandedelarna kunna ha en samman- 
sättning och struktur, som i någon mån afvika från hän- 
gandets. Denna växling gör sig gällande på samma sätt som 
skiktstrukturen i sin helhet, d. v. s. i riktning vinkelrätt mot 
skiktplanet, under det att hvarje skiktplan utmärkes af stor 
likformighet. Skiktväxlingen har i smått och i stort ofta en 
i transversell led förtonande utveckling, och det är mycket ofta 
fallet, att två närliggande skikt på detta sätt vinkelrätt 
mot skiktningen förete en mycket tydlig öfvergång till hvar- 
andra. (Fig. 2.) 

De geologiska grunderna för åtskiljandet emellan skiff- 
righet och skiktstruktur framgå af de förhållanden, ander 
hvilka dessa strukturer uppträda i fält. Det visar sig så- 
lunda tydligt, att skiffrighetsstrukturerna tillhöra de regional- 
metamorfa terrängerna och äro kraftigt utvecklade i bergs- 
kedjeveckningens zoner. I dessa äro däremot skiktstruktu- 
rerna starkt deformerade och ej sällan fullständigt utplå- 
nade, medan de däremot — liksom andra primära struktur- 
drag — framträda i sina egenartade former inom de trakter, 
där regionalmetamorfiska förlopp i ringa eller ingen grad på- 
verkat berggrunden. 

Sådana föga metamorfiska områden förekomma äfven in- 
om urberget, och därigenom har man redan i en mängd andra 
fall kunnat igenkänna de primära bergartsstrukturerna och 
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med stöd af denna bilda sig en äsikt om arkeiska bergarters 
ursprung. De eruptiva bergarternas massformighet, de smä- 
ländska hälleflintornas lavastrukturdrag, urlerskifferns och 
de arkeiska konglomeratens klastiska karaktär äro sådana 
ännu bibehällna primärdrag, af hvilka bergartens ursprung 
omedelbart framgär. Till denna grupp af petrografiska pri- 


Tunnskiktad, svagt veckad hälleflintgneis från Utön i Södertörn. 


märdrag, genom hvilka arkeiska bergarters ursprung kan be- 
stämmas, bör enligt min mening äfven räknas den skiktstruk- 
tur, som ofta iakttages inom urberget. Om densamma hafva en 
stor mängd uppgifter redan influtit i litteraturen. 

Följande öfversikt af skiktstrukturens förekomst hos ur- 
bergarterna grundar sig på nämnda uppgifter och egna iakt- 
tagelser:: 


424 P. J. HOLMQUIST. [Dec. 1907. 


Skiktstruktur förekommer säväl uti hälleflintgneis-por- 
fyrformationen som bland de äkta gneiserna. Af bergarter, 
tillhörande den förstnämnda afdelningen, äro kvartsiterna van- 
ligen utmärkt tydligt skiktade. Så förhålla sig »euritkvart- 
siterna» i västra Värmland och Dalsland! samt Västanåkvart- 
siten? och »kvartsitsandstenen» i Kurravarafältet i Norrbot- 
ten. Den mest typiska skiktstruktur utmärker äfven den in- 
tressanta granitgenomträngda Västervikskvartsiten, som ny- 
ligen blifvit skildrad af F. SvEnonius.t I de minst meta- 
morfiska af dessa urbergskvartsiter har man iakttagit flera 
fall ai väl bibehållen diskordant skiktning. 

De äkta urbergskonglomeraten visa ock, såsom af SEDER- 
HOLMS skildring framgår, stundom en vacker skiktbygg- 
nad. 

I de lerskifferartade arkeiska sedimenten är skiktstruk- 
turen mestadels väl utbildad och ofta förbunden med trans- 
versell förskiffring. Vid Långban förekommer enligt TÖRNE- 
BOHM" en urlerskiffer, som visar mycket tydlig skiktning och 
därjämte en däraf oberoende förskiffring. På liknande sätt före- 
komma skiktning och skiffrighet enligt SVEDMARK uti urler- 
skiffrarna i Hälsingland,” och sannolikt förekommer skiktning 
äfven i lerskiffrarna i Småland, Ångermanland och Norrbotten, 
ehuruväl detta ej blifvit tydligt angifvet. 

I nära geologisk förbindelse med dylika lerskifferartade 
bergarter stå på många ställen inom urberget mörka, väl 
skiktade hälleflintor. Sådana omnämnas af D. HUMMEL?, TÖRNE- 


1 A. E. TÖRNEBOHM: Beskr. till geol- kartbladet >Åmål>», sid. 19 (1870). 

? G. DE GEER: Konglomeratet vid Vestanå. G. F. F. 8 (1856): 33. 

3 F. Svenoxıus och W. PETERSSON: »Jukkasjärvi malmtrakt». H G. U. 
Ser. C. N:o 183 (1900). 

4 F. Svenonuus: Beskr. till geol. kartbladet » Vestervik», s. 10—16 (1907). 

5 Bull. de la Comm. geol. de Finlande. N:o 6, Tafel I (1897). 

6 Mell. Sveriges bergslag, 4, sid. 30. 

1 G. F. F. 13: 192. 

8 ‚Om Sveriges lagrade urberg». Bih. t. K. Sv. Vet-Akad:s Handl. 
Bd. 5. N:o 2, sid. 24 (1875). — Beskrifning till kartbladet »Vexiö», sid. 
10 (1877). 
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BoHM!, H. SANTESSON?, N. O. Horst? m. fl. En liknande bergart 
är den svarta kolhaltiga, finskiktade skifferart, som 1i un- 
derordnad mängd förekommer på Utön Hit hör äfven den 
s. k. Näsijärvifylliten, som SEDERHOLM beskrifvit, och som 
utmärkes af sin kolhalt och särdeles praktfulla skiktning. 


Fig. 4. 


Skiktad gneisig hälleflintgneis med brant upprest lagerställning. Persholmen 
invid Utön i Södertörn. 


Dessa mörka, finskiktade, täta bergarter sammanhöra ofta 
med mera typiska hälleflintor af grå eller röd färg. Af 


1 Beskrifning till Mell. Sveriges Bergslag 4: 31 (1881). 

2 »Malmför. trakterna i norra delen af Örebro läns. SG U., Ser. Bb., 
N:o 3, sid. 12 (1883). 

3 Beskrifning till kartbladet »Lenhofda>, sid. 12 (1893). 

2 G. F. F. 26 (1904): 22. 

5 Bull. de la Comm. géol. de Finlande. N:o 6 (1897). 
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alla arkeiska skifferbergarter äro väl inga så uppmärksammade 
för sin skiktstruktur som vissa hälleflintor. Den allbekanta 
randiga hälleflintan från Dannemora kan ock framhållas såsom 
typisk för dessa bergarter, hvilka synas i större eller mindre 
mängd förefinnas såsom följeslagare till de porfyriska, icke 
skiktade hälleflintorna inom de flesta områden. O. NORDEN- 
SKJÖLD har visat! att den porfyriska hälleflintan till stor 
del utgöres af lavabergarter, medan däremot den randiga full- 
ständigt saknar alla eruptivkaraktärer och måste antagas vara 
ett omvandladt sediment, möjligen af tuffogent ursprung. En- 
list A. ERDMANN?, TÖRNEBOHM? och O. NORDENSKJÖLD företer 
Dannemorafältets randiga hälleflinta växlande former. Den 
mest utpräglade skiktningen visa de kalkrandiga typerna, 
i hvilka tunna skikt af röd eller grå, tät hälleflinta växla med 
liknande lager af tät, grå kalksten. En annan särdeles vackert 
skiktad hälleflinttyp saknar kalkskikten men innehåller grön- 
grå skarnartade skikt, växlande med skikt af hälleflinta 
af ljus eller brungrå färg, och förtonande öfvergångar emel- 
Jan dessa (fig. 2). 

AT alla urbergets superkrustalat bildningar torde hälle- 
flintgneiserna® vara de, som visa den mest utpräglade skikt- 
strukturen. De utgöra hufvudmassan af urbergets finkorniga 
skifferbergarter och sammanhöra ä ena sidan nära med hälle- 
flintor af olika slag och å den andra sidan med vissa gneiser. 
Till sammansättningen växla de, som bekant, rätt mycket. 
Hufvudmassan utgöres af ljusa, röda eller grå, kvartsfältspat- 
bergarter, men stor roll spela äfven mörka hälleflintgneiser 
(biotitgranuliter), som öfvergå uti grönstensskiffrar af väx- 

1 G, F. F. 17 (1895): 662. 

ZK Vet.-Akad:s Handl. 1850. 

3 Beskrifning till geol. atlas öfver Dannemora grufvor. Stockholm 1878. 

+ På jordens yta genom sedimentär aflagring eller vulkaniska utgjut- 
ningar ursprungligen bildade bergarter, i motsats till infrakrustala bildningar, 
d. v. s. på djupet kristalliserade massor, hvilka sedermera genom denudations- 
processerna blottats och utgöra hufvudmassan af den nutida fasta jord- 


skorpan. (Jfr SEDERHOLM: Bull. de la Comm. geol. de Finlande, N:o 23, 1907.) 
5 Dessa bergarter ha ock benämnts ewrit, leptit, granulit och felsitoid. 
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lande beskaffenhet, och hornblenderika gneiser. Hit hör äfven 
den s. k. syenitgranuliten, som vid de lappländska malm- 
fälten till en del ersätter den sydsvenska kvartsfältspat-hälle- 
flintgneisen. 

Förekomsten af skiktstruktur anmärkes af de flesta för- 
fattare, som studerat dessa bergarter i fält. I den svenska 
geologiska litteratuuren finnes därför ett mycket stort antal 


Fig. 5. 


Grofskiktad gneisig hälleflintgneis med brant upprest lagerställning. Östra 
stranden af Utön i Södertörn. 
iakttagelser, mer eller mindre utförligt skildrade, af sådan 
skiktstruktur. I synnerhet S. G. U:s kartbladsbeskrifningar 
samt Törsesoums och HummeLs publikationer innehålla tal- 
rika och intressanta redogörelser för skiktstrukturer hos hälle- 
flintgneiserna i Dalsland, mellersta Sveriges bergslag, Smä- 
land och östra Sveriges kustlandskap. Af dessa talrika upp- 
gifter synes framgå, att skiktstrukturen är allmännast och bäst 
utvecklad uti de grå hälleflintgneiserna men äfven före- 
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kommer hos de röda. Af stor betydelse är utan tvifvel det 
geologiska samband, som TörNEBoHM påpekade! emellan hälle- 
flintgneisen, den porfyrartade hälleflintan och porfyrerna i 
urformationen och som ger vid handen, att dessa mäktiga och 
i jämförelse med de postarkeiska sedimentmassorna abnormt 
sammansatta, skiktade bildningar äro svämprodukter från de 
arkeiska lava- och tuffälten.? (Fig. 3, 4, 5.). 

En utpräglad skiktstruktur förekommer också uti de 
i hälleflintgneisen inlagrade kalkstenarna. Skiktningen fram- 
kallas i dessa bergarter vanligen genom ‚växellagring med 
hälleflinta (såsom vid Dannemora), hälleflintgneis eller gneis. 
Äfven om dylika skiktväxlingar föreligga talrika uppgifter 
uti de geologiska beskrifningarna.? I kalkstenarnas arkitektur 
och sammanhang i fält framträder ej sällan lagringsdraget 
mycket påtagligt. Så t. ex. i den bekanta, flera mil långa 
kalkstenszon, som drager fram i sydväst—-nordostlig led på 
ömse sidor om sjön Vikern väster om Nora. Kalkstensbild- 
ningarna på Ornön och Rummarön i Stockholms skärgård före- 
te likaledes, enligt de geologiska kartbladen, en tydligt stra- 
tigrafisk anordning. 

Såsom Törnesonm, HJ. SJÖGREN och Voer m. fl. fram- 
hållit, visa äfven de mellansvenska järnmalmsförekomsterna en 
liknande anordning i fält och äro liksom öfriga tekniskt vik- 
tiga järnmalmer i vårt land bundna vid den superkrustala se- 
rien af arkeiska bergarter. Tydlig skiktstruktur förekom- 
mer dock endast hos en mindre grupp af dessa malmer, näm- 
ligen hos de s. k. kvartsrandiga torrstenarna och några mera 
sällsynta typer med ränder af amfibol- eller kalkspatmassa. 
I en del randiga malmer förefinnes en mycket liflig skikt- 
växling, därigenom att, förutom malm- och kvartsitskikten, äl- 


1 G. F. F. 1 (1872—1874): 195 och 4 (1878): 108. 

2 Jfr äfven sid. 307 i detta band af G. F. F. 

3 Se t. ex. HUMMEL: »Lagr. urberg», sid. 26, och TÖRNEBOHM: Beskr- 
till Mell. Sveriges bergslag. 2: 23, 8: 20, 5: 18, 21, 6: 10, 8: 16—18, 9: 5. 
Äfven de geolog. kartbladen »Nyköping», »Trosa», »Dalarö» och Utö» samt 
»Gustafsberg» innehålla skildringar af skiktning hos urkalkstenen. 
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ven amfibolitiska och hälleflintgneisartade skikt ingå. Man 
har allmänt ansett, att den kvartsrandiga järnmalmens egen- 
domliga skiktbyggnad är afsedimentärt ursprung. HJ. SJÖGREN 
framställde möjligheten af att årstidsväxlingar åstadkommit 
densamma, nämligen på så sätt, att de järnrika och kvarts- 
fattiga skikten bildats genom oxidationsprocessernas lifligare 
verksamhet i sjövatten under sommaren men däremot de järn- 
fattiga kvartsskikten vintertiden, då oxidering och utfällning 
endast i liten skala försiggätt.! SJÖGREN framhöll emeller- 
tid, att det material, hvarpå denna hypotes stöder sig, var 
mycket ringa, och ännu har ej heller någon fullständig för- 
klaring af själfva förloppet vid utbildningen af de randiga 
järnmalmernas struktur blifvit lämnad. Men då ifrågava- 
rande struktur har skikiningens petrografiska karaktärer och 
de geologiska förhällanden, under hvilken den förekommer, 
äfven bestämdt angifva ett sedimentärt ursprung, samt dä den 
ej stär i ursprungligt sammanhang med nägot slag af se- 
kundära förlopp, så synes det ej med rätta kunna förnekas, 
att densamma är en verklig skiktstruktur. 

Frågan om förekomsten af otvetydiga skiktstrukturer inom 
urberget har sitt största intresse med hänsyn till de egentliga 
gneisernas förhållande i detta afseende. Det finnes ett nära 
såväl geologiskt som petrografiskt samband emellan dessa gnei- 
ser och de s. k. hälleflintgneiserna. Hummer har särskildt 
gifvit uttryck åt detta sammanhang,? men äfven TÖRNEBOHMS 
och S. G. U:s kartbeskrifningar innehålla en mängd vittnes- 
börd om detta förhållande. Talrika skildringar af skiktstruk- 
turer hos sådana gneiser finnas äfvenledes i nämnda arbeten, 
och det visar sig vid närmare granskning, att dessa struk- 
turdrag i själfva verket äro väl åtskilda från såväl skiffrighet 
som andra former af sekundära parallellstrukturer. HUMMEL 
betecknade dylika gneiser som bandgneis eller bandig gneis, 
ett beteckningssätt hvars innebörd sedermera ei alltid blifvit 


1 Om de svenska järnmalmslagrens genesis. G. F. F. 13 (1891): 407. 
2 Sveriges lagrade urberg, sid. 16—20. 
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strängt fasthållet. De bandiga gneiserna innehålla växlande 
skikt af olika sammansättning och färg. Såväl röda som 
grå bandiga gneiser förekomma, men liksom hos hälleflint- 
gneiserna synes det äfven här vara den grå typen som har 
den tydligaste skiktstrukturen. »Dess vackra skiktning i en 
till några få tum tjocka lager äro alltid utmärkande», säger 
HUMMEL.! 

Skiktens mäktighet hos dylika gneiser är ofta af mycket 
betydligare dimensioner. I Södermanlands kusttrakter kunna 
skikten visa metermäktighet, och verklig bankformig växling 
af olikd gneisarter förekommer äfven därstädes. Enligt Hum- 
MEL iakttagas bandgneiser på Ornö, Utö, vid Bråviken och 
i Norrköpingstrakten. Liknande bandade gneisarter förekomma 
äfven i Bohuslän,? hvars grå gneis ivflera afseenden öfverens- 
stämmer med de sörmländska kustgneiserna. En del af dessa 
grå paragneiser äro enligt min uppfattning ingenting annat än 
omkristalliserade, vanligen glimmerskiffer- eller glimmergneis- 
artadt utbildade hälleflintgneiser. Men de sammanhöra. som 
nämndt, nära med de stora gneismassorna uti de inre delarna af 
Södermanland. Dessa äro till största delen utbildade som gra- 
natgneis och ådergneis, och deras skiktstruktur är oftast min- 
dre framträdande. Den saknas likväl ingalunda utan visar — 
såsom af kartbladsbeskrifningarna framgår — äfven inom 
granatgneisen ej sällan en praktfull utbildning. De grå gnei- 
serna i Stockholms närhet hafva stundom en om skiktstruktur 
påminnande bankformig växling af något olikartadt samman- 
satta lager eller skikt, men här är denna struktur dock på det 
hela föga framträdande. Det har ock visat sig, att skikt- 
strukturen kan fullständigt utplånas genom bergartens om- 
bildning till ådergneis, glimmerskiffer eller glimmergneis, d. 
v. s. dä deformationsprocesser kraftigt medverkat vid metamor- 
fosen. Däremot blir den bevarad, dä ombildningen hufvudsak- 
ligen bestätt uti omkristalliseringsförlopp. 


1 Sveriges lagrade urberg, sid. 20. 
? AXEL LINDSTRÖM: Beskrifning till kartbladet Uddevalla, sid. 19 (1902), 
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De sydsvenska stora gneisfälten sammansättas till be- 
tydande del af skiktade gneiser. HummeL uppger förekomsten 
af röda bandgneiser vid Vänersborg och Lidköping, och TÖRNE- 
BOHM framhåller, att på Värmlandsnäs »växla rödaktiga och 
grå honblendeförande och hornblendefria, granathaltiga och 
ej granathaltiga gneiser ständigt med hvarandra; den enda för 
dem alla egentligen konstanta karaktären är den tydliga och 
regelbundna skiktningen». »Endast på Bärön och kringliggande 
holmar och skär uppträder en grå medelgrof gneisgranit.» 
Af dessa båda yttranden framgår otvetydigt, att den skiktade 
gneisserien i dessa trakter genom sin struktur och sin geologi 
under de geologiska fältarbetena väl kunna särskiljas från 
den starkt förskiffrade graniten. 

Under mina egna kartarbeten i sydvästra Värmland sökte 
jag att börja med på liknande bildningar tillämpa teorien om 
lagergångformiga intrusioner. Jag hade nämligen förut under 
geologiska kartarbeten i Sulitelmas högfjällstrakter lärt känna 
exempel på sådan lagerformig intrusion i storartad skala. Då 
emellertid mina kartarbeten i de värmländska gneisterrängerna 
framskridit så långt, att en öfversikt af de geologiska för- 
hållandena blef möjlig, visade det sig, att en stor del af 
dessa skiktväxlande gneiskomplexer ej otvunget kunde tolkas 
såsom magmatiska intrusionsprodukter, i det att de förmodade 
lagergångformiga intrusionsbergarterna företedde en mycket 
inkonstant sammansättning och ett intimt sammanhang med 
den öfriga gneismassan, samtidigt som öfriga anledningar till 
antagande af magmatiska intrusioner just inom dessa skikt- 
växlande gneiser saknades. Under tiden lärde jag känna skikt- 
växling hos hälleflintgneiser och gneiser af olika slag inom 
skilda områden och den serie af förändringar, som dylika 
strukturer genom regionalmetamorfosens inverkan undergätt. 
Det framgick af dessa studier otvetydigt, att ifrågavarande 
skiktväxlingar voro af intrusionsprocesserna inom urberget 


! Beskr. till Geolog. öfversiktskarta öfver Vermlands län. Stockholm 
1881, sid. 8. 
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fullkomligt oafhängiga företeelser, som måste uppfattas som 
primära drag hos dessa bergarter. Det kan därför ej för- 
nekas, att TÖRNEBOHMS tolkning af skiktväxlingen hos gneiserna 
på Värmlandsnäs såsom en verklig lagerstruktur äfven är 
tillämplig på öfriga likartade gneisbildningar i dessa trakter.! 
Den grå gneisen nordväst och söder om Karlstad är ock en 
synnerligen typisk bandgneis. På Hammarön söder om Karl- 
stad är den bandade strukturen särskildt kraftigt utpräglad. 
Likaså enligt TöÖRNEBOHM nordväst om Karlstad, där en spets 
af västra Värmlands vidsträckta fält af grå gneis löper ut 
i den röda järngneisen. De såsom grå gneis betecknade berg- 
arterna i dessa trakter bestå emellertid till en betydlig del af 
gneisgranit och granitgneis. Likaså är förhållandet i Väster- 
götland. Enligt S. G. U:s geologiska öfversiktskarta af år 
1901? förefinnas i detta landskap betydande mängder »ban- 
dad och slirig gneis, mestadels grå». 

Ej så få uppgifter i de utgifna geologiska kartbeskrif- 
ningarna öfver dessa områden antyda tillvaron af verklig 
bandgneis. J. O. Frus framhåller,’ att i vissa delar af bladen 
Wärgärda och Sämsholm röd järngneis och hornblendegneis 
förekomma i intim lagerväxling, så att man finner 8—10 
växlingar på några fots bredd. I beskrifningen till kartbla- 
det Wiskafors afbildas (sid. 16) sådana lagerväxlingar emellan 
Järngneis och hornblendegneis. Enligt TÖRNEBONM företer järn- 
gneisen otydlig skiffring, men i stort framträder en bank- 
ning alltid med mycken bestämdhet.* AXEL LINDSTRÖM in- 


1 F detta sammanhang bör det emellertid icke förglömmas, att regional- 
metamorfiska eruptivbergarter till mycket stor, möjligtvis största delen sam- 
mansätta dessa gneisterränger, och att de under den af neptunistiska ideer 
behärskade tid, då kartarbetena här utfördes, i allmänhet blefvo uppfattade 
som sedimentära bildningar. Förefintliga kartor gifva därför en ganska ofull- 
ständig föreställning om dessa trakters geologiska beskaffenhet. 

? Se äfven beskrifningen, 8. G. U. Ser. Ba, sid. 8. 

3 Geolog. kartbladet Wårgårda, sid. 26 (1866), och Sämsholm, sid. 20 
—21 (1867). 

+ Geolog. kartbladet Ulricehamn, sid. 18 (1866). 
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berättar från bladen Boräs! och Vänersborg? förekomsten af 
skiktväxlingar hos röd järngneis, hornblendegneis och »di- 
oritskiffer» samt framhåller, att den röda och grå gneisen eller 
hornblendegneisen ofta göra skäl för benämningen bandgneis. 
Likaså omnämner H. Moss förekomsten af bandad järngneis 
inom ett par af Västgötakartbladen? och framhåller, att »band- 
formig eller hvarfvig parallellstruktur ej sällan är starkt 


Fig. 6. 


>Bandgneis> med veckad lagerstruktur. Skärning vid Trollhättans järnvägs- 
station i Västergötland. Fotografi af A HJ. OLSSON. 


framträdande» hos den grå järngneisen. Bandad gneis före- 
kommer enligt HJ. LUNDBoHM äfven inom järngneisen i norra 
delen af Älfsborgs län och i Dalsland.* Fig. 6 visar en afbild- 


1 Geolog. kartbladet Borås (1:200,000), sid. 16 (1883). 

> Geolog. kartbladet Venersborg, sid. 16—17, 20—21 (1887). 

3 Geol. beskr. till bladet Skara, sid. 13 (1903). — Geol. beskr. till 
bladet Falköping, sid. 14 (1906). 

4 8. G. U., ser. C, n:o 72, sid. 126 (1885). 
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ning af en starkt skrynklad typisk bandgneis från en järnvägs- 
skärning vid Trollhättan. Originalet till denna bild tillhör 
S. G. U. och har med välvilligt tillmötesgående ställts till mitt 
förfogande för reproduktion. Den af A. BLoMBERG såsom »blan- 
dad röd och grå gneis» på det geologiska kartbladet Kungsbacka 
och den af SvEDMARK i beskrifningen till bladet Varberg 
skildrade »blandningen» af liknande gneisarter synas ock ut- 
göras af verklig skiktad bandgneis. 

Äfven vissa af de gneiser, som enligt DE GEER omgifva 
Västanåfältet, nämligen »Klagstorpsskiffrarne» och »Dyneboda- 
gneisen», bestå af gneiser med skiktartad struktur, och den 
s. k. kustgneisen i Blekinge är enligt A. BLomBEre? stundom skik- 
tad och enligt H. Hepström? i vissa delar »tydligt förskiff- 
rad och därjämte lagerartadt växlande med tunna dioritskif- 
ter (eller rent dioritiska) band». 


Af nu lämnade sammanträngda öfversikt torde framgå, 
att skiktstrukturer mycket allmänt förekomma i urformatio- 
nens bergarter. Förekomstsättet ädagalägger, att de äro själt- 
ständiga, primära bergartsdrag, som sålunda icke utbildats 
genom regionalmetamorfiska eller intrusiva processer. Vid 
ett öfverblickande af det rika observationsmaterial, som nu 
kan läggas till grund för bedömande af den geologiska betydel- 
sen af detta drag, synes derför något tvifvel om, att dessa struk- 
turer tillkommit genom sedimentationsprocesser, ej kunna blifva 
rådande. Det visar sig i stället, att hela serien af urbergs- 
skiffrar och gneiser, hvilka redan på grund af andra dels 
geologiska och dels petrografiska skäl blifvit uppfattade som 
arkeiska superkrustala bildningar, utmärkes af dylika skikt- 
strukturer i mer eller mindre väl bibehällen form. Dessa 
strukturer äro sålunda att ställa vid sidan af öfriga primära 


1 G. F. F. 8 (1886): 34. 
ZS G. U., ser. Ca, n:o 1, sid. 15 (1900). 
> S, G. U., ser. A,. a, blad 5, sid. 6 (1906). 
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bergartsdrag, hvilkas tillvaro inom urberget förut blifvit kon- 
staterad, såsom 1. ex. graniternas, syeniternas, gabbrons, hy- 
periternas och porfyrbergarternas massformighet och indivi- 
duella steluingsstrukturer, eruptivbergarternas kemiska sam- 
mansättning och förekomstsätt samt sedimentbergarternas klas- 
tiska, finkorniga eller konglomerartade utbildning och karak- 
teristiska kemiska sammansättning. Det är tydligt, att, så- 
vida öfverhufvud lagerartade afsättningar inträffat under den 
s. k. arkeiska tiden, äfven den till sin byggnad så egenartade och 
kraftigt utpräglade skiktstrukturen och den stratigrafiska 
arkitekturen borde finnas med i den samling af primära berg- 
artsdrag, som de metaformiska ombildningarna icke fullstän- 
digt utplånat. I själfva verket äro ock dylika sedimentära 
reliktstrukturer allmänna, men de hafva ständigt blifvit för- 
blandade med de sekundära parallellstrukturerna. Under bör- 
jan af den vetenskapliga inventeringen af urbergets bildnin- 
gar i vårt land betraktades alla slags parallellstrukturer som 
skiktstruktur, och då sedermera de metamorfiska och intru- 
siva förloppens inflytande på bergarternas utbildning blef kon- 
staterad, syntes för de flesta geologer den tanken berättigad, 
att urbergets parallellstrukturer i allmänhet, och i all synner- 
het gneisernas, tillkommit hufvudsakligen genom sekundära 
processer. Men redan i och för sig innebär denna mening en på- 
taglig öfverdrift, och en närmare granskning ådagalägger, att 
den äfven strider mot sakförhållandena. Såsom jag här sökt 
visa, leder en sådan ganskning till den slutsatsen, att verk- 
liga skiktstrukturer mycket allmänt förekomma äfven inom ur- 


berget. 
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Några ord om Swedenborgs manuskript: »Nya anledningar 
til grufwors igenfinnande» cte. 


Af 


Hr SJÖGREN. 


I A. G. Narnorsts synnerligen intressanta framställning 
om EMANUEL SWEDENBORG såsom geolog! omnämnes detta SwE- 
DENBORGS arbete endast i förbigående. Det utgör ett af de 
mycket få af SwEDENBORGS manuskript, som hvarken blifvit 
tryckta under hans lifstid ej heller sedermera genom den flitiga 
Swedenborgsforskningen utgifna.” 

Förutom mänga andra vägar för utrönande af förekom- 
sten af metalliska ämnen i jordens inre omtalar SWEDENBORG 
äfven den s. k. »bergvittringen», under hvilken benämning flera 
helt olikartade fenomen sammanföras. 

SWEDENBORGS uppgift, »att alla de rum och gömmor der 
metaller, malmstreck och andra skatter finnas, derutöfver står 
en ånga som en ström så att derifrån om nätterna lyser och 


1 G. F. F. 28 (1906): 357. 

? Den fullständiga titeln är: >Nya anledningar til grufwors igenfinnande eller 
några ännu oopfundna grep til at opleta grufwor och skatter, som i jorden 
diupt äro giömda». Originalmanuskriptet tillhör Linköpings bibliotek och in- 
gafs af SWEDENBORG år 1719 till Kongl. Bergskollegium; en afskrift tillställ- 
des Eric BENZELIUS, som den 5 febr. 1720 uppläste det för Wetenskaps-socie- 
teten i Upsala. Denna afskrift är fotolitograferad och utgifven i Photolito- 
graphs of Swedenborgs MSS., Vol. 1, pag. 106 -119. Manuskriptet är dess- 
utom Öfversatt till engelska under titeln: »New Ways of Discovering Mines, 
or some hitherto unknown means for the discovery of mines and treasure deeply 
hidden in the earth» af J. E. Rosenquist i The New Philosophy, Vol. IX, p. 
102, 1906. 
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sprider på längt håll ett starkt sken, är ett påstående, som 
äterfinnes i flertalet skrifter i bergsvetenskap från hans tid. 
Då han samtidigt försäkrar, att »slagruta är blott superstition», 
så är det likväl föga antagligt, att han i öfrigt skulle alldeles 
kritiklöst hafva upprepat allmänt gängse meningar. 

Det är icke blott i svenska bergslagen, som det påstods 
vara vanligt att se ofvanpå bergen uti skogar och annorstä- 
des ljuseldar i mörkret skina som en annan uppgjord eld nu 
på ett, nu på fera ställen och försvinna så snart någon kom- 
mer närmare, Samma uppgifter finner man upprepade af 
bergsmännen från olika länder, såsom Tyskland, Frankrike 
och Cornwall. 

Redan ÅAGRICOLA omnämner detta fenomen (1557); det- 
samma anföres likaledes af 

Montasus (Büchlein von Bergwerk, 1600), 

Bauer, VALENTINUS (Letztes Testament, 1651), 

KELLSER (Berg- und Salzwerks-Bush, 1702), 

v. Tresra (Erfahrungen vom Innern d. Gebirge, 1741), 

Beyer (Otia Metallica, 1758), 

dest, (Vollkommene Bergwerkskunst, 1772). 

Likartade uppgifter finnas frän Cornwall t ex. af 

Borrasr (Natural History of Cornwall, 1758) och af 

Pryor (Mineralogia cornubiensis, 1778). 


Frän Frankrikes bergverksdistrikt äterfinnas äfven dylika 
uppgifter antecknade t. ex. hos GENSANSE (Histoire de Langue- 
doe, 1777). 

Äfven infödingarna i Peru och Chile omtala dylika feno- 
men i sammanhang med därvarande silfverfyndigheter.! 

I Sachsen och i allmänhet i de tyska bergverksdistrikten 
var detta fenomen på sin tid så allmänt erkändt, att man 


1 Samtliga de ofvan anförda exemplen ur bergverkslitteratnren från fem- 
tonde och sextonde århundradena äro åberopade af GAETZSCHMANN: Die Auf- 
suchung und Untersuchung von Lagerstätten nutzbarer Mineralien, 2 uppl., 
Leipzig 1866, sid. 323—326, hvilken äfven anför ytterligare ett antal andra dy- 
lika uppgifter. 
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därför hade särskilda beteckningar: » Witterung» eller »Berg- 
feuer» Ofta gå berättelserna ut därpå, att en viss fyndighet 
blifvit upptäckt, därigenom att man iakttagit ett ljussken 
eller till och med en flamma öfver densamma; så t. ex. be- 
rättar en sachsisk bergverksförfattare,! att år 1491 på Pölberg 
vid Annaberg i Sachsen »habe sich eine lichtlohe Flamme 
sehen lassen, dadurch die Bergleute edle Gänge erschürit 
hätten. Dasselbe geschah 1575 in Scheibenberge, in Folge 
dessen Caspar Klinger schürfte und die erste Fundgrube mu- 
thete» De guldförande malmerna vid Nagyag i Siebenbtir- 
gen skola äfven hafva blifvit funna pä detta sätt.” Sädan 
Bergwitterung har gifvit anledning till uppkomsten af hela 
bergverksdistrikt: »man habe an der Orten, da hernach Berg- 
städte erbaut worden, zuvor viel und starke Bergwitterung 
gespurt.» 

Äfven Ursan HJärne omtalar detta fenomen i sin be- 
kanta bok: En kort anledning till åtskilliga malm- och berg- 
arters efterspörjande etc. I 10:e frågan af andra flocken, som 
handlar »om der finnes berg, som i vissa tider någon hetta, 
hetsig bränna eller witterung och utrykande hafva, som märke- 
lig vore, i hvilket kapitel äfven vulkaner behandlas, säger 
han bland annat: »Sådant sker för åtskillige orsaker: gemen- 
ligast synes det i de berg, som en stark metallisk afvel i sig 
hafva — —, hvarom vidare i den 10:de Flocken, derest om 
metallers upprinnelse handlas».? 

Om man närmare tager i betraktande beskrifningarna på 
de fenomen, som innefattas under benämningen »Bergwitte- 
rung», så finner man, att desamma äro af mycket olika slag. 
Utom de nämnda ljusfenomenen räknas dit äfven de dimmor 
och töcken, som uppgifvas stå öfver de metallförande fyndig- 


L LEHMANN: Ausfürl. Beschreib. des Meissnischen Ober-Erzgebirges, Leip- 
zig 1747. 

2 v Born: Briefe über mineralog. Gegenstände (1774). 

3 Tyvärr blefvo svaren till frågorna i tionde flocken, till hvilken HJÄRNE 
hänvisar för utförligare behandling af detta ämne, aldrig sammanställda och 
offentliggjorda. 
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heternas utgående; vidare att ingen dagg eller rimfrost be- 
täcker marken, och att snön hastigare afsmälter. Dessa sist- 
nämnda fenomen stå närmast i samband med malmfyndig- 
heternas större ledningsförmåga för värme, hvilken förorsakar 
att snö, rimfrost och dagg hastigare smälta och vid afdunst- 
ningen gifva upphof till dimma och töcken. 

Det uppgifves, att en dylik Bergwitterung företrädesvis 
uppträder vid höst- och vårdagjämningen samt sommartiden, 
särskildt efter äskväder, och detta bestyrker det antagandet, 
som äfven på andra grunder är sannolikt, att fenomenet skulle 
bero på en elektrisk utstrålning från jordytan, hvilken under 
vissa förhällanden kan blifva synbar för ögat. 

I nyare tider har man icke velat sätta tro till dessa upp- 
gifter och äfven ägnat saken föga uppmärksamhet. Det är 
emellertid tydligt, att ju mera en trakt blir bebyggd och ju 
talrikare och starkare de artificiella ljuskällorna blifva, som 
äro strödda öfver ett land, desto mindre sannolikt är det, att 
sådana svaga ljusfenomen bli iakttagbara för ögat. Det mänsk- 
liga ögat är i mörker vida känsligare äfven för svaga ljus- 
företeelser, och det är därför antagligt, att man fordom skulle 
lättare kunna iakttaga sådana med »Bergwitterung» förbundna 
fenomen. I samma riktning verkar också den omständig- 
heten, att de i dagen utgående malmfyndigheterna, hvilka 
företrädesvis skulle gifva anledning till Berwitterung, numera 
mestadels äro utbrutna. 

Att en elektrisk utstralning äger rum från de öfversta 
delarna af jordskorpan, är konstateradt, och redan år 1875 lyc- 
kades det KARL V. ZENGER att fotografera densamma, churu 
den hvarken är synlig för blotta ögat eller kan iakttagas med 
beväpnadt öga. ZENGER påvisade på detta sätt fotografiskt 
den för ögat osynliga elektriska utsträlningen mellan Ortler- 
spetsen (Tyrolen) och ett ofvanför sväfvande moln. För foto- 
grafering af svaga elektriska ljusfenomen fann han, att en 
kvartslins ägnade sig bättre än en glaslins. ZENGER använde 
plåtar preparerade med flnorescerande substanser, sasom kloro- 
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fyll löst i eter, uranpreparat o. s. v., och fotograferingen skedde 
i mörker.! 

I nyaste tid har prof. HEINRICH BARVIR i Prag fäst upp- 
märksamheten därpå, att man möjligen skulle kunna använda 
denna metod för att uppsöka malmfyndigheter genom att foto- 
grafera deras elektriska utsträlning.” Hans resonemang ut- 
går därifrån, att det är att vänta, att den elektriska utstrål- 
ningen från jorden företrädesvis skall förekomma på sådana 
ställen, där goda elektricitetsledare ingå i jordskorpans bygg- 
nad. Han anser också, att skillnaden i intensitet hos ntsträl- 
ningen skall vara tillräckligt stor för att gifva sig tillkänna 
på den fotografiska plattan, så mycket mer ifall dylika ut- 
strälningar kunuat i naturen iakttagas med blotta ögat, hvarpå 
BARVIR ej synes tvifla. 

Flertalet malmmineral, såväl oxider som svafvelmetaller, 
äro mycket goda elektricitetsledare; detta gäller särskildt fler- 
talet af våra viktigaste malmer, såsom magnetit, järnglans, 
svafvelkis, kopparkis, blyglans o. s. v.; det enda malmmine- 
ral, som ej är en god ledare för elektricitet, är zinkblende, 
hvilket mineral är nästan absolut oledande. 

Utaf de mineral, som sammansätta de malmerna omgif- 
vande bergarterna, är kvartsen dålig elektrieitetsledare, och 
fältspaterna kunna på sin höjd betecknas såsom halfledare. 
I samband med ZENGERS fotografering af den osynliga elek- 
triska utstrålningen från jordytan och Barvırs förslag att 
med hjälp af densamma upptäcka malmfyndigheter blir där- 
för följande yttrande af SwEDENBoRG ganska anmärknings- 
värdt: »Om den allra högste Guden hade gifvet oss sådana kän- 
slor, som vore 100,000 gänger finare än de äro, så skulle vi utan 


1 CI. ZENGER: La théorie eleetrodynamique du monde et le radium. 
Associat. française pour l'avancement des Sciences, Congrès de Grenoble, 
1904. 

2 H. Barvır: Über die wahrscheinliche Möglichkeit der Aufsuchung 
von nutzbaren Erzlagerstätten mittels einer photographischen Aufnahme ihrer 
elektrischen Ausstrahlung. Sitzungsber. d. K. Böhm. Gesellsch. d. Wissensch. 
Prag 1906. VIM och XXIX. 
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all möda genom (lukt eller) syn kunna finna, huru 'effluvierna' 
stryka som strömmar ur de rika malmådrorna». Om med 
»effluvier» förstås den elektriska utsträlningen eller det elek- 
triska fluidet, så blir det ofvan citerade uttalandet bokstafligen 
riktigt; effluvierna äro i vanliga fall osynliga för ögat, men 
kunna iakttagas medels på lämpliga sätt preparerade fotogra- 
fiska plåtar. 

Den egenskapen, att malmerna äro goda elektricitetsledare, 
ger sig tillkänna på flera sätt. , 

I trakter med torr luft, såsom Kalifornien och andra de- 
lar af Förenta staterna, tror man sig hafva funnit, att de 
elektriska strömmarna i atmosfären äro starkare i omedelbar 
närhet af en mineralfyndighet än annorstädes, och att träd, 
växande på utgåendet af en sådan fyndighet, oftare träffas 
af blixten än på andra ställen. I juli 1906 inträffade det, 
att under ett åskväder öfver Pensylvanien blixten slog ned 
i en grufva i Centralia och efter att hafva följt malmgängen 
en hel kilometer antände en underjordisk dynamitkällare och 
bragte den till explosion. 

Malmernas större ledningsförmåga för elektricitet har 
vidare gifvit anledning till flera metoder för malmfyndig- 
heters uppsökande och undersökning. Den hittills mest ut- 
arbetade af dessa torde vara den s. k. Dart & WILLIAMS elek- 
triska malmsökningsmetod.! Denna undersökningsmetod grun- 
dar sig just på den större ledningsförmåga, som utmärker 
flertalet malmer i förhållande till den omgifvande bergarten. 
Man sänder en elektrisk ström från ett portativt akumula- 
torbatteri genom en elektrod till en annan, bäda satta i för- 
bindelse med jordytan, och iakttager i en vanlig telefonhörlur 
markens ledningsförmåga på olika ställen. 

Med denna metod äro på Järnkontorets bekostnad under- 
sökningar utförda äfven i Sverige utaf prof. WALFR. PETERS- 
sox och prof. K. WALLIN, hvilka sammanfatta sina uttalanden 
däruti, att metoden är värd uppmärksamhet och intresse, enär 


! Svenska patentet N:o 18740. 
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densamma möjliggör uppsökandet af vissa i dagytan icke 
synliga fyndigheter, samt att den framför de magnetiska me- 
toderna har det företrädet, att äfven icke magnetiska malmer 
därmed kunna upptäckas. De framhälla dock, att metodens 
tillförlitlighet är i hög grad beroende af den subjektiva upp- 
fattningen och samvetsgrannhet hos den person, som utför 
undersökningen, samt att den förutsätter hos observatören 
ett i uppfattandet af äfven svaga ljuddifferenser mycket upp- 
öfvadt öra, och att detta är metodens största svaghet. 
SWEDENBORG säger också: »Vore våra sinnen tillräckligt 
skarpa, skulle de kunna angifva hvad som finnes på djupet.» 
SWEDENBORGS ifrågavarande uppsats är af intresse såsom 
utgörande ett exempel på hans benägenhet att generalisera 
och sammanföra fenomen af vidt skilda slag under en och 
samma synpunkt och att vilja förklara dem såsom verknin- 
gar af samma orsak. Detta är i viss mån kännetecknande 
för hela hans tidehvarf. Han anser, att »effuvierna» impreg- 
nera och förändra icke blott jordlagren, som betäcka mal- 
merna, utan äfven växterna, som växa därofvan, hvarigenom 
desamma »tagit åt sig en skiftning i någon färg eller ock en 
ändring», så att man därutaf skulle kunna sluta sig till 
närvaron af en metallfyndighet. »Som nu jorden spelar ifrån 
sig kontinuerligen sina ångor och partiklar af det som inun- 
der är; och som marken öfverallt fylld är med växter, med 
jord, leror, myllor och sten, färgade på allehanda sätt, så kan 
och intet annat ske än att icke de fulla äro med sådana par- 
tiklar, som det underjordiska har furneradt dem med». Han 
till och med vill anse det möjligt, att slagrutan, som han 
att börja med betecknat såsom »superstition», skulle kunna för- 
klaras på detta sätt. »Kan ock hända att effekten derutaf 
(af den från den underjordiska malmen utgående ångan) är 
slagrutan, nämligen att, när man kommer öfver bemälte ånga, 
lederna i fingrarna bli lama och slaka och spiritus i blodet 


1 Se redogörelsen för försöken af WALFR. PETERSSON. Om malmsökande 
medelst eleptricitet. Järnkontoret Annaler, 1907, s. 153—171. 
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tröge, sä att rutan mäste derutaf nödvändigt falla fram och 
visa, att han nu är kommen i sjelfva strecket». 

Vid tolkningen af SwEDENBORGS yttranden i detta arbete 
liksom i så många andra fall får man erinra sig, att han ofta 
uttryckte sig så sväfvande eller gaf sina yttranden en sådan 
generell formulering, att företeelser af mycket olika natur 
kunna inbegripas däruti. 
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Sveriges Geologiska Undersökning och den praktiska rikt- 
ningen af dess verksamhet. 
Af 


EDVARD ERDMANN. 


Vid genomläsandet af den i förra häftet af Geologiska 
Föreningens Förhandlingar intagna uppsatsen: »Till frågan 
om den praktiska geologiens ställning inom vår statsförvalt- 
ning», af G. HALLBERG, torde mången, på grund af däruti 
gjorda uttalanden, kunna få en alltför ofördelaktig uppfattning 
om frukterna af Sveriges Geologiska Undersöknings verksam- 
het och öfver hufvud taget om institutionens allmänna gagn. 
Derjämte kan den föreställningen lätt vinna insteg, att geo- 
logerna hufvudsakligen eller i alltför hög grad syssla med 
»teoretiska spekulationer» (sid. 372) och med »geometriskt in- 
ritande af bergartsgränser» (sid. 374), utan att i allmänhet 
ägna synnerligt intresse ät geologiens tillämpning, detta »i 
saknad af kontroll frän praktiskt häll» (sid. 359), säsom hr 
H. uttrycker sig.! 


+ Rörande den mer eller mindre lämpliga formen för en del af de i app- 
satsen framställda klandren och anvisningarna vill jag icke inlåta mig. Flera 
af de gjorda anmärkningarna torde föröfrigt bero på förf:s mindre fullständiga 
kännedom om 8. G. U:s arbeten och publikationer. Huru t. ox. eljest förklara 
yttrandet (öfverst å sid. 360), att S. G. U. bort »först och främst ägna sig 
åt kartläggning af våra berg och jordlager i och för ökande af kunskapen om 
i jorden befintliga råmaterial» i stället för att »utbilda sig till ett allmänt 
geologiskt kartverk, hvilket upptagit de mest olikartade geolugiska spörsmål 
ete.» — — — Öka icke de geologiska kartorna kunskapen om i jorden befint- 
liga råmaterial? 
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Ehuru en omorganisation och utvidgning af S. G. U. 
redan är föreslagen och delvis genomförd i syfte att, mera än 
hittills varit möjligt, kunna möta de nu i hög grad stegrade 
krafven på institutionen, mä det dock tillätas att i det föl- 
jande anföra ett antal fakta, som visa, att S. G. U. dock, i 
den utsträckning som förhållandena medgifvit, allt hittills haft 
öppen blick äfven för den praktiska verksamhetsriktningen 
och bemödat sig att, så vidt möjligt, tillgodose icke endast 
rent vetenskapliga utan också praktiska kraf. — Det är emel- 
lertid tydligt, att vetenskapliga utredningar äro nödvändiga 
för att praktiska resultat skola kunna vinnas; nyttan af 
dem visar sig dock ej alltid genast, utan först långt senare, 
när nya ideer, nya riktningar, nya behof och nya industrier 


uppstå. 


Redan från första början af S. G. U:s verksamhet hade 
geologerna sig älagdt — och äfven intresse för — att inom 
sina respektive arbetsområden i fältet eftersöka och genom 
borrning och gräfning m. m. utreda förekomsten, utbredningen 
och mäktigheten af kalksten, märgel eller andra kalkhaltiga, 
för jordbruket viktiga aflayringar; och ej sällan hafva under 
dessa rekognosceringar landtbrukare och andra, med hvilka 
geologerna kommit i beröring, samtalsvis upplysts om ifråga- 
varande, för ortsbefolkningen flerstädes okända eller åtmin- 
stone oförstådda jordförbättringsmedels befintlighet, igenkän- 
nande, pröfning och tillgodogörande m. m., hvarjämte dess- 
utom mången gång deras begäran om borrning på anvisade 
platser beredvilligt tillmötesgåtts. 

Ar 1866 utgaf Undersökningens första chef en på dittills 
gjorda iakttagelser grundad öfversigtskarta öfver hvarfviga 
lerans och hrarfviga mergelns utbredning inom södra delen af 
Sverige, och år 1898, sedan undersökningarna och kartlägg- 
ningen hunnit sträcka sig öfver allt större delar af landet, 
erhöll en bland geologerna, som ägde särskild insikt i äfven 
agronomiska förhållanden, uppdrag att sammanfatta de vunna 
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resultaten till en samma ar tryckt karta öfver kalkstens- och 
märgelförekomsternas utbredning i Sverige och en denna ätföl- 
jande beskrifning, ett arbete hvilket säkerligen är af oi ringa 
praktiskt gagn. Beskrifningen redogör för de nämnda berg- 
och jordarternas utbredning, mäktighet, beskaffenhet och kalk- 
halt inom olika landsdelar, och den innehåller därjemte en 
tabellarisk sammanställning af omkring 430 stycken å Sve- 
riges Geologiska Undersöknings laboratorium utförda analyser 
af kalkstenar och dolomiter från ett stort antal lokaler inom 
skilda trakter af Sverige. 

Vid tal om analyser må nämnas, att å samma laborato- 
rium äro dessutom utförda mera än 4,000 analyser af märg- 
lar, leror och andra jordarter samt i allt 1,600 af bergarter 
och mineral. Dessa kemiska bestämningar äro naturligtvis 
gjorda i afsikt att tjäna såväl vetenskapliga som rent prak- 
tiska syften. Särskildt i jordbrukets intresse är för ett myc- 
ket stort antal märglar och andra jordarter halten af kar- 
bonater (kolsyrad kalk och kolsyrad magnesia) och den i 
agrikulturafseende ytterst viktiga fosforsyran bestämd, För- 
utom att analyserna mestadels äro införda i de af S. G. U. 
utgifna kartbladsbeskrifningarna och andra publikationer, äro 
de sammanförda i en särskild förteckning, hvilken förvaras å 
Geologiska Byrån, hvarest resultaten med beredvillighet med- 
delas härför intresserade. 

Såsom bevis på det förtroende, S. G. U. ätnjutit, och att 
man i allmänhet hyst en god tanke om den praktiska nyttan 
af dess arbete, må anföras, att genom institutionens försorg 
följande enskilda egendomar blifvit på ägarnes begäran och 
bekostnad agronomiskt och geologiskt undersökta och Kart- 
lagda i stor skala, nämligen Skottorp och Dümmestorp i Hal- 
lands län (karta och beskrifning tryckt 1881), Svalnäs i Ros- 
lagen (karta och beskr. 1887), Farsta och Gustafsberg i Stock- 
holms län (karta och beskrifn. 1890) och Zorreby i Bohus län 
(karta och beskrifn. 1892), samt att åtskilliga landsting och 
hushällningssällskap ställt medel till förfogande för att, tidi- 
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gare än eljest låtit sig göra, få geolobiska och geologiskt- 
agronomiska undersökningar utförda inom sina respektive län. 
Jämtlands, Västernorrlands, Gäfleborgs, Gottlands, norra 
delen af Kalmar, Blekinge, Hallands och norra delen af Alfs- 
borgs län jämte Dalsland hafva sålunda undersökts; resultatet 
föreligger i geologiska länskartor och länsbeskrifningar. Dessa 
senare inrymma i allmänhet en från praktisk synpunkt fat- 
tad redogörelse för den geologiska beskaffenheten af länet, för 
dettas tillgångar af i ett eller annat afseende värdefulla jord- 
och bergarter, malmer m. m. jämte antydningar eller upplys- 
ningar om deras eventuella tillgodogörande för jordbruks-, 
stenindustri- eller andra tekniska ändamål. Inom flera län 
har S. G. U. låtit genom Järnkontorets torfingeniör särskildt 
undersöka torfmossurna i afseende på djup, torfbeskaffenhet 
och duglighet till odling eller bränsle samt däröfver upprätta 
tabeller. — Särskilda resor för efterforskande af för jordbruket 
eller eljest användbara jordarter hafva utförts inom Gottlands 
län, Östergötlands mellersta del och trakterna kring sjön 
Siljan. 

För att utröna, huruvida inom landet funnes räämnen för 
en inhemsk superfosfattillverkning, utfördes i början af 1870- 
talet, på förslag af dåvarande chefen för Sveriges Geologiska 
Undersökning, af därtill utsedda personer och med särskildt 
för ändamålet beviljadt statsbidrag, ganska omfattande under- 
sökningar inom flera provinser, där man hade anledning för- 
moda förekomst af fosforit och fosforithaltiga bergarter. Uti 
en är 1873 af den s. k. fosforitkommitten afgifven underdänig 
berättelse redogöres för de vid undersökningen iakttagna före- 
komsterna och uttalas förhoppningar om deras duglighet så- 
väl till råmaterial inom superfosfatindnstrien som till an- 
vändning för jordbruket utan förberedande behandling med 
syror, förhoppningar hvilka dock hittills icke ledt till något 
industriellt ätgörande. 

För utredande af apatitförekomsters befintlighet och be- 
skaffenhet inom hufvudsakligen Norrbottens län samt möjlig- 
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heterna för deras ekonomiskt fördelaktiga tillgodogörande ut- 
fördes Aren 1889—1892 vidlyftiga rekognosceringar, försöks- 
arbeten, smältningar och kemiska analyser genom en af Kgl. 
Maj:t tillsatt kommission (Apatitkommissionen), i hvilken 
5. G. U. genom tvenne af sina geologer representerade den 
geologiska sakkunskapen. Under de geologiska rekognoscerin- 
garna och efterforskningarna lyckades man visserligen på åt- 
skilliga platser upptäcka och konstatera apatit i mer eller 
mindre samlad myckenhet, men förekomsterna visade sig icke 
i allo så lofvande, att någon industri hittills blifvit på de- 
samma grundad. Flera uppsatser rörande ifrågavarande mine- 
ralförekomster äro från institutionen utgifna. 


Att äfven på det malmgeologiska området X. G. U. varit 
långt ifrån overksam eller likgiltig torde framgå af de publi- 
cerade redogörelserna för resultaten af dess arbeten och un- 
dersökningar på detta område, nämligen: Persbergets grufrve- 
fält (tr. 1875); Om malmfyndigheter inom Norrbottens län 
(Und. berätt. m. kartor, tryckt 1877); De malmförande trak- 
terna i norra delen af Örebro län (Allmän geologisk beskrif- 
ning med berggrundskarta, år 1883, samt geol. kartor och be- 
skrifningar öfver de viktigare gruffälten, tryckt 1889); Nasa- 
fjells zink- och silfvergrufvor (tr. 1895); Nordmarks grufcors 
odalfält (med atlas, tr. 1896); Kiirunavaara och Luossavaara 
Järnmalmsfält (tr. 1898); Jukkasjärvi malmtrakt (Und. berätt. 
jämte atlas, tr. 1900) m. fi. 

I de förut omförmälda länsbeskrifningarna redogöres för 
de respektive länens malmfyndigheter. 

Hvad särskildt Norrland beträffar, har den bland institu- 
tionens geologer, som under en följd af är nästan ensam haft 
på sin lott de mödosamma och kräfvande geologiska forsk- 
ningsarbetena och färderna inom landets vidsträckta fjäll- 
trakter, lyckats upptäcka flera förut okända förekomster, näm- 
ligen järnmalm inom Kvikkjokks kapell, Arjepluogs och 
Tärna socknar, krommalm i Frostvikens och Vilhelmina sock- 
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nar, kiser och blyglans (i under vanliga förhållanden sanno- 
likt brytvärd myckenhet) på minst 4 olika ställen i Norr- 
bottens län; dessutom hafva uppdagats rika kalkstensförekom- 
ster och marmorarter af sådana sällsynta typer, som vid 
de norska marmorbrotten ansetts vara mycket värdefulla, 
många förekomster af olivinsten, hvilkas praktiska bärvidd 
ännu ej kan förutses; vidare på ett par ställen asbest, tälj- 
sten och rutil i sådana mängder, att åtminstone de förra kunna 
tänkas en gång blifva brytvärda. Slutligen hafva under dessa 
forskningsresor iakttagits de första större magmnesitförckom- 
sterna i Nord-Europa, nämligen de vid Tarrekaise i Kvikk- 
jokk. Därvarande magnesit anses, från metallurgisk synpunkt 
betraktad, vara af synnerligen god beskaffenhet. Äfven af 
andra inom Norrbottens fjälltrakter arbetande geologer hafva 
viktiga malmfynd gjorts. — Förtigas bör ej heller det indi- 
rekta praktiska gagn, som geologen under sina fjällresor sökt 
och äfven lyckats åstadkomma därigenom, att de ätföljande 
biträdena och handtlangarne, tillhörande ortens befolkning, 
vid hvarje lämpligt tillfälle intresserats för och undervisats 
i malmers och nyttiga minerals uppträdande, igenkännande 
och profning, en undervisning hvaraf redan det synliga prak- 
tiska resultat framgått, att Ekströmsbergs järnmalmsfält och 
Stora Järtas silfverfyndighet äterupptäckts, samt att flera af- 
sevärda förekomster af magnesit (vid Måskaskaise och i närheten 
af Njunges i Kvikkjokk) sedermera uppdagats af ett par bland 
nämnda följeslagare på grund af deras sålunda förvärfvade 
kunskaper och enligt anvisning utförda ihärdiga spanande. 

Här torde ock kunna erinras om en annan form af den 
indirekta praktiska nytta, som varit en omedelbar följd af 
dessa fjällresor, nämligen den, som ligger i de afstyrkande 
råden, då till geologen framställts begäran om värdelösa eller 
mindervärdiga fynds bedömande. 

Vid förenämnda resor i Sveriges nordliga delar gjordes 
icke allenast geologiska rön, utan vunnos därjämte insikter i 
hydrogeologiska och hydrografiska förhållanden, insikter som 
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tillgodogjordes genom den ifragavarande geologens förordnande 
till ledamot i den s. k. vattenfallskommitten. 


Att bergarternas betydelse i stenindustriellt afseende redan 
tidigt beaktades af chefen för Sveriges Geologiska Undersök- 
ning, framgår däraf, att geologerna alltifrån början af 1860- 
talet, eller kanske tidigare, hade uppdrag att, under sina re- 
kognosceringar, hvar och en på sin ort insamla, förutom de 
vanliga stufferna, äfven kubformade profstycken af lämp- 
liga bergarter, som, sedermera vid stenhuggerier släthuggna 
och delvis polerade, afsågos att utgöra ett medel för bedö- 
mande af de olika stensorternas utseende i bearbetadt till- 
stånd. 

Redan vid 1866 års allmänna industriutställning i Stock- 
holm kunde ett icke ringa antal — 115 stycken — sådana 
polerade stenkuber af institutionen utställas, hvarigenom upp- 
märksamheten blef fästad på Sveriges rikliga tillgångar af 
olikartade, för monumentala och byggnadsändamal lämpliga 
stensorter. Sedermera har Undersökningens profsamling af 
sådana bergarter blifvit betydligt ökad och bildar numera en 
ganska aktningsvärd, ofta anlitad praktisk afdelning inom in- 
stitutionens geologiska museum. 

Under slutet af 1880- och början af 1890-talet bedrefs 
inom S. Q. U. en liflig verksamhet för främjandet af Sveri- 
ges stenindustri. En af de då anställda geologerna fick näm- 
ligen tillfälle att alldeles särskildt ägna sig åt denna gren af 
institutionens verksamhet. De af honom i hithörande frågor 
utarbetade uppsatserna, som då publicerades af S. G U., 
rönte så stark afsättning, att de allra flesta af dem nu äro 
fullständigt utgängna. Många äro ock de såväl muntliga som 
skriftliga råd och upplysningar i fråga om råmaterial m. m., 
som lämnats stenindustriens mälsmän och idkare. 

Utan tvifvel utgjorde det under ofvannämnda tidsperiod 
vid 8. G. U. visade intresset och bedrifna arbetet för sten- 
industriens höjande en medverkande orsak till den uppblom- 
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string af vär stenindustri, som därefter ägde rum, resulte- 
rande i dels en allmännare användning af naturlig byggnads- 
sten, dels en stegring af värdet af stenexporten från 3.7 mill. 
kronor är 1890 till 10.4 mill. kr. är 1000. 

Och att nämnda intresse icke är dödt, bevisas däraf, att 
S. G. U. äfven under de senaste åren stått i lillig kontakt 
med de flesta större stenhuggerier och stenbrottsägare i lan- 
det, hvilka också funnit med sin fördel förenligt att till ver- 
kets geologiska museum gratis öfverlämna instruktiva, på 
olika sätt bearbetade och delvis polerade profstycken af de 
bergartsvarieteter, som för närvarande föras i marknaden; 
och äro dessa så att säga aktuella stenprof ordnade såsom ett 
helt för sig i museet samt sålunda för allmänheten lätt åskåd- 
liga. 

För att i än vidare kretsar sprida kännedomen om inom 
landet förekommande användbara stenarter, malmer och andra 
råmaterial har 5. G. U. vid de stora världsexpositionerna, vid 
geologiska kongresser samt vid inhemska landtbruks- och 
industriutställningar — sammanlagdt ett tjugotal — anord- 
nat rikhaltiga profsamlingar af hvad Sverige har att i den 
vägen erbjuda, tillika med kartor och annat, som institutio- 
nen genom sin verksamhet sammanbragt till belysning af så- 
väl vetenskapliga som ekonomiskt-geologiska förhållanden; och 
har S. G. U. vid dessa tillfällen fått mottaga vackra erkän- 
nanden från såväl fackmäns som utomståendes sida. 


Med tanke på den vikt, som utredandet af ett lands till- 
gång på fossilt bränsle äger, utgafs från S. G. U. år 1872, 
efter för ändamålet särskildt utförda undersökningar, en be- 
skrifning öfver Skånes stenkolsförande formation tillika med 
en geologisk karta, visande utbredningen at denna formation 
och öfriga geologiska lagersystem inom vårt sydligaste land- 
skap, ett arbete som otvifvelaktigt varit till praktiskt gagn, 
det nämligen att, på samma gång det utgjorde en ledning vid 
stenkolstillgångarnas eftersökande och tillgodogörande, däri- 
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genom småningom stäfjades den vid nämnda tidpunkt och en 
tid framåt rådande osunda spekulationen i stenkolsinmutnin- 
gar inom trakter, som påvisats vara tche kolfürande. — År 
1587 följdes ifrågavarande arbete af ett liknande, mera detal- 
jeradt, 1 hvilket hänsyn togs till resultaten af under mel- 
lantiden utförda grufarbeten och djupborrningar. — Under 
förberedelse är, sedan Kungl. Maj:t härför anvisat medel, 
ytterligare ett arbete rörande den viktiga frågan om Skånes 
tillgångar af stenkol samt för lerindustrien m. m. lämpliga leror 


och skiffrar m. m. 


Af hvad i det föregående anförts, torde den opartiske 
läsaren kunna bedöma, huruvida S. G. U. i själfva verket 
försummat sina praktiskt-geologiska arbetsuppgifter, då i be- 
traktande tages, att- institutionen haft sig älagdt att jämn- 
sides härmed dels och i första rummet fullfölja den allmänna 
geologiska kartläggningen, dels föra de rent vetenskapliga ut- 
redningarna utan störande uppehåll framåt. — Ehuruväl på 
intet sätt kan förnekas önskvärdheten af att möjlighet bere- 
des S. G. U. att mera än hittills medhinna en hel del prak- 
tiska uppgifter, får man dock erinra sig, att institutionens 
uppgift varit och fortfarande är i lika hög grad vetenskaplig 
som praktisk. 

Till belysande af detta påstående må följande anföras: 

a) Redan i det första kungl. brefvet år 1858, rörande 
geologiska undersökningars anordnande i riket, fastställdes, 
att arbetet därvid skulle utföras »med iakttagande af veten- 
skapens fordringar — — —>. 

b) Med anledning af Kungl. Maj:ts framställning till 1862 
— 1563 Ars riksdag om ytterligare anslag für de geologiska 
undersökningarnas fortsättande och utgifvande af därpå grun- 
dade kartor meddelade Rikets Ständer uti skrifvelse i nov. 
1863 (N:o 149), att de »tagit kännedom om de värderika resul- 
taten af de geologiska undersökningar, som dämera hunnit 
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verkställas, samt, i öfverensstämmelse med de af Rikets Stän- 
der vid de två sistförflutna riksmötena uttalade åsikter, högt 
uppskattade dylika undersökningars vikt och betydelse ej blott 
i vetenskapligt hänseende,! utan äfven för jordbrukets och 
många andra näringars utveckling och förkofran, ete. — — 
och att de fördenskull för nästa statsregleringsperiod beviljat 
det för ifrägavarande ändamäl äskade reservationsanslaget 
ete. — —». 

c) I sitt till Kungl. Maj:t d. 14 dec. 1907 afgifna under- 
dåniga utlåtande om förslag rörande reglering af löneförhäl- 
landena m. m. vid Sveriges Geologiska Undersökning hem- 
ställer den år 1902 tillsatta löneregleringskommittén bland an- 
nat, »att å staten för S. G. U. må uppföras dels — — — —, 
dels ock ett anslag å 1,000 kronor att, efter beslut af Kungl. 
Maj:t, på förslag från verkets chef, disponeras till ersättning 
at verkets tjänstemän för vetenskapligt författarskap». 


1 Kursiveringen gjord af E. ERDMANN. 


vA 


/ R > 
[O ZAKŁAD 


< SEH 

Geer 5 ur 
ECHNIEA CHI 
or Z ZASOBÓW CT" 


D  BMLIOTEKI GŁÓWNEJ 7 


GL KT? LEEA LES Fhesstoro 


N: 247 1907 Februari 


GEOLOGISKA FORENINGENS 


STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR 


BAND 29 


HÄFTE 2. 


Innehäll: 
Sid. 


tet den TE e a en an Zen MAREN fö ` ue, OH 


Moneng, J. ©. Btt par bidrag till kiinnedomen om Skånes Aere Geh EL Ze 
Hormguist, P. T. Är urberget bildadt under aktnella forhällanden? . . «+ + + 89. 


JanDsTRÖM, G. Undersükning af Ptilolit från Theigarhorn, Island. . s.. s... 106. 
AMrerpg, H. Till frågan om submarinn geologiska una i Östersjon-— 
Norden >=" s=a ME ee N er ës 8. 109, 


Annonsbilaga N:r 155. 


Författarna Ära ensanının ansvariga för sina uppsatsers innehåll. 


STOCKHOLM 
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P, A. NORSTEDT & SÖNEK 
1907 


N 


Geologiska Föreningens Sekreterare 


träffas i Föreningens angelägenheter å Geologiska 
Byrån (nedre bottnen, ingång från Sergelgatan) ons- 
dagar och lördagar kl. 3—3,30 e. m. — Kl. 10 f.m. 
—3 e. m. Rikstel. 968; efter kl. 4,30 e. m. (Allm. 
telefon) Österm. 3530. 


N?! 252 1907 December 


STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR 


BAND 29 


HÄFTE 7. 
Innehåll: 
Sid 
Möte! den 5 december 1907 e o o u soa i sco a NA A Sec ONS Gs rl 


Hornguıst, P. J., Skiktning och skiffrigbet i urberget `, «cs .cs ss ess sr tt 413, 

SJÖGREN, Hs., Nägra ord om Swedenborgs manuskript: »Nya anledningar til gruf- 
wors Igenännandes ebe tai ciel e EE EE 

HERDMANN, E., Sveriges Geologiska Undersükning och den praktiska riktningen af 
deeg verksamhet. ... . ct war Sr BE eher Sec 3 age TE 444, 

Annonsbilaga Aar 160. 

Innehallsförtechning till band 29. 


Författarna Äro ensamma ansvariga för sinn uppantsera innehåll. 


STOCKHOLM 
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A, NORSTEDT E SÖNEK 


1907 


Geologiska Föreningens Sekreterare 


träffas i Föreningens angelägenheter.d Geologiska 
Byrån (nedre bottnen, ingång från Sergelgatan) ons- 
dagar och lördagar kl. 3—3,30 e. m. — Kl. 10 f.m 
—3 e. m. Rikstel. 968; efter kl. 4,30 e. m. (Allm. 


| telefon) Österm. 3530. 


GE E N = ze 


Justus. CEDEROU 
FD KEMIGRAFISKA ANSTALT 28) 


59  Mästersamuelsgatan 39 


: STOCKHOLM :° 
‚urrör KLICHEER izınK & KOPPAR: 
EVER ee em 


Vid 
Fru SOFIA ARRHENIUS 


Fotografiska laboratorium 
utföras alla slags 
fotografiska arbeten 
särskildt för vetenskapliga ändamål, såsom fram- 
kallning och kopiering af plåtar, scioptikonbilder 
m. m. 


Adress: 
| Handtverkaregatan 11, 4 tr., A. Stockholm. 


A 


Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar, 


m 


af hvilka årligen 7 nummer utkomma, mottages prenumeration 
genom Aktiebol. Nordiska bokhandeln i Stockholm. Pris för 
årgång 10 kronor. 

Genom samma bokhandel kan äfven erhållas 


Band. 1 af Geol. Föreningens Förhandlingar.........å 6 kr. 
> -2—5 > a > Ce, Ee e a 10 > 
>» 6—7 > . > re & 15 » 
D So» y AEDE 0 
NEN > Sec Lë siet geg T. à 10 > 

Generalregister till band 1—5 ............ .-....-..---.-...-- a 1,50 > 

> ) LER EEE ER a 2 » 
> > all E e E KA à 3 H 


Lösa häften af alla banden till pris beroende pä häftenas omfäng. 


I Föreningen nyinträdande Ledamöter erhålla de äldre banden 
af Förhandlingarna och Generalregistret till två tredjedelar af 
det ofvan wpptagna bokhandelspriset samt lösa häften till lika- 
ledes nedsatt pris. Köpas minst 10 band, erhållas de för halfva 
bokhandelspriset. 

Uppsatser, ämnade att införas i Förhandlingarna, insändas 
till Föreningens Sekreterare, Dr H. Muntur, Geologiska Byrån, 
Stockholm. Atföljande taflor och figurer böra vara fullt färdiga 
till reproduktion, då de jämte uppsatsen insändas, — Anmälan 
om föredrag torde i och för annonsering göras i god tid hos 
Sekreteraren. 

Ledamöternas årsafgifter, hvilka--enligt $ 7 af Föreningens 
stadgar — böra vara inbetalda senast den 1 april, insändas till 
Föreningens Skattmästare, Professor OG. Horm, Vetenskaps-Aka- 
demien, Stockholm, till hvilken Föreningens Ledamöter äfven 
torde insända uppgift om sina adresser, när sådana förändras. 
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